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OXIDO NITRICO NO ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE Euterpe edulis
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Resumo

A espécie Euterpe edulis Martius, pertencente a familia Arecaceae, esta localizada em toda Floresta
Atlantica, apresenta sementes recalcitrantes por ndo tolerar a perda de &gua, o que inviabiliza o
armazenamento duradouro dessas sementes. Diante disso, objetivou-se com esse trabalho o
armazenamento de sementes de E. edulis, utilizando nitroprussiato de sédio (SNP), que atua como um
doador de 6xido nitrico. O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado, com
auséncia e presenca de SNP (0 e 10 mM) em parcelas subdividas no tempo (0, 60, 120, 180, 240, 300,
360, 420 dias). As sementes foram embebidas em SNP ou em agua destilada por 48 horas, depois
foram secas e acondicionadas em sacos de polietileno, e armazenadas em incubadora de demanda
bioguimica de oxigénio (BODs) reguladas em 18 °C. A cada periodo de armazenamento, as sementes
foram retiradas do saco de polietileno, desinfestadas e estabelecidas in vitro. Foi possivel perceber que
no tempo zero (sementes que ndo foram embebidas) obteve melhores resultados, conclui-se entdo que
dentro do estudado, o SNP n&o contribuiu para o0 armazenamento de sementes de E. edulis.

Palavras-chave: Conservacao. Jucara. Nitroprussiato de Sodio.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica - Engenharia Florestal
Introducéo

Euterpe edulis Martius, pertencente a familia Arecaceae, € uma palmeira de distribuicdo ampla e
natural por toda a Floresta Atlantica (HENDERSON et al., 1995; LEAL et al., 2021). E popularmente
conhecida como jucara ou palmito doce, e apresenta caracteristicas benéficas para o ser humano,
como a presenca de antocianinas em seus frutos, que sdo compostos antioxidantes (BICUDO et al.,
2014; SILVA et al., 2014.), fornecendo também alguns minerais como manganés, célcio e ferro
(SCHULZ et al., 2017). Além do sabor de seu palmito que atraem os consumidores.

A demasiada exploracdo do palmito dessa espécie fez com que ela fosse dada como vulneravel a
extingdo (MARTINELLI; MORAES, 2013). Devido essa palmeira apresentar estipe Unica, em que, com
a retirada do palmito gera a morte do individuo, visto que ndo ha perfilhamento (BRANCALION et al.,
2012).

Aliado a essa problematica, trata-se de uma espécie com crescimento lento e desuniforme. Além
disso, suas sementes séo classificadas como recalcitrantes quanto a tolerancia a perda de agua
(PANZA; LAINEZ; MALDONADO,2004), inviabilizando o armazenamento a longo prazo de suas
sementes.

Para que o armazenamento seja viavel, pode ser necessério a utilizacdo de algum agente que
possibilite a conservacéo desse material vegetal. Para isso, uma alternativa € o nitroprussiato de sédio
(SNP), um doador de 6xido nitrico, que auxilia no aumento da atividade da enzima superdxido
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dismutase (SOD) (PEREIRA, 2010). Devido a estimulag&o dessa enzima, o SNP atua combatendo as
espécies reativas de oxigénio.

Diante da importancia econdmica e ambiental da espécie, sua vulnerabilidade nos ambientes
naturais, e a problematica em propagar-se, tendo como Unica via de propagacdo a semente, uma
alternativa para a conservacao da espécie seria a elaboracao de protocolos eficientes que visassem o
armazenamento viavel de sementes de E. edulis a prolongados periodos. O objetivo desse trabalho foi
realizar o armazenamento dessa espécie, utilizando SNP podendo promover um maior tempo de
armazenamento.

Metodologia

Foram coletadas as sementes de Euterpe edulis no distrito de Pedra Menina, com coordenadas
20°32'45,4” S, 41°49'35,7” W e altitude de 951 m, pertencente aos municipios de Dores do Rio Preto-
ES e Espera Feliz-MG, localizada nas proximidades do Parque Nacional do Caparad. As sementes
foram colhidas manualmente e conduzidas ao Laboratorio de Sementes Florestais e Cultura de Tecidos
Vegetais, do Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharia, da Universidade Federal do Espirito Santo
(CCAE/UFES). As quais, foram avaliadas em germinacdo (BRASIL, 2009) (%) e vigor, o qual é
compreendido pelo indice de velocidade de germinacéo (IVG) (MAGUIRE, 1962) e pelo tempo médio
de germinacéo (TMG) (LABORIAU, 1983).

Esses materiais coletados, foram selecionados, de modo que, foram escolhidas as sementes que
na hora da colheita, apresentaram o pedunculo arrancado, de forma a ser um orificio para melhor
penetracdo do tratamento durante a embebi¢do das mesmas.

As sementes foram previamente lavadas com hiploclorito de sédio (Qboa®) e detergente, e
colocadas em bandejas com agua destilada ou uma solugédo de SNP (Neon®) a 10 mM dissolvido em
agua destilada. Essas sementes foram mantidas na embebig¢&o por 48 h, no escuro.

ApoOs a embebi¢cdo das sementes, estas foram secas e armazenadas em sacos de polietileno,
juntamente com Orthocide® a 6% (v/v), com 57% de teor de Agua. Os tempos definidos de
armazenamento foram de intervalos de 60 dias, contabilizando ao final 420 dias, foram mantidas em
incubadora de demanda bioquimica de oxigénio (BOD) com a temperatura ajustada em 18 °C. Apds
cada intervalo de tempo, as sementes foram retiradas do armazenamento e colocadas para germinar
em meio de cultura in vitro.

Apb6s cada periodo de armazenamento, as sementes foram lavadas para retirar o excesso de
Orthocide, e retirado o tegumento, e em seguida colocadas em uma solugéo de &cido ascorbico a 2%
(m/v) para evitar a oxidagéao.

Na camara de fluxo laminar, as sementes passaram por um processo de desinfestacdo em alcool
70° por um min, seguido em hipoclorito de sédio (NaClO) (Qboa®) a 2,5% (v/v) por 10 min, com agitacéo
constante, dado o periodo determinado, foi feito triplice lavagem em agua destilada e autoclavada, em
seguida foram imersas em uma solucdo de amoxicilina (Germed®) 3 g L* por 10 min e novamente
triplice lavagem em agua destilada e autoclavada.

Ainda na camara de fluxo laminar, as sementes desinfestadas foram estabelecidas em tubos de
ensaios contendo cada um 10 mL de meio de cultura, composto por polivinilpirrolidona (PVP) (Synth®)
1 g L% O pH da solugéo foi regulado para 5,70 £ 0,1 com a adigdo de hidréxido de potassio (KOH) 0,1
M e &cido cloridrico (HCI) 1 M, seguido do acréscimo de agar-agar (Dinamica®) 5,5 g L.

O trabalho foi desenvolvido em delineamento inteiramente casualizado com parcelas subdivididas
no tempo (0, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 420 dias) com presenca e auséncia de SNP (0, 10 mM), e
controle (sementes que ndo passaram pelo armazenamento, e nem pela embebicdo). Foram quatro
repeticdes de dez sementes cada. Os dados foram submetidos a analise de variancia, e teste de Tukey
(p<0,05), com auxilio do software R (R CORE TEAM, 2023).

Resultados
No tempo zero, o controle obteve a maior média de germinacéo (92,5%) quando comparado com

os tratamentos (SNP 0 e SNP 10 mM), bem como, maior indice de velocidade de germinacao - IVG
(0,06675), e menor tempo médio de germinacao - TMG (13,88 dias) (Tabela 1).
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Ao comparar os tratamentos que foram embebidos com presenca ou auséncia de SNP, foi
observado que a presenca de SNP (10 mM) auxiliou em uma maior germinagéo (67,5%), maior IVG
(0,4925) e menor TMG (15,70 dias), além disso, a contaminagéo foi bem menor no tratamento com
SNP 10 mM (7,5%).

Tabela 1 — Valor médio de germinacao (%); indice de velocidade de germinacédo — IVG; tempo médio
de germinacédo (dias) — TMG; sementes ndo germinadas (%); contaminacao (%), de sementes
embebidas em SNP (0, 10 mM) e ndo embebidas (controle) de Euterpe edulis no tempo 0 dias (TO)

Sementes nao

Tratamento Germinagao (%) VG (-g’i\gf) germinadas Conta(ror)(:)nagao
(%)
TO - Controle 92,5 at 0,6675a 13,885Db 5c¢ 25c
TO-SNPO 175¢ 0,1125¢ 18,9575 a 575a 25a
TO - SNP10 67,5b 0,4925b 15,7025 b 25b 75b

Fonte: producédo do préprio autor.

1. Médias com letras iguais na mesma coluna néo diferem significativamente pelo teste de tukey
(p>0,05).

Nos outros tempos de armazenamento ndo foram obtidos resultados, visto que houve 100% de
contaminagdo. Ainda no saco de polietileno (Figura 1) é possivel observar que ha contaminagéo
fungica. Mesmo assim, foi realizada a desinfestacdo como descrita na metodologia e foram, em
seguida, estabelecidas. Porém, todas as sementes foram acometidas por fungos.

Figura 1 — Sementes de E. edulis armazenadas e acometidas por fungos.

Barra de escala: 1 cm. Fonte: producao do préprio autor.

Discusséo

De acordo com os resultados obtidos, o tratamento controle obteve a melhor média de germinacéo
e vigor, visto que a embebicéo, seja em SNP ou dgua destilada proporcionou maior contaminagéo. Um
estudo realizado com E. edulis também evidenciou que a embebi¢&o foi prejudicial por aumentar a
ocorréncia de microrganismos patoldgicos (BOVI, 1990).

Em relacdo aos tratamentos que foram embebidos em SNP ou em &gua destilada, foi observado
que a presenca de SNP (10 mM) auxiliou em uma maior média de germinacado, IVG e menor TMG.
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Conseguinte, em Plathymenia reticulata Benth, foi verificado que uma pré-embebicdo em SNP a 100
MM por um periodo de 24 horas, também resultou em médias mais elevadas de IVG (PEREIRA, 2010).

Em outro trabalho, realizado com Dalbergia nigra, armazenou-se as sementes em camara fria (5 °C)
com 60% de umidade relativa (UR), e em dois dessecadores a 20 °C com 55 e 93% UR, e a cada
intervalo de 30 dias, ao retirar do armazenamento realizou a embebicdo com SNP a 1 mM por 48 horas
(ATAIDE et al., 2016). Os autores constataram que o SNP auxiliou na reducdo na permeabilidade da
membrana, em que houve a reducdo da peroxidacéo lipidica e consequente aumento da catalase.
Somente em sementes com a UR em 93% que o SNP nédo auxiliou na diminuicdo da degradacdo. Ou
seja, a embebicdo realizada antes do armazenamento pode ser responsavel pelo aumento da
contaminacgdo e consequente baixa germinacao.

Conclusao

Os resultados foram superiores no tratamento controle, de modo que a embebi¢cdo em SNP ou em
agua propiciou a ocorréncia de fungos, e consequente perda na germinagdo. Desse modo, conclui-se
que dentro do estudado nesse trabalho, o0 SNP ndo auxiliou no armazenamento de sementes de
Euterpe edulis. Fazendo-se necesséario novos estudos para determinar a relagdo do SNP com o
armazenamento dessa espécie.
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