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Resumo

Euterpe edulis, mais conhecida como jugara, pode ser encontrada em toda Floresta Atlantica. Sendo
bastante procurada pelo sabor de seu palmito, além disso, seu fruto apresenta elevado teores de
compostos com propriedades antioxidantes. Essa espécie é classificada como recalcitrante quanto a
dessecacao do embrido, o que dificulta o seu armazenamento. Objetivou-se com esse trabalho realizar
0 armazenamento de embrides zigbticos a partir do encapsulamento com diferentes concentracdes de
nitroprussiato de sddio (SNP). Para a realizacdo desse trabalho, os embrides de E. edulis depois de
extraidos das sementes, foram encapsulados utilizando alginato de sddio 2% suplementado com
diferentes concentragfes de SNP (0; 50; 100; 150 uM), e cloreto de calcio (CaCl2) 100 mM, e
armazenados nos tempos 0, 15 e 30 dias. O tratamento controle apresentou 0 melhor resultado na
germinacao, concluindo que o encapsulamento e o acréscimo de SNP ndo se mostrou eficaz para o
armazenamento das sementes dessa espécie.

Palavras-chave: Conservagéo. Jucara. Oxido nitrico.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica - Engenharia Florestal
Introducéo

A palmeira jucara (Euterpe edulis Martius) € encontrada naturalmente por todo territorio da Floresta
Atlantica, com grande importancia ambiental e econdmica pelo consumo do palmito, assim como do
seu fruto, o qual apresenta uma composicao quimica de bastante interesse pela presenca consideravel
de acidos fendlicos e flavonoides, esses sdo compostos que apresentam propriedades antioxidantes
(BORGES et al., 2011).

Devido a superexploracao dessa palmeira para o consumo de seu palmito, atualmente, essa espécie
ainda se encontra inclusa nas espécies consideradas vulneraveis a extingdo (MMA, 2022). Essa
situacao é dada devido a morte do individuo quando hé a retirada do palmito, visto que essa espécie é
caracterizada por possuir um (nico estipe, sem a possibilidade de rebrota.

A Unica fonte de propagac¢éo natural dessa espécie é seminifera, além disso, suas sementes séo
classificadas como recalcitrante (PANZA; LAINEZ; MALDONADO, 2004). Desse modo, a pouca
toleréncia a perca de agua acarreta as sementes a perderem a viabilidade facilmente, sendo um
empecilho para o seu armazenamento desse material vegetal.

O nitroprussiato de sédio pode ser utilizado para auxiliar na conservagao de sementes durante o
armazenamento, mantendo sua viabilidade por mais tempo. Pois estimula a atividade da enzima
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superéxido dismutase (SOD), sendo um doador de 6xido nitrico (PEREIRA, 2010), por conseguinte,
atua amenizando o efeito das espécies reativas de oxigénio.

Objetivou-se com este trabalho realizar um armazenamento de embrides zig6ticos encapsulados de
E. edulis, com diferentes concentracées de SNP visando a conservacao desses embrides por um maior
periodo.

Metodologia

As sementes de jucara foram colhidas manualmente no distrito de Pedra Menina, com coordenadas
20°32’45,4” S, 41°49’35,7” W e altitude de 951 m, localizado nas proximidades do Parque Nacional do
Capara6. Apés colhidas, foram conduzidas ao Laboratério de Sementes Florestais e Laboratério de
Cultura de Tecidos Vegetais do Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias, da Universidade Federal
do Espirito Santo (CCAE/UFES).

Ao chegarem no laboratério, houve uma higienizacéo prévia das sementes, utilizando detergente
liquido e hipoclorito de sédio 2,5% (NaClO) (QBoa®). Em seguida, retirou-se o seu tegumento e foram
imersas em &cido ascoérbico 2% (m/v) para evitar a oxidagéao.

Em camara de fluxo laminar, ambiente estéril, foi realizada a desinfestacdo das sementes
desprovidas de tegumento, a qual consistiu na imersdo desse material em alcool 70° por um min,
imersdo em NaClO (QBoa®) a 2,5% (v/v) por 10 min, com agitacéo constante, depois do periodo de
tempo determinado, foi feita a triplice lavagem com agua destilada e autoclavada, e apds esse
processo, as sementes foram imersas em uma solucéo de amoxilina 3 g L** (Germed®) também pelo
mesmo periodo de tempo da solugdo anterior, e por fim, triplice lavagem com &gua destilada e
autoclavada.

Ainda no ambiente estéril, os embribes foram excisados com auxilio de pinca e bisturi, e
submergidos em uma solugéo de &cido ascérbico 1% (m/v) para conter a oxidagdo. Em seguida, foram
encapsulados, para realizar esse procedimento, os embrifes foram adicionados em uma solugéo
contendo alginato de sédio (Sigma®) a 2% (m/v), polivinilpirrolidona (PVP) (Synth®) 1 g L? e SNP
(Neon®) nas concentragfes 0, 50, 100 e 150 uM e pipetados em uma solucédo de cloreto de calcio
(CaClz) 100 mM por 25 min, para haver a polimerizagéo total da capsula.

Apbs o processo de encapsulamento, os embrides foram acondicionados em potes de vidro
autoclavados, e armazenados em incubadora de demanda bioquimica de oxigénio (BOD) regulada a
18 °C, no escuro.

A cada tempo de armazenamento os embrides encapsulados foram retirados do armazenamento,
e na camara de fluxo laminar, foram submersos em uma solu¢éo de KNOs 200 mM por 25 min, para
que a capsula fosse descomplexada. Em seguida, esses embrides foram colocados para germinar, em
tubos de ensaios contendo 10 mL de meio de cultura MS (MURASHIG; SKOOG, 1962) acrescido de
sacarose 30 g L, PVP 1 g L, mio-inositol 0,1 g L%. O pH da solucéo foi ajustado em 5,7 + 0,1, ao
adicionar hidréxido de potassio (KOH) 0,1 M ou acido cloridrico (HCI) 1 M, em seguida adicionou-se
agar-agar a 5,5 g L2. Foram mantidos em sala de crescimento a 27 + 2 °C, no escuro.

O trabalho foi desenvolvido em delineamento inteiramente casualizado com parcelas subdivididas
no tempo (0, 15, 30 dias) com concentracbes de SNP (0, 50, 100, 150 pM), e controle (sem
armazenamento e sem encapsulamento), com quatro repeticdes de dez embrides cada. Foi avaliado
germinacdo (BRASIL, 2009) (%) e variaveis de vigor, que sé@o indice de velocidade de germinacao
(IVG) (MAGUIRE, 1962) e tempo médio de germina¢édo (TMG — dias) (LABORIAU, 1983). Os dados
foram submetidos a andlise de variancia, e teste de Tukey (p<0,05), com auxilio do software R (R CORE
TEAM, 2023).

Resultados

Os embrides zigoticos foram encapsulados e armazenados de acordo com os tratamentos pré-
estabelecidos (SNP 0, 50, 100, 150 pM, nos tempos 0, 15, 30 dias). No tempo zero dias (Tabela 1), a
maior média de germinacao (60%) foi no tratamento controle, em que ndo houve o encapsulamento,
porém o maior IVG foi no tratamento encapsulado com auséncia de SNP. Contudo, quando o SNP foi
acrescentado no encapsulamento, independente da concentracdo, o resultado da germinacédo foi
menor quando comparado com o SNP 0 e o controle.
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Tabela 1 — Valor médio de germinagdo (%); indice de velocidade de germinacédo — IVG; tempo médio
de germinacéo (dias) — TMG, de embrides encapsulados (SNP 0, 50, 100, 150 uM) e ndo encapsulados
(controle) de Euterpe edulis no tempo 0 dias (TO)

Tratamentos Germinacao (%) IVG TMG (dias)
TO - controle 60,0 a? 0,27 a 13,00b
TO-SNP O 40,0 ab 0,28 a 21,37 a
TO - SNP 50 150b 0,17 b 19,48 a
TO - SNP 100 175b 0,11c 15,75 b
TO - SNP 150 125b 0,12 ¢ 22,00 a

IMédias com letras iguais na mesma coluna nao diferem significativamente pelo teste de tukey
(p>0,05). Fonte: producao do proprio autor.

Nos tempos de armazenamento de 15 dias (Figura 1) e 30 dias, a oxidag&o e contaminacao foram
extremamente alta, aproximadamente 85 e 95% respectivamente, ndo sendo possivel contabilizar os
dados da germinagéo.

Figura 1 — Embribes encapsulados depois do processo de descomplexacdo no tempo de 15 dias

e s
Barra de escala: 1 cm. Fonte: producgao do préprio autor.

Discusséo

A taxa germinativa foi maior no tratamento controle, ou seja, 0 encapsulamento ndo contribuiu
positivamente para a conservacdo e germinacdo dessa espécie. Em um trabalho realizado com
embrides soméaticos de Piper hispidinervium, conhecida como pimenta longa, constatou que o
acréscimo de meio de cultura MS no encapsulamento, possibilitou significativamente o aumento da
conversdo desses embrides em plantulas, quando comparado com a nao utilizagdo do meio (PEREIRA,
2008). Em outro estudo, realizado com Acacia hybrid, mostrou que independente da concentragcéo de
alginato de sodio e de CaClz, ocorreu alta taxa germinativa (ASMAH et al., 2011).

A presenca de SNP pode ser responsavel pela diminuigdo de espécies reativas de oxigénio (0?%),
além da diminuicdo da permeabilidade da membrana. Pires et al. (2016), demostraram que sementes
de Sesamum indicum L. quando expostas ao cadmio, ha uma diminui¢cdo na redugdo da germinacao,
em que a utilizacdo de SNP reverteu parcialmente os danos que foram gerados por esse metal pesado,
isso acontece devido ao aumento da ativagdo de enzimas antioxidantes como a superoxido dismutase
(SOD). Porém no presente estudo, o resultado nao foi semelhante, visto que mesmo no tempo 0, ao
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acrecentar SNP ao encapsulmento (em todas as concentracbes estudadas) foi observado uma
diminuicdo dréastica da germinagdo, quando comparado com o tratamento controle e com o
encapsulamento com a auséncia de SNP.

Conclusao

O tratamento sem a realizacdo do encapsulamento mostrou melhor resultado germinativo,
concluindo que o encapsulamento e a adicdo de SNP nao foi eficaz para 0 armazenamento de embrifes
zigoticos de Euterpe edulis. Mostrando-se necessario a realizacdo de novos estudos para que seja
elaborado um protocolo eficaz de armazenamento dessa espécie.
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