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Resumo

O uso da experimentagdo no Ensino de Quimica gera questionamentos em relacdo a como este tipo
de abordagem é utilizado. Muitos autores apontam que essa ferramenta didatica pode despertar maior
interesse dos alunos e facilitar a aprendizagem, mas isso depende do tipo de abordagem que sera
utilizado. A experimentacdo deve ser problematizadora do conhecimento, através do didlogo da
realidade observada, investigacao e reflexao critica de professores e alunos. Assim, as aulas praticas
podem auxiliar no desenvolvimento cognitivo e raciocinio I6gico, diante da capacidade de elaborar
hipoteses e resolver problemas. E nesse contexto que a experimentacdo se torna motivadora,
aumentando o potencial do processo de ensino e aprendizagem para constru¢cdo do conhecimento
cientifico e a formacao de cidadéos ativos frente as situa¢des do cotidiano. Sendo assim, este trabalho
faz uma revisdo sobre o0 uso da experimentacao no Ensino de Quimica, discutindo suas potencialidades
e desafios.

Palavras-chave: Metodologias ativas; atividades experimentais; problematizacgéo.
Area do Conhecimento: INID (exatas)
Introducéo

A Quimica é uma disciplina que faz parte das Ciéncias Naturais que estuda a matéria e suas
transformagbes e a energia envolvida nessas transformagfes. A compreensdo dos mecanismos de
transformacgdes quimicas possibilita o entendimento de processos que ocorrem no dia a dia, cabendo
ao professor mediar o conhecimento cientifico e fazer a ligacdo com a vivéncia dos alunos
(GONCALVES, 2019).

Desde o inicio de sua pratica, a Quimica é uma area do conhecimento humano, que lida com um
mundo submicroscépico que apresenta dificuldades e impossibilidades de visualizacédo, além de ser
uma area na qual a maioria dos conceitos € construida a partir de modelos explicativos da realidade
formados por analogias, implicando na necessidade de abstracdo por parte de quem a estuda (SILVA,
2016).

Diante da abstrac@o para explicar tais conceitos emerge a possibilidade do uso de atividades
experimentais, as quais podem representar uma alternativa para a melhoria do processo ensino-
aprendizagem da Quimica em situacfes de sala de aula. Nesse contexto, a experimentacao ndo deve
ser usada apenas para validar uma teoria, mas deve permitir a interacédo do estudante com os modelos,
problematizando os conhecimentos de forma critica, dindmica e dialdgica (GALIAZZI e GONCALVES,
2004; GOl e BORBA, 2019).

O uso da Experimentacéo surge como forma de fazer as ligagdes entre os trés niveis de abordagem
em que o conhecimento quimico é expresso, sendo estes: o fenomenoldgico, na qual residem os pontos
chave relacionados ao conhecimento e que podem apresentar uma visualiza¢do concreta, de analise
e determinacdes; o tedrico, em que temos explicagbes embasadas em modelos tais como atomos, ions
etc., necessarios para produzir as explicagfes para os fendmenos; e o representacional, que engloba
dados pertencentes a linguagem caracteristica da Quimica, tais como férmulas, equac¢des (MACHADO,
2004; SILVA, 2016).
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Muitos professores acreditam na utilizacdo da experimentacdo como ferramenta potencializadora
do Ensino de Quimica, no entanto, elas sdo pouco frequentes na escola. Os principais motivos
indicados pelos professores séo a inexisténcia de laboratérios, ou mesmo a presenca deles na auséncia
de recursos para manutencao, além da falta de tempo para preparagédo das aulas (GONCALVES,
2005). Porém, essa problematica relacionada a falta de recurso ndo se sustenta, visto que existem
experimentos que se utilizam de materiais de baixo custo sobre diversos conteddos.

Nessa perspectiva, outro fator que implica diretamente na utilizacdo da experimentagcdo em sala de
aula é a formacgéo docente, uma vez que a maioria possui uma formagéo baseada na reproducéo de
acles de professores de sua vida académica, nas quais o aluno atua apenas como ouvinte, sem
despertar nenhum interesse e curiosidade pela ciéncia (SILVA, 2016).

Assim, diante da disseminacdo de concepcdes distorcidas da Quimica e das Ciéncias, faz-se
necessario repensar a ideia de que a funcdo do uso da experimentacdo seja exclusivamente de
comprovar a teoria, auxiliando o aluno na compreenséo de fenémenos quimicos do cotidiano, o que é
de suma importancia para a reflex&o critica sobre o mundo (CHASSOT, 1993).

Para além disso, promover a alfabetizacao cientifica € importante para que os estudantes possam
compreender os processos cientificos, que envolvem a formulagcao de hipoteses, a realizacdo de
experimentos, a coleta e andlise de dados, e a elaboracdo de conclusdes. Mas também para
aprenderem a aplicar esse conhecimento para analisar e resolver problemas do cotidiano, contribuindo
para sua formac@o como cidadaos criticos e conscientes do impacto da ciéncia e da tecnologia na
sociedade (SUART e MARCONDES, 2018)

Além das concepc¢des que os alunos ja trazem para a sala de aula, também é importante fomentar
discussdes que promovam a construcdo de argumentos e justificativas fundamentadas (MACHADO e
MORTIMER, 2007). Dessa forma, é de extrema relevancia a avaliagdo da importancia da
experimentacao, diante das diversas formas de abordagem que essa metodologia de ensino apresenta.

Esse trabalho de revisdo busca analisar o papel da experimentacdo, a fim de compreender as
potencialidades da sua utilizagdo no Ensino de Quimica, bem como evidenciar os problemas e desafios
da aplicacdo dessa ferramenta no cotidiano escolar.

Metodologia

O desenvolvimento do trabalho partiu de pesquisa bibliografica com a busca de artigos e
publicagdes na &rea de Ensino de Ciéncias e Quimica, relacionados ao uso da experimentagdo como
metodologia de ensino, em conjunto aos métodos ja empregados atualmente. Este tipo de pesquisa é
desenvolvida a partir de material j4 elaborado (GIL, 2008). Conforme Silva (2016) e Santos (2020)
destacam, pesquisas dessa natureza ndo se constituem em mera repeticdo do que ja foi dito ou escrito
sobre determinado tema, mas proporcionam uma nova abordagem permitindo conclusdes e um
enfoque inovador.

Partindo dessa perspectiva, foi feita a coleta de material bibliografico publicado de 2016 a 2022, que
abordavam a tematica trabalhada. A busca foi realizada por palavras-chave: “experimentacao”, “ensino
de quimica”, “atividades experimentais”, “ensino por investigagdo”, “métodos pedagdgicos de ensino-
aprendizagem”, “o papel da experimentacdo” e “constru¢do do conhecimento”.

Foram selecionadas 14 producdes, das quais 10 sao artigos, 1 livro, 1 TCC e 2 dissertacdes. Apos
a etapa de aquisi¢cdo do material bibliografico seguiu-se a metodologia proposta por Gil (2008), que
compreende as etapas: 1) Leitura Exploratéria: todo o material coletado passou por uma analise breve
e superficial, que consiste em uma leitura rapida para verificar se a obra consultada tem relevancia para
o trabalho; 2) Leitura Seletiva: leitura detalhada, destacando as partes que realmente serao Uteis, sendo
registradas as informacdes extraidas; 3) Analise e interpretacédo dos resultados: todas as informacdes
destacadas foram trabalhadas e discutidas, a partir da analise de todas as informagfes selecionadas.

Resultados

A revisdo de literatura proporciona o aprofundamento em referenciais teéricos que podem ser
adotados no planejamento e utilizacdo da experimentacdo em sala de aula. Diante da pesquisa,
pudemos perceber a problematizacdo deste tema no campo da educacéo, indicando a necessidade de
pesquisa e aprofundamento.
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O uso da experimentacdo em aula gera bastante questionamentos que estéo relacionados ao fato
de como este tipo de abordagem ¢ utilizada. Para que essa abordagem tenha bons resultados deve-se
obedecer a alguns critérios para desenvolver as diversas habilidades com os alunos a fim de
proporcionar a construcao significativa do conhecimento, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Esquema do uso da experimentacdo como ferramenta de ensino.
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Fonte: Adaptado de Santos e Menezes (2020, p. 189).

Esse tipo de recurso, quando mal utilizado, ndo proporciona o alcance de determinados objetivos,
tal como a transicdo entre os conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais, o que acaba
dificultando o processo de ensino-aprendizagem, tornando essa estratégia um recurso ilustrativo.

Conhecimentos conceituais estao relacionados ao entendimento e compreenséo dos conceitos de
uma determinada area de conhecimento; ja os procedimentais dizem respeito as habilidades e
competéncias necessarias para realizar determinadas tarefas ou procedimentos. Os contelidos
atitudinais referem-se as atitudes e valores que uma pessoa possui em relacao a determinados temas
ou situacdes.

Essa pesquisa permitiu identificar os tipos de abordagens e desafios no uso desta metodologia,
além de apresentar as vantagens quando desenvolvida de forma coerente com o0s objetivos
pretendidos. Percebeu-se, por meio da leitura dos trabalhos, que a proposta da experimentacdo de
maneira investigativa e contextualizada tem se tornado uma ferramenta de ensino produtiva no Ensino
de Quimica, aproximando o cotidiano e o contexto da escola.

Discusséo

O ensino de Quimica ainda apresenta muitas falhas no processo de ensino e aprendizagem,
baseado na memorizagdo e reproducdo de conteddo. Devido a complexidade e abstracdo dos
conteddos, os alunos apresentam muitas dificuldades de compreensdo e aprendizado, nao
conseguindo relacionar a teoria desenvolvida em sala de aula com a realidade a sua volta (SANTOS,
2020)

O conhecimento quimico pode apresentar trés formas de abordagem: a fenomenoldgica,
relacionada aos pontos chave do conhecimento e que podem apresentar uma visualizagdo concreta,
de andlise e determinagdes; a tedrica, sobre explicacdes embasadas em modelos tais como atomos,
fons etc, que servem para produzir as explicacdes para os fenbmenos; e a representacional, que
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abrange dados pertencentes a linguagem caracteristica da quimica, tais como férmulas, equacdes
(GONCALVES e GOlI, 2020; SILVA, 2016).

A experimentagdo surge como forma de fazer as liga¢des entre esses trés niveis de abordagem do
conhecimento quimico, bem como dos conteldos de aprendizagem. Na Quimica, os conteldos
conceituais envolvem a compreenséo dos conceitos e principios fundamentais, como a estrutura da
matéria, as propriedades dos elementos, as reagdes quimicas e as leis que as regem, entre outros
(FRASSON; LABURU e ZOMPERO, 2019; SANTOS e MENEZES, 2020). Os contetdos
procedimentais incluem as habilidades necessérias para realizar experimentos, operar equipamentos
de laboratério, seguir procedimentos de seguranca, manipular substancias quimicas de forma
adequada, realizar céalculos quimicos e interpretar dados experimentais. Ja os atitudinais envolvem
uma atitude critica e cientifica diante dos fendmenos quimicos, a curiosidade e interesse pela
investigacdo e exploracdo do mundo quimico, a preocupa¢do com 0 meio ambiente, a ética e
responsabilidade no uso de substancias quimicas, entre outros (FRASSON, LABURU e ZOMPERO,
2019; SANTOS e MENEZES, 2020).

A experimentagdo como estratégia de ensino pode motivar e despertar a atengdo dos alunos,
desenvolver o trabalho em equipe, iniciativa e tomada de decisbes, estimular a criatividade, aprimorar
a capacidade de observacdo e registro, analisar dados e propor hipoteses para os fendmenos, aprender
conceitos cientificos, detectar e corrigir erros conceituais dos alunos, compreender a natureza da
ciéncia, compreender as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (GONCALVES, 2019;
PEREIRA e SAMPAIO, 2022).

Eventualmente os professores encontram algumas dificuldades quando utilizam do método de
experimentacdo dentro da sala de aula ou no laboratério. Isso pode estar associado a formacao do
professor, falta de tempo, problemas na proépria instituicdo e também as dificuldades notadas nos
alunos que néo conseguem desenvolver uma atividade pratica (GONCALVES e GOI, 2020).

O professor deve sempre levar em conta e valorizar as mais variadas formas de pensamento do
individuo, propiciando a integracéo entre o pratico e o tedrico, avangando em dire¢cdo a compreensao
e construcao de explicacdes para os fendbmenos, sendo uma estratégia eficiente para a producao de
explicacdes de problemas reais (SANTOS e MENEZES, 2020).

Alguns docentes destacam o aumento da capacidade de aprendizagem através da experimentacéo,
uma vez que a constru¢do do conhecimento cientifico e a formagéo do pensamento esta ligada a uma
abordagem experimental (SILVA, 2016). No entanto, o experimento por si s6 ndo garante a
aprendizagem, exigindo um acompanhamento constante do professor e um bom planejamento
(CASTELLAR, 2016).

A experimentacdo pode apresentar diferentes formas de abordagem, como demonstrativa, de
verificagdo ou investigativa, o que depende de fatores como o enfoque que o professor pretende dar
sobre determinado assunto, a avaliacao da melhor forma de desenvolvimento frente a heterogeneidade
presente em uma sala de aula, dentre outros fatores. Na maioria das vezes, a experimentacao é
utilizada como uma atividade demonstrativa com o professor no centro desse processo. Entretanto,
cabe ao docente instigar, motivar e induzir os alunos a correlacionar teoria e experimentacéo,
trabalhando, desta forma, os contetdos conceituais e procedimentais (GONCALVES e GOI, 2018,
2020).

Como atividade de verificacdo, a experimentacéo possui a finalidade de verificar a validade de uma
lei, ou até mesmo até onde essa validade tem efeito. Diferentemente da anterior, esse tipo de
abordagem promove participagdo efetiva dos alunos, estimula os alunos e atua como ferramenta no
processo de aprendizagem (CASTELLAR, 2016; GOl e BORBA, 2019).

Além dessas, a experimentacdo pode ser aplicada como uma atividade investigativa que requer do
aluno a tomada de decisbes sobre o melhor caminho a ser tomado para a resolucéo de problemas, ou
seja, € um processo de reflexdo, pois 0 aluno tem primeiro que identificar o problema, pensar em
métodos de desenvolvimento, para assim ao final chegar a conclusGes sobre o observado. A
experimentacdo por meio da investigacdo proporciona aos alunos a chance de desenvolver a
observacgéo, discussao, trabalho em equipe, dentre outras caracteristicas (OLIVEIRA et al. 2017,
TAVARES, 2019).

A Quimica presente no cotidiano é de suma importancia para fazer a ponte entre o conhecimento prévio
do aluno e o conhecimento cientifico, lembrando-se que este Ultimo deve ser construido coletivamente,
através de discussfes, observacdes, dentre outros meios, possibilitando também uma maior interacao
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entre os alunos, motivando-os a buscar razdes e explicagGes para os fendbmenos que acontecem a sua
volta (FEITOSA, ROCHA e SANTANA, 2017; PEREIRA e SAMPAIO, 2022).

Conclusao

De acordo com os trabalhos encontrados, a forma como a experimentacdo tem sido abordada é
limitada e possui um carater tecnicista, baseada no uso de roteiros com finalidade de reproducéo e
comprovacdo do conteldo teérico. Sendo assim, sob essa abordagem a experimentacdo pouco
contribui na construgdo do conhecimento cientifico, devendo ser adotadas ferramentas que favoregcam
a aprendizagem, como formas investigativas por exemplo. Como estratégia de ensino, a
experimentac@o deve ser problematizadora do conhecimento, por meio do didlogo da realidade
observada, problematizacéo e reflexao critica de professores e alunos.

Nessa perspectiva, a atuagéo do professor ndo se resume a depositar conhecimentos que devem
ser memorizados e reproduzidos pelos estudantes, deve haver uma troca de saberes entre 0s sujeitos
envolvidos no ato educativo, construindo um conhecimento novo. Dai a importancia do professor como
mediador, questionando e estimulando o pensamento e reflexdes sobre as perguntas, com uma
proposta bem estruturada da atividade experimental.

A educacdo cientifica é indispensavel na formacdo do cidaddo, permitindo uma ampliacdo da
compreensao dos fendmenos que o cercam, além da participacdo social ativa e desenvolvimento de
habilidades através da alfabetizacédo cientifica.
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