XXVII«"linic XXIlll«"IEpg XViIi«"linicJr ll«"IEnexun Xilll«""INid

Encontro Latino Americano Encontro Latino Americano Encontro Latino Americano Encontro Latino Americano Encontro Latino Americano
de Iniciagao Cientifica de Pos-Graduagao de Iniciagao Cientifica Junior de Extensao Universitaria de Iniciagao a Docéncia

A era digital e suas implicacdes sociais:
Izlc;l IC Desafios e contribuicoes

AVALIACAO DO POTENCIAL ACARICIDA DO EXTRATO DE JENIPAPO NO
CONTROLE DO ACARO VERMELHO DAS PALMEIRAS

Ana Clara Bayer Bernabé?, Thiago Nieiro Cuzzuol?, Kristiélen Jeniffer Abreu
Mageste?, Ana Beatriz Mamedes Piffer 1, Anderson Mathias Holtz 1, Ronilda
Lana Aguiar?, Patricia Soares Furno Fontes?.

1Instituto Federal do Espirito Santo — Campus Itapina, Rodovia BR 259 - KM 70 - Distrito de Itapina
Zona Rural, ES, Brasil. E-mail: bayerbernabea@gmail.com, thiagonieiroc12@gmail.com.

Resumo

Raoiella indica Hirst, 1924 (Prostigmata: Tenuipalpidae), conhecido como acaro vermelho das
palmeiras, € uma espécie invasiva que causa danos econdémicos, principalmente em coqueiros e
bananeiras. A principal forma de controle sdo os quimicos sintéticos, entretanto, tem-se buscado
métodos alternativos. Jenipapo, Genipa americana, possui um amplo espectro de compostos que agem
sobre diferentes organismos. Perante o exposto, objetivou-se avaliar o efeito acaricida do extrato
aquoso de jenipapo sobre adultos de R. indica. O experimento foi realizado no Laboratério de
Entomologia e Acarologia do IFES - Campus Itapina. Os frutos verdes de G. americana foram coletadas
na area do Campus lItapina, secas e moidas para obtencdo de um pé fino para preparacdo das
solugBes. A pulverizag@o da solucdo foi realizada utilizando aerdgrafo e 1 mL de solu¢do de cada
formulado para cada repeticdo. Cada tratamento foi composto por 7 repeticdes, com 10 individuos de
R. indica. O teste de toxicidade demonstrou que, a medida que aumentou a concentragdo do extrato
de Jenipapo, aumentou a mortalidade de R. indica.

Palavras-chave: Raoiella indica; Genipa americana; manejo alternativo; extrato botanico.
Area do Conhecimento: Engenharia agronémica - Agronomia.
Introducéo

O coqueiro (Cocos nucifera L.) é a palmeira de maior relevancia global, fornecendo diversas
matérias-primas, como a copra (polpa seca do coco) e o 6leo, que sdo os principais produtos derivados
do coco amplamente comercializados internacionalmente (BRAINER, 2018). O cultivo do coqueiro
possui significativa relevancia para a economia do Brasil, alcangcando a 42 posi¢éo no ranking global de
producdo de coco em 2020, representando 1,62% da &rea cultivada e 4% da producdo mundial
(RODRIGUES, 2022).

O acaro vermelho das palmeiras, Raoiella indica Hirst, 1924 (Prostigmata: Tenuipalpidae), é
considerado uma das principais pragas na cultura das palmeiras, coqueiro, banana e algumas espécies
ornamentais (PIFFER et al., 2023). A propagac¢do do acaro € favorecida pelo fato de que novas
plantacdes de coqueiro séo frequentemente estabelecidas por meio da aquisicdo de mudas comerciais.
Estas mudas podem abrigar populacdes do acaro em niveis reduzidos, permitindo assim o transporte
inadvertido desses acaros por longas distancias (BARROSO, 2019). R. indica é uma espécie fitéfaga
de ataque severo, pela sua alta infestacdo a plantacées de coco, justifica-se buscar alternativas de
controle para o manejo deste acaro-praga (TEODORO et al., 2016). Usualmente o controle do acaro é
realizado através de quimicos sintéticos. Porém, o uso incorreto dos quimicos pode ocasionar um
aumento da populacéo resistente e de interferir em inimigos naturais (MAIA, 2018). O jenipapo, Genipa
americana L. € um fruto do cerrado distribuido amplamente pelo continente americano e encontrado
principalmente no Brasil e em outros paises. Apresenta casca fina, bagas globosas e polpa de
coloracédo parda (NUNES, 2020). A elevada acidez do jenipapo é considerada uma caracteristica
intrinseca e peculiar, visto que a maioria dos frutos apresenta baixa acidez quando maduros. Dessa
forma, a aceitacdo do G. americana in natura pode ser diminuida. Fato interessante é que a acidez
elevada do jenipapo promove sua conservacdo e evita a proliferacdo de alguns microrganismos
(PACHECO 2014).
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Dada a situacao atual de controle de R. indica, é imperativo explorar novas abordagens, como o uso
de extratos e Oleos vegetais, como alternativa para gerenciar essa praga. Essa estratégia envolve
componentes naturais derivados de plantas e seus subprodutos, especialmente aqueles de facil
obtencéo, visando a sustentabilidade e a reducdo de perdas econ6micas causadas por R. indica.
Portanto, este estudo tem como objetivo avaliar o potencial acaricida do extrato de G. americana no
controle de R. indica.

Metodologia

Os experimentos foram conduzidos no laboratério de Entomologia e Acarologia Agricola e laboratério
de quimica do IFES — Campus Itapina, localizado na zona rural do municipio de Colatina-ES,
coordenadas geograficas 40° 37' 50" longitude oeste e 19° 32' 22" latitude sul.

Criagao do &caro vermelho do cafeeiro Raoiella indica

Os acaros foram coletados na area experimental do Ifes — Campus Itapina, em palmeiras cultivadas
em estufas livres de tratamentos quimicos, sendo posteriormente levados ao laboratério de
Entomologia e Acarologia Agricola do préprio Campus. Em laboratorio, a técnica de criacdo adotada
foi uma adaptacdo de Reis et al. (1997). Folhas de palmeiras coletadas da estufa do Campus foram
higienizadas com 4gua destilada, colocadas em placas de Petri (14,0 x 1,5 cm) com algoddo umedecido
no fundo e ao redor da folha para manter a turgidez da mesma. As placas de Petri contendo os acaros
foram mantidas em camaras climatizadas (25+1°C, UR de 70+10% e fotofase de 12h), buscando o
aumento da populagéo do acaro para realizacdo do projeto.

Caracterizagdo quimica dos compostos presentes nos extratos
Teor de compostos fendlicos totais

A quantificacdo dos compostos fendlicos totais seguiu a metodologia descrita por Swain & Hills
(1959), com adaptacdes. Os extratos brutos foram diluidos em agua destilada (1mg/mL). 100 uL do
extrato diluido, 1,6 mL de &gua destilada e 100 uL do reagente Folin-Ciocalteau foram adicionados em
tubo de ensaio. A solucdo foi agitada em vértex, e apds 3 min acrescentou-se 200 uL de solugéo de
carbonato de sédio 7,5% e a mistura foi novamente agitada em voértex. Ap6s 1 h de repouso ao abrigo
da luz, foram realizadas as leituras em triplicata das absorbancias em espectrofotdmetro a 720 nm.
Utilizou-se como padréo o acido gélico para construir uma curva de calibragéo. A partir da equagéo da
reta obtida, realizou-se o calculo do teor de compostos fendlicos totais, expresso em ug EAG/mg extrato
(microgramas de equivalente de acido galico por miligrama de extrato).

Teor de compostos flavandides

O teor total de flavonoides foi determinado pelo método colorimétrico com cloreto de aluminio (AICI3),
realizado de acordo com Perdigdo (2012) com modifica¢cdes. Uma aliquota de 2 mL do extrato diluido
em 4gua destilada (1 mg/mL) foi transferida para baldo volumétrico de 25 mL. Em seguida foram
adicionados 0,6 mL de 4cido acético glacial, 10 mL de solugéo de piridina e 4gua (1:4, v/v) e 2,5 mL de
solucao de cloreto de aluminio 7,5% (p/v), completando-se o volume até 25 mL com &gua destilada.
Ap6s 30 minutos, as amostras foram lidas a 420 nm em espectrofotdbmetro. Também foi preparado um
branco utilizando todos os reagentes acima, exceto a amostra e cloreto de aluminio. As concentragdes
de quercetina utilizadas para estabelecer a curva padrao foram 5, 10, 20, 30 e 40 pg/mL. Todas as
leituras foram realizadas em triplicata. O resultado foi expresso em ug EQ/mg extrato (microgramas de
equivalente de quercetina por miligrama de extrato).

Teste de aplicacéo direta

Foi aplicada uma solugédo do extrato preparado com o fruto verde de G. americana a 10% para
observancia da mortalidade de R. indica. Posteriormente, foi esquematizado um intervalo de escala
logaritmica, a partir da formula k=[(sup — inf)/(n-1)], onde “sup” corresponde ao limite superior
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estabelecido, correspondente a concentragdo maxima desejada, e “inf” ao limite inferior,correspondente
a concentracdo minima desejada, encontrando-se desta forma o Log destes valores. As concentracdes
calculadas foram 1,00; 1,58; 2,51; e 3,98%. Para diluicdo de cada concentracdo, determinada pela
férmula descrita anteriormente, o pé obtido da casca de G. americana, foi pesado com auxilio de uma
balanca analitica de precisdo. Em seguida, foram transferidos para um Erlenmeyer (100 mL) contendo
agua destilada e 1 mL de espalhante adesivo Tween® 80 (0,05% v/v), para a obtencéo das solucdes.
Seguidamente foram mantidas sob homogeneizacdo em agitador transversal (700 rpm) por um periodo
de 30 min. Apds esse tempo, a mistura foi filtrada com auxilio de um algodéo e transferido para um
baldo volumétrico, a qual foi testada sobre adultos de R. indica, provenientes da criagdo massal do
laboratério de Entomologia e Acarologia Agricola do Ifes-Campus Itapina. Cada tratamento foi
composto por 7 repeticdes, com 10 individuos do acaro por repeticdo. Cada unidade experimental foi
composta por uma placa de Petri (10,0 x 1,2cm), contendo no seu interior pedaco de folha de palmeira
com cerca de 6 cm de comprimento, tendo algoddo umedecido no fundo da placa e ao redor do disco
de folha para manter a turgescéncia desta e evitar a fuga dos acaros. A pulverizacao foi realizada
utilizando aerégrafo modelo Alfa 2, conectado a um compressor calibrado com presséo constante de
1.3psi e 1mL de solucdo de cada concentracdo para cada repeticdo. Foi utilizado como tratamento
controle 4gua destilada e o espalhante adesivo Tween® 80 (0,05% v/v). As unidades experimentais
foram mantidas em camaras climatizadas a temperatura de 25 + 1°C, umidade relativa 70 + 10% e
fotofase de 12h. O efeito acaricida foi avaliado 12, 24,36, 48, 60 e 72 horas ap0s a pulverizacéo.

Andlise estatistica

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado. Para cada extrato, os dados de mortalidade
foram corrigidos pela formula de Abbott (1925), e posteriormente submetidos ao teste de tukey (p>0.05)
pelo programa R .

Resultados

Apés realizar o teste de toxicidade e gerar um modelo pelo teste de tukey, foi possivel perceber um
acréscimo na mortalidade dos 4caros ao aumentar a concentra¢do do extrato (Figura 1).

Figura 1 - Mortalidade de adultos de Raoiella indica com extrato aquoso de Genipa americana, em
diferentes concentragdes.
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Fonte: Autor
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Ao analisar os dados das médias de mortalidade de R. indica, é possivel visualizar para a
concentracdo 1%, uma média de 47,88%, e ao aumentar a concentracdo de extrato é percetivel o
aumento da mortalidade, tendo o extrato de concentracdo 1,5% uma média de 62,20%, o0 a
concentracao de 2,5% uma média de 87,54%, e para a concentracao de 3,9% uma mortalidade de
92,99%.

No teste de determinacdo dos compostos secundarios, observou a presencga de acidos fendlicos
(2251,33 ug EAG/mL) e flavonoides (0,1520 ug EQ/mL) no fruto verde de jenipapo (Tabela 2).

Tabela 02. Resultado da analise quimica do extrato aquoso de Genipa americana.

ESPECIE FENOLICOS (ug EAG/mL) FLAVONOIDES (ug EQ/mL)

JENIPAPO 2251,33 0,1520

Fonte: Autor

Discusséao

Baseado nos resultados obtidos ficou evidente o efeito acaricida do extrato botanico de G.
americana. Tais resultados podem ser explicados pela presenca de metabdlitos secundérios presentes
no fruto verde como fendlicos totais e flavonoides, alvo dessa pesquisa. A quantidade de fendlicos
encontrada destoa dos resultados de Pacheco (2014), onde o fruto maduro apresentou 176,3mg
EAG/100g. Porém, as fases distintas do fruto podem explicar a diferenca de valores. Segundo Marcucci
(2021), os acidos fendlicos exercem uma ac¢éo inibitéria sobre a herbivoria, manifestando propriedades
que conferem ao substrato a capacidade de se tornar impenetravel ao fit6fago. Em Gltima instancia, tal
situagdo resulta na morte da praga, uma vez que sua nutricdo é comprometida.

Os flavonoides encontrados em grades quantidades no extrato provocam modificagcfes na atividade
hormonal dos insetos e &caros, resultando no bloqueio das vias bioquimicas. Isso leva a diminuicao da
assimilacdo de substancias essenciais e a redu¢édo no armazenamento de nutrientes (BORGHI NETO,
2022).

Resultados semelhantes foram encontrados por Piffer et al. (2023) ao utilizar extrato botanico de
casca de graviola sobre o 4caro vermelho das palmeiras e obter uma mortalidade de 80% sobre os
individuos. Estes mesmos autores apropriam o resultado aos metabdlitos secundéarios presente no
vegetal, reforcando os resultados obtidos no presente trabalho.

Uma hipé6tese a ser considerada em relacéo a mortalidade dos individuos € referente ao estagio de
maturacdo do jenipapo. Holtz et al. (2020) notaram que, ao avaliar a toxicidade de sementes de Moringa
oleifera Lam. em diferentes estégios, o avan¢o da maturacao das sementes diminui o efeito acaricida,
provavelmente pela redu¢éo da producgdo de metabdlitos secundarios.

Concluséo
O extrato aquoso de G. americana apresentou atividade acaricida em adultos de R. indica em

ambiente controlado de laboratério. G. americana apresenta em sua composicao teores de &cidos
fendlicos e flavonoides que podem ser responsaveis por tal atividade.
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