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Resumo

Raoiella indica Hirst (Prostigmata: Tenuipalpidae), o &caro vermelho das palmeiras, é uma praga de
grande importancia econ6mica, pois apresenta alta capacidade reprodutiva e rapida disseminagéo.
Essa espécie causa sintomas que levam ao dessecamento das folhas, prejudicando os processos
fotossintéticos. Visto isso, 0 objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial do extrato das estruturas
vegetais de picdo-preto (Bidens pilosa L.) no controle do acaro vermelho das palmeiras, buscando por
métodos alternativos ao uso de produtos quimicos sintéticos. Para confeccéo dos extratos, as folhas
de picéo-preto foram higienizadas, secas em estufa e passadas em um moinho de facas para a
obtenc¢édo de um pa fino, que posteriormente foi utilizado para formular as concentracdes dos extratos
(1,00%, 1,476%, 2,178%, 3,214%, 4,743% e 7,00%). A pulverizagéo foi realizada sobre 12 fémeas
adultas de R. indica por unidade amostral, com 7 repeti¢cdes para cada concentracdo. A mortalidade de
R. indica apresentou-se proporcional ao aumento da concentracdo do extrato vegetal de picao-preto,
portanto, as concentracdes letais obtidas, CL50 e a CL90, ficaram estimadas entre 1,49% a 4,19%.

Palavras-chave: Raoiella indica. Controle alternativo. Estruturas vegetais
Area do Conhecimento: Engenharia agrondémica - Agronomia
Introducéo

Registrada inicialmente na india, em 1924, Raoiella indica Hirst (Prostigmata: Tenuipalpidae),
conhecido como acaro vermelho das palmeiras, € uma praga de grande importancia econdmica,
possuindo 100 espécies listadas como hospedeiras, das quais destacam-se as palmeiras (Arecaceae)
(NETO et al., 2021; HIRST, 1924). O &caro vermelho das palmeiras apresenta alta capacidade
reprodutiva, reproducdo por partenogénese, rapida disseminacdo e adaptacdo a novos hospedeiros
(NAVIA et al., 2015).

Esta espécie-praga possui habito polifago e, geralmente, se alimenta na face abaxial das folhas, por
meio da introdugcdo dos estiletes nos estbmatos através do ostiolo, causando amarelecimento,
manchas escuras e dessecamento das folhas. Em populag8es elevadas esta espécie pode promover
ataques severos e danos significativos, podendo causar a morte de coqueiros e acarretar uma reducéo
de 90% da produtividade, além da (OCHOA et al., 2011; NAVIA et al., 2015). Além disso, o ataque do
acaro pode causar danos estéticos em areas turisticas, principalmente em regifes litoraneas, onde o
cogueiro e outras palmeiras sdo um importante componente da paisagem (NAVIA et al., 2015).

O emprego de produtos quimicos sintéticos tem sido a forma de controle usualmente aplicada contra
o acaro vermelho das palmeiras em diversas regies do mundo, e, embora existam diversos produtos
eficientes no controle da praga, no Brasil apenas dois produtos quimicos sintéticos séo registrados
oficialmente para esta espécie praga (AGROFIT, 2023). Além disso, a crescente preocupa¢do com o
impacto ambiental causado pelo uso de inseticidas e acaricidas, principalmente em relagdo aos
organismos ndo alvo, tem levado a busca de métodos alternativos para o controle da praga.

Para isso, 6leos e extratos de plantas com propriedades inseticidas tém sido alternativas
promissoras para 0 manejo sustentavel de pragas agricolas, visto que muitas vezes possuem
capacidade de controle similar aos produtos quimicos sintéticos e sdo menos toxicos ao meio ambiente
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(SPLETOZER et al., 2021). Visto isso, o picdo-preto (Bidens pilosa L.), € uma planta medicinal rica em
substancias como os alcaloides, flavonoides, taninos e saponinas, muito utilizada para tratamento de
diversas doengas e com provavel atividade inseticida/acaricida, uma vez que tais substancias sao
toxicas a diversos organismos (SANTOS; CURY, 2011; MINISTERIO DA SAUDE, 2015).

No entanto, esta espécie de planta é pouco explorada quanto ao controle de pragas agricolas.
Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi de avaliar o efeito acaricida do extrato aquoso de picao-
preto (B. pilosa) sobre adultos de R. indica, visando o manejo sustentavel do acaro vermelho das
palmeiras.

Metodologia

O experimento foi conduzido no laboratério de Entomologia e Acarologia Agricola, onde houve a
criacdo de R. indica, realizagdo dos testes e avaliagGes do experimento. O laboratério localiza-se no
Instituto Federal do Espirito Santo - Campus Itapina, localizado na zona rural do municipio de Colatina
- ES. As unidades experimentais foram mantidas em camaras climatizadas a temperatura de 25 + 1 °C,
umidade relativa 70 + 10 % e fotofase de 12 horas.

Obtencédo dos Extratos e Criacédo de Raoiella indica

As estruturas vegetais utilizadas neste experimento foram coletadas de plantas presentes no jardim
sensorial do IFES — Campus Itapina. O plantio de sementes de B. pilosa foi realizado em vasos de 1
litro, contendo terra e esterco de curral curtido. Foi realizada a coleta, identificacdo, higienizacdo e
secamento do material em estufa com circulagéo de ar forgcado, em temperatura de 60° C por 72 horas.
Além disso, apds a completa secagem do material, estes foram submetidos a moagem com auxilio do
moinho de facas, obtendo-se um pé fino que foi utilizado para preparo das solucdes.

A criacdo do acaro foi realizada em mudas de coqueiro ando (Cocos nucifera L.), plantadas em
vasos de 5 litros, utilizando-se terra e esterco de curral curtido, e, mantidas em casa de vegetacéo, no
setor de Horticultura do IFES — Campus Itapina. Para infestacgao inicial, foliolos infestados com R. indica
foram colocados em contato com mudas de coco ando e apdés os sintomas de infestacéo, estas foram
colocadas junto as plantas sadias para que os 4caros colonizassem as outras plantas e a criagcao fosse
continuada. As mudas foram irrigadas com auxilio de um sistema de gotejamento automatizado e os
tratos culturais foram realizados conforme a necessidade, sem a utilizacao de produtos quimicos para
controle de pragas e doencas.

Teste de aplicacdo direta

Para diluicdo de cada concentracao, foi transferido para um Erlenmeyer (100 mL), a quantidade de
extrato correspondente & porcentagem encontrada na escala logaritmica. O mesmo continha agua
destilada e espalhante adesivo Tween® 80 (0,05% v/v) em quantidades previamente calculadas para
corresponder a concentragdo final da solucdo dos extratos. Posteriormente, as solugdes foram
mantidas sob homogeneizacao em agitador transversal (240 rpm) por um periodo de 30 minutos. Cada
solucéo foi aplicada sobre adultos de R. indica, obtidos da criacdo, sendo cada tratamento composto
por 7 repeticdes, com 12 individuos do &caro, sendo cada individuo considerado uma repeticao.

Cada unidade experimental foi composta por uma placa de Petri (10,0 x 1,2cm), com discos de
folha de coco ando com cerca de 4cm de didmetro, tendo algoddo umedecido ao redor deste para
manter a turgescéncia da folha e evitar a fuga dos acaros. A pulverizacao foi realizada utilizando um
aerégrafo modelo Alfa 2, conectado a um compressor calibrado com pressao constante de 1.3psi e
1mL de solugdo para cada repeticdo. Foi utilizada como tratamento controle 4gua destilada e o
espalhante adesivo Tween® 80.

As unidades experimentais foram mantidas em camaras climatizadas a temperatura de 25 * 1°C,
umidade relativa 70 £+ 10% e fotofase de 12h. O efeito acaricida foi avaliado 12, 24, 36, 48, 60 e 72
horas ap6s a pulverizacédo para cada estagio de vida.

Analise estatistica e obtencao das CLso e CLgo
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O delineamento utilizado neste experimento foi o inteiramente casualizado. Para cada extrato
aquoso, os dados de mortalidade foram corrigidos pela férmula de Abbott (1925), e posteriormente
submetidas a analise de Probit (p<0,05), pelo programa estatistico R. A partir das equacgdes obtidas
foram calculadas as CLso e CLgo para cada extrato aplicado sobre R. indica.

Caracterizacdo quimica dos compostos presentes nos extratos
Teor de compostos fendlicos totais

A quantificagdo dos compostos fendlicos totais seguiu a metodologia descrita por Swain e Hills
(1959), com algumas adaptacdes. Os extratos brutos foram diluidos em agua destilada (1mg/mL). Em
tubo de ensaio foram adicionados 100 uL do extrato diluido, 1,6 mL de agua destilada e 100 uL do
reagente Folin Ciocalteau. A solucao foi agitada através do vortex e, apds 3 min, 200 uL de solucado de
carbonato de sodio 7,5% foi adicionado, em seguida, a mistura foi novamente agitada em vortex.

Apos 1 h de repouso ao abrigo da luz, as leituras em triplicata das absorbé&ncias em
espectrofotdmetro a 720 nm foram realizadas. Como padrao foi utilizado o acido gdlico para construir
uma curva de calibracdo. A partir da equacao da reta obtida, o calculo do teor de compostos fendlicos
totais foi realizado e expresso em ug EAG/mg extrato (microgramas de equivalente de acido galico por
miligrama de extrato).

Teor de compostos flavonoides totais

O teor total de flavonoides foi determinado através do método colorimétrico com cloreto de aluminio
(AICI3), realizado de acordo com Perdigédo (2012), com modifica¢gBes. Inicialmente uma aliquota de 2
mL do extrato diluido em agua destilada (1 mg/mL) foi transferido para baldo volumétrico de 25 mL. Em
seguida foram adicionados 0,6 mL de acido acético glacial, 10 mL de solu¢éo de piridina e 4gua (1:4,
viv) e 2,5 mL de solucéo de cloreto de aluminio 7,5% (p/v), completando-se o volume até 25 mL com
agua destilada.

Ap6s 30 minutos, as amostras foram lidas a 420 nm em espectrofotdmetro. Além disso foi preparado
um branco utilizado para todos os reagentes acima, exceto a amostra e cloreto de aluminio. As
concentracdes de quercetina utilizadas para estabelecer a curva padréo foram 5, 10, 20, 30 e 40 pg/mL.
Todas as leituras foram realizadas em triplicata. O resultado foi expresso em ug EQ/mg extrato
(microgramas de equivalente de quercetina por miligrama de extrato).

Teor de compostos taninos totais

Os taninos totais foram quantificados de acordo com metodologia proposta por Pansera (2003). Os
extratos brutos foram diluidos em agua destilada (1mg/mL). Em tubo de ensaio foram adicionados 500
uL do extrato diluido e 500 uL do reagente Folin Denis. Incialmente a solugéo foi homogeneizada no
vortex e, apds 3 minutos, foi acrescentado 500 uL de solucdo de carbonato de sédio 7,5%, sendo a
mistura agitada em vortex novamente. Apos 1 h de repouso ao abrigo da luz, os tubos de reagéo
passaram por centrifugagdo a 2000 RPM por 5 minutos. O sobrenadante foi submetido a leitura de
absorbancia em espectrofotdbmetro a 720 nm. Como padrao o acido galico foi utilizado, para construir
uma curva de calibracdo. A partir da equacédo da reta obtida, foi calculado o calculo do teor de taninos
totais expresso em ug EAG/mg extrato (microgramas de equivalente de acido gélico por miligrama de
extrato).

Resultados

O teste de toxicidade indicou que a medida que ocorreu aumento na concentracéo do extrato aquoso
de B. pilosa, houve um aumento na mortalidade dos individuos adultos de R. indica (Figura 01). O
modelo ajustado que melhor explicou a mortalidade em funcéo das diferentes concentra¢ges de picéo-
preto foi P= ¢ (4,495) + 2,867 - log10(x)), modelo de Probit (Figura 01).

Figura 1 — Porcentagem de mortalidade de Raoiella indica nas diferentes concentracdes do extrato de Bidens
pilosa. Temp.: 25+ 1°C, UR 70 + 10% e 12h de fotofase.
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Fonte: Os autores (2023)

O coeficiente de inclinacdo da curva de mortalidade apresentou valor de 2,867% para o extrato de
B. pilosa. Isso significa que com um pequeno incremento na concentracdo possibilita 0 aumento na
mortalidade de R. indica. Com relacdo as concentragdes letais obtidas no bioensaio para o extrato de
B. pilosa, a CL50 e a CL90 ficaram estimada entre 1,49% a 4,19% para adultos de R. indica (Tabela
1).

Tabela 01. Parametros da curva de mortalidade de Raoiella indica pulverizados com extrato de
Bidens pilosa.

) . CL50 (ICgs) CL90 (ICgs)
N Inclinagdo (xEP) X? GL p-valor
g/100 mL (%) g/100 mL (%)
504 2,867+0,444 1,49 (1,22;1,75) 4,19 (3,44;5,64) 11,14 4 0,975

Fonte: Os autores (2023)

As quantificacdes dos compostos secundérios presentes no extrato de Bidens pilosa estdo
apresentadas na tabela 02.

Tabela 02. Analise quimica de extrato B. pilosa.

] Fendlicos Taninos Flavonoides
Espécie
(Mg EAG /g) (ng EAG /g) (ng EQ/g)
Bidens pilosa 4,6573 1,8633 0,3012

Fonte: Os autores (2023)

Através destes resultados, foi possivel observar a eficiéncia do extrato aquoso de B. pilosa no
controle do acaro vermelho das palmeiras. Acredita-se que mortalidade dos acaros de R. indica é
devido aos compostos fendlicos presentes nas estruturas vegetais do picdo-preto. Os principais
compostos associados a mortalidade dos individuos de R. indica foram os compostos fendlicos e
taninos. Sabe-se que os metabdlitos secundarios estéo relacionados aos compostos de defesas das
plantas (BOATE et al., 2020; PIFFER et al., 2023). Os compostos fendlicos sdo compostos que causam
toxicidade aos insetos. O fato destes compostos possuirem uma grande diversidade quimica faz com
que eles desempenhem uma variedade de func¢des nos vegetais, incluindo a defesa contra herbivoros
e patégenos (BORGES, 2019).

Andlises multivariadas comprovam que em altas concentracdes esses compostos podem inibir as
enzimas acetilcolinesterase e butirilcolinesterase causando danos oxidativos letais as células dos
organismos e por isso ocorre interferéncia nos processos de crescimento e desenvolvimento dos
herbivoros (DEVRNJA et al., 2022; BINI et al., 2023).
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Ao decorrer do experimento, foi possivel identificar que a rigidez do exoesqueleto dos adultos de R.
indica ficou comprometida, apresentando-se com aspecto gelatinoso nos individuos mortos,
principalmente aqueles que foram submetidos a maiores concentragdes. Acredita-se que isso esteja
envolvido diretamente aos compostos secundarios presentes no picdo preto. Conforme essa
observacéo, considera-se 0s extratos vegetais como uma alternativa bioracional, devido a sua baixa
toxicidade para o homem e o meio ambiente, bem como a baixa resisténcia que pode gerar aos acaros
e insetos (DELGADO-ORAMAS et al., 2020).

Para tanto, nem s0 a atividade acaricida dos metabélitos pode estar envolvida com estes resultados,
visto que a mortalidade de R. indica também pode ter relacdo com o método de exposicdo direta dos
extratos sobre o acaro e seu alimento, pois quando a acéo é direta sobre o inseto, as substancias
atingem o sistema nervoso central, causando morte imediata (BUSZEWSKI et al. 2019). Isso explica
porque em altas concentracdes, a mortalidade € maior. Sendo assim, estudos de campo podem ser
promovidos para afirmar a capacidade acaricida através de B. pilosa.

Conclusao

Os extratos aquosos das estruturas vegetais do picdo-preto em diferentes concentragdes
apresentaram efeito acaricida sobre o acaro vermelho das palmeiras R. indica.
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