XXVII«"1Inic X -'lEpg )(VII MInicJr IIIﬂEnexun Xl "1

Encontro Latino Am: ano " 11\[ 10 Enc
de Iniciacao Cientific r

A era digital e suas implicacdes sociais:
LLEI IC Desafios e contribuicdes

AVALIAGAO DAS CONDIGOES DE SEGURANGA DAS MAQUINAS E
MOTOSSERRAS DO IFMG, CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

Guilherme Ribeiro Aguiar?!, Julia Viotti Corréa!, Sarah Dieckman Assuncéo
Rodrigues?, Isaac Willian Balbatahan Silva Barbosa?, Jussiara Dias dos
Santos?, Carlos Henrique Souto Azevedo?

lUniversidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri/Campus JK, Rodovia MGT 367 — Km
583, n° 5000 - Alto da Jacuba - CEP 39100-000 — Diamantina - MG, Brasil, gra99@outlook.com,
j.viotti.c@gmail.com, jussiara.dias@ufvim.edu.br, carlos.azevedo@ufvim.edu.br.
2Universidade Federal de Lavras, Av. Bueno da Fonseca, 543 - Inacio Valentim — CEP 37200-000 —
Lavras - MG, Brasil, sarahdieckman.a.r@gmail.com.
8Instituto Federal de Minas Gerais campus Sdo Joao Evangelista, Av. Primeiro de Junho, 1043 —
Centro - CEP 39705-000 - S&o Jodo Evangelista - MG, Brasil, balbatahanisaac@gmail.com.

Resumo

O Instituto Federal de Minas Gerais - Campus S&o Jodo Evangelista (IFMG - SJE) disp6e de maquinario
agricola utilizado rotineiramente. Esta pesquisa teve por objetivo avaliar as condi¢fes de seguranca do
trabalho das maquinas e motosserras utilizados no Campus para operacdes na fazenda e para fins
didaticos. A coleta de dados ocorreu entre os meses de julho e dezembro de 2019. Foram avaliadas
individualmente trés maquinas e trés motosserras com cada item componente de sua estrutura
observado. Foram propostas classificacdes para os parametros observados, por meio da atribuicdo de
notas, sendo 1 (auséncia), 1,5 (item incompleto ou defeituoso), e 2 (presenca/adequado). Essa
pontuacéo foi somada e aplicada uma classificacdo em graus: 1 (excelentes condic¢des), 2 (condicdes
de uso, mas apresenta riscos), e 3 (péssimas condi¢cfes). Foram realizadas, ainda, avaliagbes de
ergonomia e condic¢des de trabalho por meio de entrevista com o operador do Campus. Uma maquina
foi classificada em grau 1, e as demais em grau 2. Todos 0s motosserras receberam a classificacdo
grau 2.

Palavras-chave: Ergonomia. Maquinas. Motosserra.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica - Engenharia Florestal
Introducéo

A maior demanda e o consequente aumento da produtividade dos recursos florestais contribuiram
para a evolugdo das maquinas. A mecanizacgdo florestal tem como foco principal a melhoria da
qualidade das operacdes e o0 bem-estar do produtor, de forma a proporcionar ganhos, como o aumento
da produtividade (BAESSO et al., 2018). A mecanizacdo diminuiu o esforco fisico dos trabalhadores,
necessario para a realizagdo das atividades, e aumentou a eficiéncia no trabalho no campo. Ao mesmo
tempo que o trabalho manual foi sendo substituido pelo mecanizado, cresceu a preocupagdo com o
conforto e a seguranca do trabalho (RODRIGUES et al., 2016), levando ao surgimento de legislagbes
gue regulamentam sobre a saldde e a seguranca das operagoes.

Entretanto, apesar da crescente preocupag¢do com aspectos ergondémicos e de seguranca, muitas
maquinas e equipamentos agricolas e florestais utilizados no pais ainda apresentam problemas
(BAESSO et al.,, 2015). Maquinas e motosserras no final de sua vida Util e sem dispositivos de
seguranca adequados sao facilmente encontradas em opera¢des nas atividades rurais.

O Instituto Federal de Minas Gerais - Campus S&o Jodo Evangelista (IFMG - SJE), dispde de
magquinas agricolas e motosserras. Esse maquinério é utilizado diariamente nas atividades de cultivo
do Campus e em aulas préticas dos cursos técnicos e superiores da area de Ciéncias Agréarias. Dessa
forma, objetivou-se por meio desta pesquisa avaliar as condi¢cbes de seguranca do trabalho das
magquinas e motosserras do IFMG — SJE para produzir um diagndstico e disponibiliza-lo aos servidores,
estudantes e administradores.
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Metodologia

O estudo foi realizado no setor de maquinas e equipamentos agricolas e florestais do IFMG - SJE
com o intuito de avaliar as condicfes de trabalho das maquinas e motosserras. A coleta de dados
ocorreu entre os meses de julho e dezembro de 2019. As maquinas e implementos agricolas do
Campus estdo sempre em atividade, principalmente devido as aulas praticas, sendo usada com maior
frequéncia na estacdo chuvosa, periodo em que é realizado o preparo das areas de plantio. Ja os
motosserras, empregados na colheita de madeira, sdo utilizados esporadicamente, geralmente na
estacao seca.

Cada maquina e motosserra foi avaliada separadamente, sendo observado cada item componente
de sua estrutura. Foram avaliados aspectos relacionados a: cabine, protecdes de escapamentos,
comandos do sistema hidraulico, Tomada de Poténcia (TDP), pneus, farois, escapamento, pontos de
apoio de acesso e saida, sistema de partida, condigbes para andar em rodovias, assentos e comandos
bésicos.

Na avaliagdo das motosserras, consideraram-se 0s aspectos estrutural e funcional, os dispositivos
de seguranca, os cuidados na manutengéo, as orientacdes e os treinamentos para o trabalho. Foram
realizadas, ainda, avaliacdes da ergonomia e das condi¢des de trabalho das trés maquinas e trés
motosserras em atividade no IFMG-SJE, tanto para atividades de campo, quanto para aulas. As
avaliagcbes ocorreram por meio de observacdes feitas pelo pesquisador. As maquinas foram
ranqueadas quanto as condi¢des de trabalho.

Visando melhorar a interpretacdo dos dados nas avaliacdes das maquinas e motosserras, foram
propostas classificagbes para os parametros observados, por meio de notas. Para as maquinas, a
classificagdo dos par@dmetros se deu da seguinte maneira: quando estava presente/adequado o
parédmetro observado, atribuia-se nota 2; quando estava ausente o parametro observado, atribuia-se
nota 1; se algum parémetro estivesse inadequado, incompleto ou defeituoso, era atribuida nota 1,5.
Assim, ao final, as notas recebidas em todos os parametros para cada maquina foram somadas, e
classificadas as maquinas em Graus de 1 a 3 (Tabela 1 e Tabela 2).

Tabela 1 - Classificagdo das maquinas.

Grau Descricéo Pontuacéo

1 Magquinas com excelentes condi¢des de trabalho ao operador. 85a90

2 Méaquinas com condi¢cdes de uso, mas apresentam riscos ao 67 a 84
operador.

3 Maquinas com péssimas condi¢fes de trabalho ao operador, e ndo é 45 a 66

mais indicada sua utilizagéo.

Fonte: o autor.

Tabela 2 - Classificagdo das motosserras.

Grau Descricdo Pontuacéo
1 Motosserras em excelentes condicfes de uso ao operador. 13a1l4
2 Motosserras com condi¢cdes de uso, mas apresentam riscos ao 10a12
operador.
3 Motosserras com péssimas condi¢cdes de trabalho ao operador, e 7a9

ndo € mais indicada sua utilizacéo.
Fonte: o autor.

Resultados

A Tabela 3 apresenta as pontuacdes para os parametros avaliados por maquina.

XXVII Encontro Latino Americano de Inicia¢é@o Cientifica, XXIII Encontro Latino Americano de Pés-Graduagdoe 2
Xl Encontro de Iniciagcdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2023

DOI: https://dx.doi.org/10.18066/inic0395.23



XXVIl«"tInic XXIII-'IEpg XVII-'IIHICJr IIIﬂEnexun Xlll«"2Inid

Encontro Latino Ar icar Encontro L icano Hv tro aw nu {[gle] ano Encontro Latino Americano
de Iniciacao Cientifica de Pos: Ga0 C hmm L a de Iniciacao a Docencia

A era digital e suas implicacdes sociais:
LI;l IC Desafios e contribuicoes

Tabela 3 — Pontuacdo dos parametros avaliados por maquina.
Massey New
Pardmetro Ferguson Holland
283 7630
Manutencgdo 15 15
Protecéao
Cabine
Protecdo TDP (Tomada de Poténcia)
Prote¢éo eixo carda
Avisos de risco de tombamento
Avisos de rotacao e sentido de giro da TDP
Avisos de partida no motor
Avisos de orientacdo sobre acoplamento de implemento
Degraus de acesso
Corriméo ou manipulo para acesso ao posto de operacao
Plataforma do posto de operagcdo com antiderrapante
Pedais com superficie antiderrapante
Dispositivo contrapartida acidental
Regulagem horizontal do assento
Regulagem vertical do assento
Regulagem de pressao do assento
Regulagem de inclinacdo do assento
Regulagem de inclinagcdo do encosto do assento
Presenca de apoios para os bracos no assento
Regulagem do apoio dos bragos no assento
Estofamento do assento
Encosto do assento
Regulagem do volante de direcdo
Acelerador de méo
Estrangulador
Freio de estacionamento
Acionamento da TDP
Plataforma com isolamento térmico (borracha)
Isolamento do calor vindo do motor
Escapamento c/ direcionamento acima da cabina
Tubulacdo de escape c/ protecdo contra contato
Dispositivo que prende os pedais do freio
Acelerador de pé
Cinto de seguranca
Luz de freio
Luz deré
Setas indicadoras de direcao
Fardis dianteiros
Lanternas traseiras
Farol de trabalho
Buzina
Espelho retrovisor
Presenca de contrapesos dianteiros
Total

Valtra
BL88
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Fonte: o autor.
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A Tabela 4 apresenta a pontuacao geral e a classificagcdo para as maquinas Massey Ferguson 283,
New Holland 7630, e Valtra BL88, e as motosserras Sthil MS 650, Sthil H 580, e Sthil MS 210.

Tabela 4 - Classificagdo das maquinas.

Maquina Pontuacéo Classificacao
Massey Ferguson 283 70,5 2
New Holland 7630 85,5 1
Valtra BL88 75,5 2
Sthil MS 650 10,5 2
Sthil H 580 10,5 2
Sthil MS 210 10,5 2

Fonte: o autor.

As maquinas e motosserras analisadas passam por manutencdo somente quando apresentam
algum defeito e precisam parar sua atividade, ndo existe nenhum planejamento de manutencéo
preventiva. Todas as motosserras apresentaram a protecdo de seguranca de operagcdo, mas as
correntes ndo estavam aptas para o uso. Além disso, todas apresentaram problemas no fechamento
do tanque de combustivel, que apresentava vazamentos. O sistema de partida e o acelerador estavam
em boas condi¢des de funcionamento. Em contrapartida, a regulagem do sabre ndo estava adequada
e oferecia riscos ao operador. Todas as motosserras analisadas foram classificadas com boas
condic¢des de uso, porém oferecem riscos ao operador.

Discusséao

As manutengfes corretivas realizadas nas maquinas sdo importantes, porém as manutencdes
preventivas sdo mais eficientes, pois permitem identificar falhas e defeitos, que podem ser corrigidas
organizando um cronograma de manutencao, sem que a producéo possa sofrer problemas com atrasos
(PINTO e XAVIER, 2005). A Massey Ferguson 283, uma semana antes da avaliagdo, passou por
manutenc¢do de troca de pneus, o que garante melhor funcionamento da maquina.

A Massey Ferguson teve a menor nota. Por ser mais antiga, sofre maior depreciacdo por tempo de
uso (BAESSO, 2015) e alguns itens da maquina vao se perdendo ou quebrando. Além disso, o assento
néo possui regulagem de inclinagdo, o que, juntamente com a falta de regulagem do volante de direcéo,
pode causar desconforto ao operador e afetar negativamente no seu desempenho (CORREA, 2005).

E importante n&o s6 certificar que o operador esteja confortavel na maquina, como também garantir
gue ele esteja seguro e que haja protecdo da TDP nas maquinas, ja que esta pode causar acidentes
graves devido ao forte giro do seu eixo (CHAPIESKI, 2018) em possivel de contato.

As sinalizacdes e avisos de seguranga nas maquinas séo indispensaveis para que o operador possa
estar sempre informado e atento. A norma NR12 orienta sobre a sinalizacdo de seguranca e 0s
cuidados a serem tomados na utilizacdo do equipamento (BRASIL, 1978). Até mesmo a dimenséo do
acento e a altura da escada de acesso precisam ser regulamentadas, conforme as NBR’s, para garantir
que as empresas fabricantes proporcionem o minimo de conforto e seguranca ao operador.

O item que destacadamente causou preocupacao durante a analise foi auséncia do cinto de
seguranca na Massey Ferguson, que é um componente obrigatério (BRASIL, 1978). Os itens de
seguranca sdo indispensaveis, assim como a prote¢do contra capotamento, encontrada em todas as
magquinas. Por normas de segurancga, para prevenir tombamento, as maquinas ndo devem operar em
declividade maxima de 60%. Além disso, quanto maior a velocidade de trafego, maior € o risco de
tombamento (ROSSI, 2014).

O posto do operador e seu acesso devem estar seguros, apenas uma das trés maquinas ndo possui
escada, que foi retirada por ser baixa e fragil. Como a maquina é utilizada em terrenos duros, ela se
quebraria facilmente. Portanto, o acesso ao posto esta inadequado, podendo causar acidentes em sua
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entrada ou saida (CORREA, 2005). A presenca da escada € obrigatéria para evitar o risco de queda
de altura (BRASIL, 2005).

Quanto as motosseras, é fundamental que hajam manutengdes periddicas preventivas para evitar
possiveis acidentes, conforme indicado na avaliacdo. O sabre e a corrente precisam passar por vistoria
para melhor funcionamento (ROSSI, 2014). Apesar de nado oferecer risco direto ao operador, o
vazamento de combustiveis altamente sollveis em agua pode ocasionar um sério problema ambiental
de contaminacéo do solo e do lencol freatico (MARQUES, 2012).

As motosserras sdo maquinas que, além de serem pesadas, tém grande vibracdo, afetando
diretamente o operador. Além disso, com a falta de manutencéo, pode haver um aumento da emissao
de poluentes pelo motor. As maquinas que ndo possuem cabine fechada possuem um agravante, ja
gue o operador fica em contato direto com os agentes poluentes. A manutencéo, além de garantir o
bom funcionamento do motor, garante que ele tenha o melhor desempenho possivel, com bom
rendimento.

Devemos assegurar que as maquinas sejam seguras, mas também oferecer equipamento de
protecédo individual (EPI) e treinamentos ao operador para garatir sua segurancga. Protetores auriculares
contra ruidos, 6culos, luvas e botas sdo alguns exemplos de itens que as empresas devem fornecer
obrigatoriamente aos operadores (BRASIL, 1978). Além disso, eles devem passar por treinamento de
conscientiza¢do e uso correto dos equipamentos de seguranca.

Conclusao

As maquinas do IFMG-SJE obtiveram resultados intermediarios, apresentando condi¢des de uso,
mas com algumas inadequac6es que trazem riscos ao operador. A New Holland 7630 € a maquina que
oferece melhores condi¢des de seguranca ao operador. A Massey Ferguson 283 foi classificada como
a maquina em piores condi¢des. O fato de as maquinas serem mais antigas pode ser fator limitante em
relacdo a seguranca, ja que alguns itens estavam ausentes ou defasados em relacdo aos modelos
mais novos.

Quanto as motosserras, todas foram classificadas com condi¢cdes de uso, porém apresentando
riscos ao operador. ManutengBes periddicas nas maquinas e motosserras da instituicdo séo
necessarias para assegurar condi¢fes de trabalho mais seguras aos seus operadores.

Sugere-se, desta maneira, que seja realizado o planejamento das manutencdes para que o
magquinario agricola possa desempenhar as atividades no Campus do IFMG-SJE com maior seguranga
e eficiéncia; além da construcdo de um ambiente com infraestrutura de equipamentos e pessoal
adequada para a realizagdo das mesmas dentro da propria institui¢ao.
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