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Resumo - A agua pode se tornar um veiculo de transmissdo de doencas devido a possivel presenca de
agentes patogénicos que nado sao vistos a olho nu. O presente trabalho teve como objetivo verificar
gualidade da agua que vem sendo utilizada pelo corpo docente e discente da “Escola Estadual de Ensino

Fundamental e Médio “Jerbnimo Monteiro

, por meio de uma analise bacteriolégica. Amostras do

bebedouro central da escola foram coletadas, analisadas e caracterizadas de acordo com os padrfes de
potabilidade. Pode-se concluir por meio dos valores obtidos, que de acordo com CONAMA (Res. N°.357, de
2005), Portaria MS/GM no 36/90 e a atual Portaria MS/GM no 518/04, que a qualidade microbiolégica da
agua do bebedouro encontra-se dentro dos padrfes de portabilidade exigidos, por tanto estando apta para o
consumo humano, podendo ser utilizada pelo corpo docente e discente da escola.

Palavras-chave: Potabilidade. Qualidade da dgua. Comunidade escolar.

Area do Conhecimento: Biologia
Introducéo

A agua potavel, ou seja, propria para consumo
humano, deve apresentar determinadas
caracteristicas, como odor, sabor e aspectos
fisicos agradaveis; auséncia de substancias
nocivas ou toxicas acima dos limites de tolerancia
e auséncia de germes patogénicos. No Brasil os
padrdes de potabilidade s&@o estabelecidos pelo
Ministério da Saude. A agua pode servir de veiculo
para transmissao de uma variedade de doencas
causadas pelos microrganismos. Fatos historicos
demonstram que algumas das mais generalizadas
epidemias que ja infligiram as populactes
humanas, com excecdo da peste bubdnica,
tiveram sua origem em sistemas de distribuicdo de
agua (BRANCO, 1999).

Na analise ou monitoramento de qualidade de
agua sao empregados indicadores bioldgicos
especificos. Os coliformes, bastonetes gram-
negativos da familia Enterobacteraceae, sdo os
indicadores biolégicos mais comumente
empregados ao estudo de qualidade de &gua
(SILVA, 1999). A 4gua pode se tornar potavel
mediante processos de tratamento que eliminam
microorganismos e  substancias  quimicas
prejudiciais ao organismo humano, e evitam que o
liquido apresente cor, cheiro e sabor
desagradaveis. Para Marcondes, (2006), entre os
principais métodos de tratamento se encontram a
filtrac&o, a ebulicdo e a desinfeccao.

As preocupagbes quanto aos niveis de
qualidade, contaminagdo das aguas e manutencao
dos recursos hidricos assume importancia, a

medida que a agua é destinada ao consumo
humano ou a transformacdo econdmica. Agua néo
potavel, ou seja, contaminada de alguma forma
por agentes patogénicos nocivos pode por em
perigo a saude e comprometer o desenvolvimento
das comunidades humanas. Sabendo que o
ambiente escolar representa a segunda casa da
crianga, ocupando cerca de um terco do seu dia,
faz-se necessario um acompanhamento e
monitoramento da qualidade de agua nas escolas,
sendo assim, este trabalho tem como objetivos,
através da observacao, identificar a principal fonte
de onde a agua consumida pelo corpo docente e
discente é captada e avaliar através de analises
os teores de alguns parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos, quanto a presenca de coliformes
totais e fecais.

Metodologia

Escolhida a escola para realizacdo de coleta,
foi estabelecido um contato inicial com a diretora,
e feita a solicitacdo de autorizacdo para as
analises através de uma correspondéncia oficial.

Foi necessario observar a rotina escolar com
relacdo as maneiras de utilizacdo da agua pelo
corpo discente e docente, procurando identificar o
principal local de onde a agua é retirada. Foram
observadas e anotadas em protocolo adequado as
condicdes de higiene no ponto de coleta da agua
utilizada pela comunidade escolar, para assim ser
possivel coletar amostras para realizacdo das
analises e verificar a qualidade desta. Passado o
momento de observacdes, pode-se identificar
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como fonte principal de utlizacdo de agua o
bebedouro principal da escola.

Segundo Pelczar, (1996), a realizacdo da
coleta de uma amostra para analise dos seus
parametros de potabilidade, os métodos devem
ser padronizados e os detalhes técnicos seguidos
rigorosamente, para assim os resultados obtidos
terem significado oficial, por isso torna-se
indispensavel seguir com atencdo 0s seguintes
detalhes quando amostras forem submetidas a
andlises:

- A amostra deve ser coletada em frasco estéril.

- A amostra deve ser representativa do universo
do qual foi colhida.

- A contaminacdo da amostra deve ser evitada
durante e apés a coleta.

- A amostra deve ser analisada logo apos a sua
obtencao.

Havendo a necessidade de uma demora na
realizacdo da andlise, a amostra deve ser
guardada a uma temperatura entre 0 e 10°C.

Para coletar amostras da agua do bebedouro
da Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio “Jerdbnimo Monteiro”, todos os detalhes
descritos acima segundo Pelckzar, foram levados
em consideracdo para que o resultado obtido
fosse confiavel. Duas amostras de agua foram
coletadas do bebedouro da escola.

A escola encontra-se situada a Rua Daniel
Comboni, n°. 200, Centro — Jerbnimo Monteiro —
ES, CEP 29550-000, que é destinada a atender
alunos Ensino Fundamental e Médio, tanto da
Zona Urbana, quanto da Zona Rural.

As amostras coletadas foram encaminhadas
para destinos diferentes, para realizacdo de
analises a fim de verificar os parametros fisico-
guimicos e microbiolégicos, uma amostra foi
levada para o Laboratério de Analises de
Fertilizantes, Aguas, Minérios, Residuos, Solos e
Plantas (LAFARSOL), localizado no Departamento
de Engenharia Florestal pertencente ao Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Espirito Santo, localizado em Jerdnimo Monteiro,
no estado do Espirito Santo., situado na Avenida
Carlos Lindemberg, s/n° na cidade de Jerbnimo
Monteiro, Espirito Santo, CEP 29550-000, para ser
feita uma analise bacteriolégica a fim de verificar
se had ou ndo presenca de coliformes fecais e
totais, a outra foi encaminhada até o Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), situado na
Avenida Doutor José Farah, n° 438, Jerénimo
Monteiro, Espirito Santo, CEP 29550-000, para
realizacdo da analise dos teores de cloro, fltor e
pH.

As analises foram realizadas com o Polikit de
Potabilidade, este trata-se de um Kit importado
para o Brasil e desenvolvido para controle de
qualidade da agua para consumo humano, de
acordo com os parametros estabelecidos pela
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Portaria n 518 do Ministério da Saude, ele € ideal
para monitoramento de agua em pog¢os ou agua
tratada por familias, escolas ou empresas por
analisar pardmetros como: alcalinidade, cloretos,
dureza total, pH, ferro, amoénia, cloro, oxigénio
consumido, cor, transparéncia e coliformes totais,
fecais e salmonela. As analises tinham como
intuito revelar os possiveis riscos a saude dos
consumidores  veiculados a presenca de
coliformes e os teores de cloro, flior e pH.,
presentes nas aguas consumidas, tomando com
base os padrdes de potabilidade estabelecidos na
Portaria 36/90 do Ministério da Saude, em vigor e
a Resolucdo do CONANA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente), Res. N°.357.

Resultados

De posse das andlises das amostras de agua
coletadas no bebedouro da Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio “Jerénimo Monteiro”,
obteve-se 0s seguintes valores para 0s
parametros fisiolégicos: cloro residual — 0,01 mgl/l;
fluoreto total — nd (ndo detectado) e pH — 6,0.

Discussao

A alteracdo da qualidade microbiologica das
aguas de consumo ndo é resultante somente de
fatores naturais, mas também de uso e ocupacao
deste ambiente. A pouca informacado, a falta de
estrutura sanitaria, a ma conservacao dos pocos
domésticos de abastecimento, a falta de
manutencdo dos reservatoérios, a baixa qualidade
das redes de distribuicdo e, principalmente, o
manejo inadequado de dejecdes animais,
incorporadas ao solo sem tratamento, séo, talvez,
os fatores que ocorrem com mais frequéncia.

A analise bacteriolégica surge como uma
importante ferramenta ao reconhecimento da
qualidade da agua de consumo. Técnicas
bacteriologicas sédo sensiveis e especificas ao
agente patogénico investigado em qualquer
instancia, seja no alimento, no solo ou na agua. Ao
relacionarmos os resultados obtidos com a
amostra de agua provenientes da torneira do
bebedouro observamos que a agua do sistema
publico de abastecimento chega até a comunidade
escolar em Otimas condiges para consumo
humano, isto por que pela resolucdo n° 20, de 18
de junho de 1986, do CONAMA, para aguas
destinadas ao abastecimento doméstico sem
prévia desinfeccdo, deve haver auséncia de
coliformes totais, sendo assim de acordo com o
resultado do laudo da analise para verificacdo da
gualidade microbioldgica da agua consumida pela
comunidade escolar, pode-se dizer que esta se
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encontra dentro dos padrées de potabilidade, por
nao apresentar coliformes fecais e totais.

A Resolucdo do CONANA, Art. 4 da Res. N°.
357, estabelece que a agua que consumimos
pode ser classificada como agua doce, podendo
ainda ser ainda dividida em quatro classes; Classe
Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4.
As analises das amostras de agua coletadas no
bebedouro da escola quando os dados foram
comparados com 0s a tabela utilizada para a
verificacdo dos padrdes de potabilidade, observou-
se que a agua consumida nessa pela comunidade
escolar pode ser classificada como Agua Doce de
Classe 2, de acordo com o Art. 15. aplicam-se as
aguas de Classe 2 as condigfes e padroes da
Classe 1, portanto a tabela utilizada para a
verificagdo dos padrdes de potabilidade foi a
Tabela Il — Classe 1 — Aguas Doces. A resolucio
estabelece valores os para os padrdes para
corpos de agua onde haja pesca ou cultivo de
organismo para fins de consumo intensivo, sendo
estabelecidos pardmetros orgénicos e 0 seu valor
maximo permitido respectivamente: cloro residual
total (combinado + livre) - 0,01mg/L CI; fluoreto
total - 1,4mg/L F; pH - 9,0 (valor maximo
permitido); coliformes totais - ausentes, coliformes
fecais — ausentes. De acordo os resultados da
analise da amostra colhida na escola para os
parametros fisiolégicos apresentarem os seguintes
valores: cloro residual — 0,01 mg/l; fluoreto total —
nd (ndo detectado) e pH — 6,0, sendo assim, pode-
se afirmar que esta agua encontra-se dentro dos
padrdes de potabilidade de acordo com a
Resolucdo do CONANA Res. N°.357.

Conclusao

ApOs a comparacao dos valores obtidos nas
andlises das amostras de agua coletadas no
bebedouro da EEEFM Jerbénimo Monteiro com o0s
estabelecidos pelo CONAMA (Res. N°.357, de
2005), pela Portaria MS/GM no 36/90 e a atual
Portaria MS/GM no 518/04, que tratam do padrao
de portabilidade da agua destinada ao consumo
humano, concluimos  que a qualidade
microbiolégica da agua do bebedouro encontra-se
dentro dos padrdes de portabilidade exigidos, por
tanto estando apta para o consumo humano.

A legislacao brasileira relativa a qualidade
de aguas tem melhorado bastante nos Ultimos
anos, entretanto a pratica dessa legislacdo e a
fiscalizagdo da qualidade microbiolégica e dos
parametros fisico-quimicos da agua requerem
mais cuidados e deve ser cada vez mais rigorosa.
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