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Resumo — A TV é um importante instrumento para o ensino e aprendizado. Com o advento da TV Digital,
além do claro aumento da qualidade do audio e video, tornou possivel a prestacdo de novos servigos e a
criacdo de outras aplicacdes. O estudo desenvolvido neste trabalho consiste na investigacdo da
interatividade proporcionada por essa nova tecnologia no ensino de Matematica, bem como as ferramentas
necessdrias para criar um programa de TV interativo voltado para o ensino dessa disciplina que amedronta
tanta gente, tornando seu ensino e a aprendizagem muito mais eficaz, intuitiva, aliando o audiovisual ao
poder de processamento que esse hovo modo de apresentar programas televisivos oferece.
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Introducao

A TV é uma excelente ferramenta que pode ser
utilizada como um o ensino e aprendizagem, pois
torna tal atividade mais agradavel e simples e
proveitoso.

Com o surgimento da TV Digital, como
veremos mais adiante, tornou-se possivel
disponibilizar a sociedade uma programacao com
melhor qualidade audiovisual e uma interatividade
jamais vista, tornando possivel consultar a grade
de programacdo de um dado canal, acesso a
Servicos etc.

A motivacdo para iniciar o desenvolvimento
deste trabalho surgiu da observacdo do
crescimento dessa nova tecnologia bem como sua
aplicacdo nos mais diversos campos, sobretudo
em seu uso como ferramenta de ensino e
aprendizagem de Matematica.

No desenvolvimento do trabalho serdo
apresentados conceitos basicos da TV Digital,
formas de se desenvolver um programa interativo
e como aplicar tais conhecimentos no ensino de
Matematica.

Breve Historico da TV Analdgica e Digital

Desde a implantacdo do primeiro canal de TV,
a BBC (British Broadcasting Corporation) de
Londres, fundada em 1936, a televisdo ja passou
por vérias mudangas, em um constante processo
de evolucdo e adaptacdo as novas necessidades
sociais. Um grande acontecimento da televisdo
ocorreu na década de 50, onde ja era possivel
assistir imagens coloridas. No final da década de
80 iniciaram os testes com diferentes tipos de
modula¢cdes do sinal audiovisual digital para
transmissao terrestre e por satélite. (BBC, 2008)

Basicamente, difere a TV Digital da Analdgica
na resolucdo [da imagem], na qualidade do som,

omputacao

pelo fim do chuvisco e dos chiados. Esses efeitos
acontecem quando ha interferéncia e ruidos no
sinal original.

Diferencas entre a TV Analdgica e a Digital

A TV Digital € uma evolucéo tecnoldgica da TV
Analdgica, trazendo mais qualidade de video e
audio, aumento da oferta de programacédo e
possibilidades de novos servicos e aplicacdes
(BRACKMANN, 2008) e, além disso, apresenta
servicos como iTV - TV interativa (correio
eletrnico, jogos e e-mail) e utilidades publicas
(governo eletrdnico, saude, servicos bancérios e
educacionais) fazendo parte das inovacdes da TV
Digital, possibilitando  maior interatividade,
mobilidade e portabilidade, que s&o caracteristicas
do padrdo adotado pelo Brasil. (PINTO ET AL.,
2007)

Basicamente, difere a TV Digital da Analdgica
na resolucdo [da imagem], na qualidade do som,
pelo fim do chuvisco e dos chiados. Esses efeitos
acontecem quando ha interferéncia e ruidos no
sinal original.

Segundo  Aarreniemi-Jokipelto  (2006), a
diferenca-chave entre a TV analégica e a TVD é o
nivel de interatividade que a transmissao digital
permite.

O Sistema Brasileiro de TV Digital Terrestre

O processo de avaliagdo técnica e econbmica
com a finalidade de se decidir qual padréo de
transmissdo digital comecou em 1999, com o
estabelecimento de um termo de cooperacéo entre
a Anatel(Agéncia Nacional de Telecomunicacdes)
com o0 CPgD (Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento em Telecomunicacdes).

O Comité do SBTVD, responsavel pelos
estudos que definiriam o padrédo a ser adotado no

XIV Encontro Latino Americano de Iniciacao Cientifica e

1

X Encontro Latino Americano de Pés-Graduagao — Universidade do Vale do Paraiba



XVINIC XIEPG VINICJr

Encontro Latino Americano
de Iniciagao Cientifica
Brasil foi fundado em 27 de novembro de 2003 e,
apos estudos feitos com universidades e
emissoras de televisdo, o sistema foi apresentado
pelo Ministério das Comunicacbes em 13 de
novembro de 2005.

O sistema escolhido foi o adotado no Japéao,
nas areas metropolitanas, denominado Integrated
Services Digital Broadcasting Terrestrial (ISDB-T
ou, tecnicamente, ISDB-TB), sendo a escolha
anunciada pelo governo brasileiro em junho de
2006 para o desenvolvimento do Sistema
Brasileiro de TV Digital Terrestre (SBTVD), com
algumas atualizacBes que permitem transmisséao e
muito alta qualidade e tendo as transmissdes
iniciado em 02 de Dezembro de 2007.

TV Digital — Conceitos Basicos

No Sistema Brasileiro de Televisdo Digital, a
interface responsavel pela implementacdo de tal
interatividade e novos servicos interativos,
chamada de middleware, é o GINGA, que foi
formado pela unido do middleware FlexTV,
desenvolvido pela UFPB, e o middleware Maestro
criado pela PUC-Rio (PINTO et al., 2007).

Middleware é uma interface entre as aplicacfes
e o sistema operacional. Também conhecido como
API (Application Programming Interface), tem o
objetivo de oferecer um padrdo para as
aplicacdes, sem se importar com as diferencas da
camada do sistema operacional e do hardware
gque oferecem suporte aos servicos de
decodificacdo, modulacdo e transporte. (SILVA,
2004)

Aplicacbes da TV Digital no Ensino de
Matematica

Dentre tantas aplicacBes para essa techologia
inovadora, hd uma de suma importancia: a do
ensino e aprendizagem, i.e, utilizar a TV Digital e
seus recursos para implementar um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA).

De fato, a utilizacdo da televisdo no ambito
educacional vem ganhando cada vez mais espaco
com o avanco do SBTVD no pais. Neste sentido,
tanto o mercado quanto a academia tém investido
seus esforcos em busca de desenvolver
aplicacbes a serem utlizadas no contexto
educativo. (LISBOA ET AL., 2010)

Com essa nova funcionalidade, torna-se mais
agradavel a experiéncia de ensinar e, claro, de
aprender, visto que o conteddo de um programa
educacional fica mais dindmico, dando o poder ao
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aluno para ver um toépico diversas vezes, fazer
testes e até entrar em contato com professores ou
colegas num ambiente de bate-papo integrado ao
assunto que estivesse sendo tratado no programa.

Metodologia

No desenvolvimento do projeto, sdo usados
algumas ferramentas e tecnologias, entre outras:

Eclipse - uma ferramenta para o
desenvolvimento do sistema, que integra num
Unico ambiente editor de cdodigo Java,
devidamente preparado para a criacdo de
sistemas para TV Digital, com compilador. (fig. 1)

Composer — ferramenta também destinada ao
desenvolvimento de sistema em Ginga-NCL,
linguagem declarativa utilizada na criacdo de
programas interativos para TV Digital. (fig. 2)

VMWare: maquina virtual, necessaria para a
visualizacéo das aplicacBes para TV Digital.

GINGA-NCL VIRTUAL STB - Maquina virtual
Linux para VMWare, contendo Ginga-NCL C++ v.
0.11.2 rev.23, ferramenta para emulacdo do
ambiente de TV Digital em Computador Pessoal
(fig. 3), disponivel para download no site:
http://www.ncl.org.br/ferramentas/fedora-fc7-ginga-
i386.zip:

Secure Shell(SSH): ferramenta que sera
utilizada para instalar e executar os aplicativos
para TV Digital em ambiente emulado(fig. 4).
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Resultados

O presente trabalho estad em desenvolvimento
e como resultado preliminar pode-se apontar o
inicio do desenvolvimento de uma ferramenta que
facilite, quando implementada, o ensino de
matematica.

Conclusao

Esse trabalho tem por objetivo estudar a
possibilidade de usar os recursos disponibilizados
pela TV Digital, em especial a interatividade, para
0 ensino de Matematica, muitas vezes tida como
assustadora, dificil, desestimulante, o que nao é
verdade.

Durante a elaboracdo do presente texto, foram
apresentados alguns conceitos elementares por
detras do desenvolvimento de programas para TV
Digital, bem como os aplicativos utilizados para
criar tais programas, com vistas na criacdo de
programas voltados para o ensino/aprendizado de
Matemética.
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