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Resumo- O municipio de Sao José dos Campos vem apresentando grande crescimento e consolidando um
novo padrdo de vida contemporanea. Cada vez mais os conflitos sociais, econdmicos e politicos refletem no
meio fisico, os problemas inseridos na estrutura da sociedade, ocupagfes irregulares, degradacao
ambiental, expansdo urbana desordenada e a falta de planejamento urbano séo reflexos desta conjuntura.
Planejar e controlar o crescimento das cidades em relagdo as areas de preservacao permanente, varzeas e
topos de morros, é de certa forma, contribuir com a manutencdo de um equilibrio continuo concentrado em

um futuro sustentavel.

Palavras-chave: Ocupacao do Solo, Sistemas de Informacgéo Geogréfica, Planejamento Urbano, Agdo

Antropica.

Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas - Geografia

Introducéo

Sendo as bacias hidrogréaficas uma unidade de
planejamento adequada, para o mapeamento da
Bacia Hidrografica do Corrego Pararangaba I,
Argento (2009, p. 366) afiirma que, a
geomorfologia serve de base para compreenséo
das estruturas espaciais, ndo sé em relacdo a
natureza fisica dos fendmenos, como a natureza
socioecondmica dos mesmos. Neste sentido,
pode-se  compreender, entdo, o0 carater
multidisciplinar que a geomorfologia apresenta.
Argento (2009, p. 367) afirma ainda que, os planos
diretores, sejam regionais, urbanos ou rurais,
devem levar em consideracdo as limitacdes e as
potencialidades dos recursos naturais relativos
aos meios fisico, bidtico e também as condi¢cbes
socioeconOmicas. Dessa forma, a aplicacdo do
planejamento se d4 a medida que se ocupa
ordenadamente o meio fisico, buscando adequada
protecdo ambiental e uso racional do solo,
norteados para atividades agropastoris, obras civis
e outros. O processo histérico de aproximacgéo
entre as ciéncias humanas e as ciéncias fisicas e
exatas, tem propiciado um planejamento ambiental
e urbano articulado, oferecendo diagnosticos
precisos, possibilitando a elaboragdo de mapas de
riscos, controle da degradacdo ambiental, além do
uso ordenado do solo.

Para Argento (2009, p. 384) é fundamental, ter
em mente que as modernas tecnologias
disponiveis para elaboracdo de mapeamentos
tematicos, por si sO6, nao garantem produto
eficiente, jA que elas servem, apenas, de apoio
para melhorar a resolugdo do mapa final. O autor
afrma ainda que, projetos relacionados a
planejamento ambiental tém contado com o
suporte operacional de Sistemas de Informacdes
Geogréficas. A utilizacdo dessa metodologia traz
embutida a elaboracdo de um conjunto de cartas
tematicas, em que o mapeamento geomorfoldgico
se traduz numa carta fundamental para ser
entrecruzada a outros planos de informacfes e
gerar cenarios ambientais, quer no nivel urbano,
rural ou regional.

Neste sentido, o objetivo geral deste relatério é
desenvolver um diagnéstico do meio fisico da
Bacia Hidrogréafica do Cérrego Pararangaba I,
localizado no perimetro urbano de Sao José dos
Campos. Como objetivos especificos essa
pesquisa se propds: a) mapear os limites da bacia
hidrografica; b) mapear as nascentes, drenagem e
sua topografia (curvas de nivel); ¢c) mapear o uso
do solo, levando em consideracdo fatores da
ocupacdo urbana e as APP's - Area de
Preservacdo Permanente; d) Contribuir com o
planejamento urbano e ambiental do municipio.
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Caracterizagéo da area de estudo

A éarea de estudo consiste na Bacia Hidrografica
do Cdrrego Pararangaba I, localizada entre os
paralelos 23° 10" 27" S e 23° 15" 17" S e os
meridianos 45° 43' 38" W e 45° 48" 18" W,
abrangendo uma area total de 48,33 km2. A area é
parte da bacia hidrografica do Corrego
Pararangaba que contém no limite de sua éarea,
duas sub bacias (ribeirdo Cajurt e Pararangaba),
gue na direcdo a jusante ao norte, em linha reta e
perpendicular se confluem a 1,56 Km da Rodovia
Presidente Dutra na por¢do anterior a esse eixo
viario. Segundo Beliséario e Valério Filho, (2011, p.
6851) os efeitos da impermeabilizacdo do solo
originados do processo de urbanizacdo, tendem a
aparecer na forma de aumento das ocorréncias de
inundacdes nas regides a jusante do ponto de
confluéncia destas sub bacias, e podem ser
extrapolados para outras éareas devido ao
incremento da ocupacdo urbana que ocorre no
sentido a montante da sub bacia, pois estas sub -
bacias estdo localizadas entre duas importantes
rodovias, a SP — 70 (Governador Carvalho Pinto) a
montante, e BR — 116 (Presidente Dutra) a
jusante.
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Figura 1 — Localizag&o da Area de Estudo.
Fonte: Paulo Roberto Belisario e Mario Valério

Linute da drea de estudo

Filho.
Metodologia

A Bacia Hidrografica do Corrego Pararangaba
II, localizado no municipio de Sdo José dos
Campos que € um exemplo pertinente a ser
considerado na andlise do crescimento urbano-
industrial em face aos elementos processuais de
andlise de entendimento dos fendmenos de
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degradacdo do meio ambiente, para isso adotou-
se as seguintes etapas:

a) Levantamento Bibliogréfico para
elaboracao deste relatorio.

b) Mapeamento da Bacia Hidrografica do
Cérrego  Pararangaba 1l, utilizando
Software ARCGIS 9 - ArcMap 9.3; carta
topografica (Figura 2.1) na escala
1:10.000, imagens de satélite e fotografias
aéreas dos anos de 1997, 2003 e 2010
gue cubra toda area.

c) Mapeamento e delimitacdo da Bacia
Hidrogréfica do Cérrego Pararangaba Il.

d) Mapeamento das nascentes, drenagem e
sua topografia (curvas de nivel - Figura
2.1).

e) Mapeamento do uso do solo, cruzando
dados da ocupacdo urbana de baixa,
média e alta densidade, mata nativa,
areas de reflorestamento, campo
antrépico, areas agricolas, galpdes
industriais e APP’s - Area de Preservacéo
Permanente.

f) Elaboracéo do artigo.

Carta Topografica
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Figura 2 — Carta Topografica da Bacia do
Cérrego Pararangaba.

Fonte: Base de Dados Laboratério das
Cidades - IP&D.

Resultados

Por meio da interpretagcdo e andlise das
imagens de satélite de alta resolugdo, foram
estabelecidos alguns critérios, sendo possivel a
realizacdo dos mapeamentos segundo as classes
de uso e ocupacdo do solo. Nesta etapa foram
definidas 8 (oito) classes, a saber:

XV Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica e

XI Encontro Latino Americano de Pés-Graduacao — Universidade do Vale do Paraiba



XVINIC XIEPG VINICJr

Americano

Encontro Latino Americano
de Iniciagao Cientifica

1 - Mata Nativa: inclui-se aqui, a vegetacéo natural
e a vegetacdo de mata ciliar. Nesta classe
obtivemos 8,2 km2 de éarea.
2 - Reflorestamento: compreendem &areas com
predominio de florestas plantadas, principalmente
de Eucaliptos. Como resultado identificou-se um
total de 6,8 km2 de area.
3 - Campo antrdpico: correspondem as areas com
espacos vazios, areas de pasto e matas capoeira,
dotadas de potencialidades de ocupacdo. Esta
categoria obteve uma area total de 27 kmz2,
4 - Area urbana com alta taxa de ocupacdo: sdo
areas com alta densidade de ocupacado, havendo
muito poucos espacgos disponiveis para ocupacéo,
sendo incluidas nesta categoria, areas com vias
pavimentadas e ndo pavimentadas. Como
resultado, obtivemos 5,26 km?2 inseridos nesta
classe.
5 - Area urbana com média taxa de ocupacao:
foram consideradas areas residenciais com
densidade média de ocupacdo, ocorrendo a
presenca de areas ndo ocupadas por edificacdes.
Nesta categoria, obtivemos 6,73kmz.
6 - Area urbana com baixa taxa de ocupacao:
foram consideradas areas residenciais com
edificacbes espacadas, bem como loteamentos
urbanos em processo de implementagéo,
ocorrendo na area total desta categoria, grandes
vazios urbanos. O valor total obtido nesta
categoria foi de 25,91kmz2, sendo a categoria com
maior representatividade.
7- Area institucional: correspondem a espagos
industriais de grande porte, instalacdes fabris e
instituicdes de ensino. Nesta etapa obtivemos 5,57
kmz de area.
8 - Area agricola. Esta categoria € a que tem
menor representatividade. Sendo composta por
areas com diferentes cultivos, além do segmento
hortifrutigranjeiro.

Com o suporte do software ArcGis, foram

espacializadas as classes na sub-bacia do
Pararangaba Il. A figura 3 apresenta o resultado
da area ocupada pelas diferentes classes
mapeadas por este trabalho.
O mapeamento da drenagem da Bacia
Hidrografica do Cérrego Pararangaba I, outra
etapa do estudo proposto, propiciou uma andlise
visual em relagdo a dimensdo da bacia, a
localizacdo das nascentes, e sua relacdo com o
processo de urbanizacdo crescente durante seu
curso. Segundo Marchetti (1977, p. 165) o modelo
de drenagem seria o0 arranjo planimétrico dos
cursos d'adgua, sugerindo uma tendéncia de
arranjamento. O estudo do modelo de drenagem é
bastante atil, embora seja dificil estabelecer regras
generalizadas.

A partir disso, realizou-se 0 mapeamento da
drenagem sendo estabelecido o modelo da
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drenagem da Bacia Hidrografica do Cérrego
Pararangaba Il, conforme a figura 3

Mapeamento Uso da Terra
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Figura 3 — Uso e cobertura do Solo da Bacia do
Bararangaba.

Discussao

No que se refere ao mapeamento das APP’s -
Areas de Preservacdo Permanente em relacdo a
drenagem e as nascentes, podemos afirmar que a
expansdo urbana tem contribuido para
degradagdo dessas areas, cuja Lei 4.771/65
determina 50 m de mata ciliar em torno da
nascente, cujo cursos d'agua tenham entre 10
(dez) e 50 (cinquienta) metros de largura. No caso
especifico da Bacia do Corrego Pararangaba Il, a
lei estabelece que em rios com menos de 10 m de
largura, deve-se ter uma area de 30 m de mata
ciliar. Analisando os dados representados pelas
figuras 4 e 5 diagnosticamos um descumprimento
generalizado da lei vigente, tanto para as
drenagens como para as nascentes. Em muitos
casos, as hascentes foram aterradas pela
ocupacdo urbana e a drenagem canalizada ou
tendo seu curso alterado para favorecer obras de
infra-estrutura no ambito do Poder Publico local e
do setor privado.
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APP de Drenagem

47000 13000 419000 420000 421000 422000 423000

42000 425000

7442000

7440000

7438000

7436000

7434000

7432000

Legenda

7430000
I

Limite

APP de Drenagem

T T T T T T T T T
47000 413000 419000 420000 421000 422000 423000 424000 425000

Figura 4 — AP R-@8-B¥eHagém

Mapeamento Area Urbana X APP's de Nascentes
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Figura 5 — APP de Nascentes

Reforgcando nosso estudo, contrapondo o Cédigo
Florestal brasileiro Lei 4.771 de 1965, as
alterac6es propostas no PL 1876/99 (Novo Cddigo
Florestal) aprovado na Camara dos Deputados no
més de maio de 2011 e em discussdo no Senado
Federal, confere ao nosso projeto integrado uma
importancia substancial ao propiciar uma analise
técnica do modo como as diferentes areas estdo
sendo ocupadas, sob a 6Gtica da legislacao vigente
e dos impactos com suas possiveis alteracoes.
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Segundo a legislacdo atual, em topos de morros,
margens de rio e encostas, regides consideradas
essenciais para manter o equilibrio ecoldgico,
preservar as nascentes e cursos d'agua e a
paisagem natural, é proibida qualquer tipo de
atividade agricola. Ndo se pode plantar, nem
retirar a mata nativa. Com a nova proposta, cada
estado tem o poder de estabelecer outras
atividades que possam justificar a regularizagéo
de areas desmatadas até junho de 2008. Da
mesma forma, cada estado devera avaliar a
obrigatoriedade ou nédo de recuperacdo de
margens de rios e encostas ja desmatadas. O
projeto ndo considera APPs as varzeas fora dos
limites em torno dos rios, as veredas e o0s
manguezais em toda sua extensao.

Por fim, cabe aqui salientarmos a importancia
da integracdo entre os dados geomorfolégicos e
as ferramentas e técnicas do geoprocessamento.
Argento (2009, p. 387) afirma que a integracéo
com a fotointerpretagdo e/ou sensoriamento
remoto, em base orbital se reveste,
modernamente de interface fundamental para o
fornecimento de produto confiavel, e, neste caso,
0s mapeamentos geomorfoldégicos também seréo
beneficiados com o uso de tais meios. Sendo
assim, Argento (2009, p. 387) cita que,
atualmente, torna-se impossivel 0
desenvolvimento de qualquer plano diretor sem
ter, em principio, uma base precisa da realidade
guanto a ocupacéo fisico-biologica-espacial, onde
a geomorfologia representa importante plano de
informacéo, e para qual exige um conhecimento
tedrico-conceitual de cartografia temética, sistema
de informacdes geogréaficas e de sensoriamento
remoto em base orbital.

Concluséo

A realizacdo deste artigo, possibilitou em
termos de planejamento e pratica tedrica, uma
visdo abrangente em relagdo a uma gama de
atividades que pode se concretizar a partir de um
planejamento estratégico local, que associe o
desenvolvimento urbano e o seu meio fisico. A
aplicabilidade do conhecimento geomorfol6gico
nos projetos de planejamento, aliado aos SIGs
(Sistema de Informacdo Geografica) contribuem
com a analise de potencialidades em relacdo a
dindmica da urbanizagdo em face as
caracteristicas do meio fisico e sua manutencéo
natural. Outra conclusdo importante a partir da
execucao da atividade proposta é a de que os
mapeamentos geomorfolégicos se revestem,
tecnicamente, da caracteristica de suporte
fundamental para execucdo de projetos de
aplicacdo ambiental, conforme salienta Argento
(2009). E importante considerarmos também, que
as alteracdes propostas no Cobdigo Florestal
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(PL1876/99) e as constantes modificacdes nas
Leis de Zoneamento locais, apenas legitimam a
atuacao dos agentes estruturadores que modelam
ndo s6 o espaco urbano, mas também sua
paisagem natural. Espera-se no proximo
semestre, a partr de um estudo mais
aprofundando e com um cronograma de atividades
bem definidos, aprofundar as técnicas e o0s
diagnésticos sobre essa tematica, contribuindo
assim para um planejamento urbano e ambiental
eficaz e acessivel aos diferentes segmentos da
sociedade.
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