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Resumo- Esse trabalho propde verificar a situacdo dos lotes quanto a legalidade de sua ocupacdo e
identificar os possiveis impactos ambientais utilizando como ferramenta tecnoldgica o Geoprocessamento.
A area de estudo corresponde aos loteamentos: Colinas de Jacuma, Enseada do Grald e Praia Bela,
inseridos na Area de Preservacdo Ambiental (APA) Tambaba. Com base nas leis ambientais em vigéncia no
Pais, observou-se a existéncia de irregularidades nos loteamentos da area urbana da APA Tambaba nos
quais tais leis ndo foram respeitadas. Nos loteamentos Colinas de Jacuma, Enseada do Grau e Praia Bela
verificaram-se restricbes relacionadas com a Area de Preservacdo Permanente dos rios de até 10m de
largura e no terceiro loteamento, as restricdes referem-se a APP dos rios de 30m e 50m. Os impactos
ambientais encontrados a partir dos resultados obtidos dizem respeito a derrubada de vegetacdo e ao
parcelamento do solo no curso dos rios, levando ao assoreamento e poluicdo dos mesmos, estando fora
dos parametros que regem o Cadigo Florestal de 1965 além d as queimadas destinadas a criagdo de novos
lotes.

Palavras-chave: Geoprocessamento, APP, RestricGes
Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra

A necessidade de se manter essas areas
ganhou destaque a partir dos anos 70, onde

Introducéo

Muitos sdo os problemas ambientais causados
pela exploracdo humana e sua expansdo
territorial, sendo que a maioria deles baseadas em
um passado de busca desordenada pelo
desenvolvimento sem restricbes, onde o
importante era apenas crescer sem a preocupagao
de preservar 0 meio ambiente, pois 0 mundo
precisava evoluir e gerar riquezas, sendo os
principais alvos a vegetacdo e 0s minerais
extraidos da Terra.

A criacao de areas de preservacao surgiu da
necessidade de proteger o0 meio das
consequéncias causadas pelas acdes antropicas,
que levaram a degradagdo em massa de varios
ecossistemas, sendo assim uma das formas de
expressdo da vontade de se manterem ambientes
saudaveis a vida humana.

surgiram grupos ambientalistas tornando a
discussdo sobre o meio ambiente, uma questédo
social. Com a expansdo da questdo ambiental
vieram também novas propostas de preservagao.
Algumas delas se transformaram em politicas
publicas, dando formas mais definidas as
legislacbes ambientais brasileiras, destacando-se
0 Cddigo Florestal (BRASIL, 1965).

Diante da realidade ambiental que é observada
atualmente, o gerenciamento de areas verdes se
faz necessério, seja por sua funcdo ambiental,
seja pelo bem estar humano, assim o
geoprocessamento, apresenta-se como
ferramenta adequada no desenvolvimento do
gerenciamento ambiental e urbano. Com isso este
trabalho tem por objetivo verificar em areas de
preservacdo permanente a situacdo dos lotes
guanto a legalidade de sua ocupacao e identificar
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0s possiveis impactos ambientais utilizando como
ferramenta tecnoldgica o0 Geoprocessamento.

Geoprocessamento no Contexto Ambiental

Atualmente observa-se que o crescimento
populacional acarreta em uma dindmica urbana de
ocupacdo bastante expressiva, ao ponto que o
meio ambiente vem sofrendo grandes alteracdes.
Areas destinadas & protec&o e ao uso sustentavel
vém sendo invadidas por esta dinamica de
crescimento desordenado e sem planejamento.

O inchaco das é&reas urbanas tornou-se
eminente, assim como o desflorestamento da
Mata Atlantica, presente em grande parte das
cidades da regido litordnea do Brasil (YOUNG,
2004). O aumento da populacédo, relacionado ao
crescimento acelerado das cidades, fez aumentar
a criminalidade e a pobreza, bem como problemas
ambientais de ordem publica: poluigdo de rios,
aumento na producdo de lixo, contaminacdo do
solo e desapropriacdo de areas destinadas a
preservacgao.

Desta forma, a necessidade de gerenciar o
meio ambiente de forma a atender tanto os
anseios da populacéo, quanto as areas propicias a
protecdo torna-se cada vez mais urgente, [...] pois
néo é possivel se pensar em ambientes intocaveis
e sim em ambientes que sejam utilizados
sustentavelmente [...] (SERVILHA, 2006), sendo
esta uma expressdo utilizada quando se trata do
uso racional dos recursos naturais.

A expressdo Desenvolvimento Sustentavel é
usualmente nova, e entende-se que € o0
desenvolvimento que atende as necessidades do
presente sem comprometer as possibilidades de
as geracdes futuras atenderem as suas préprias
(CMMAD, 1988).

A falta de um desenvolvimento que busque a
sustentabilidade entre o homem e a natureza
acarreta impactos ambientais, prejudicando a
gualidade de vida do ser humano e de todas as
espécies viventes na Terra.

Segundo a resolucdo CONAMA n°. 001, de 23
de janeiro de 1986, Considera-se impacto
ambiental qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam: a salide, a seguranga e 0
bem-estar da populacdo; as atividades sociais e
econbmicas; a biota; as condi¢cbes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos
recursos ambientais.

Porém, pode ser resultado de acidentes
naturais como, por exemplo, a explosdo de um
vulcdo. O fato é que devemos destacar a acao
destrutiva, sobre o meio ambiente, do sistema
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produtivo construido pela humanidade ao longo de
sua histéria.

O padrao de consumo da humanidade tem se
acentuado cada vez mais. A necessidade de
comprar, consumir, ter e reter algo €
extremamente presente em paises desenvolvidos
e em desenvolvimento (como o Brasil). No Estado
da Paraiba, observa-se a dinamica do mercado
imobiliario, que busca padrbes internacionais em
suas construcdes, para atrair um publico
interessado em uma melhor qualidade de vida.
Com isso, areas verdes e, em especial, as
préximas ao litoral sdo alvos dos sonhos de se
viver bem em cidades urbanizadas.

Muitas sdo as leis que tratam das questdes
ambientais no Brasil. No que se refere as leis
especificas sobre o meio ambiente, pode-se citar o
Cdédigo Florestal de 1965 e o de 1989, que
regulamenta os usos do solo no contexto de
florestas e varias formas de vegetagdo. As
Resolugdes 302 (BRASIL, 2002a) e 303 (BRASIL,
2002b) do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, disp6em sobre o0s parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservacdo
Permanente de reservatorios artificiais e o regime
de uso do entorno e o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo - SNUC, que
estabelece critérios e normas para a criacao,
implantacdo e gestdo das unidades de
conservagdo. Temos também a lei n°® 11.428 de
2006 referente a Mata Atlantica, que dispde sobre
a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica.

O estudo foi baseado principalmente no Cddigo
Florestal Brasileiro e a Lei Lehman, de 19 de
dezembro de 1979, que disp6e sobre o
parcelamento do solo urbano. Esta lei estabelece,
em seu Art. 3°, restricbes quanto ao parcelamento
do solo em terrenos com declividade igual ou
superior a 30%, equivalente a 17 graus,
aproximadamente. No Art. 4°, desta mesma Lei, a
restricdo € quanto a edificacdo, em uma faixa de
15 metros de cada lado de aguas correntes e
dormentes e das faixas de dominio publico das
rodovias e ferrovias.

O Cddigo Florestal (BRASIL, 1965) determina
uma faixa de 30 metros para 0S casos
relacionados a cursos d'agua indicados na Lei
6766 (BRASIL, 1979), devendo-se, sempre, tomar
como base para a determinacdo das areas de
preservacdo aquelas que sejam mais restritivas.

As divergéncias entre as Leis causam
diferentes formas de ocupacdo das margens de
rios, prejudicando a funcdo das Areas de
Preservacdo Permanente (APP).

A Area de Protecdo Ambiental é uma area em
geral extensa, com um certo grau de ocupagao
humana, dotada de atributos abioticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes
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para a qualidade de vida e o bem-estar das
populacdes humanas, e tem como objetivos
basicos proteger a diversidade bioldgica,
disciplinar o processo de ocupagdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais
(BRASIL, 2000).

A difusdo desta tecnologia vem ganhando
espaco a medida que a ciéncia na érea
tecnolégica avanca, de certa forma o
geoprocessamento é algo novo, mesmo sendo
usado ha muitos anos. Seu surgimento deu-se
devido ao uso da informatica na automacao de
dados geogréficos, fazendo surgir varias
ferramentas para a captura, armazenamento,
processamento e apresentacdo de informacdes
espaciais georreferenciadas retiradas desses
dados.

Uma das técnicas utilizadas para andlise
espacial em geoprocessamento e o Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG) que permite utilizar
método denominado de relacbes topolégicas.
Denota-se por topologia a estrutura de
relacionamentos espaciais (vizinhanca,
proximidade, pertinéncia) que podem se
estabelecer entre objetos geograficos. A topologia
num SIG é a capacidade de tratar as relacdes
espaciais entre os objetos geograficos.

Descricédo da Area de Estudo

A Area de Protecdo Ambiental denominada
Tambaba foi criada a partir do Decreto Estadual N°
22.886, publicado no dia 26 de marco de 2002,
com uma é&rea inicial de 3.270 hectares,
abrangendo os municipios de Conde e Pitimbud. Os
objetivos propostos quando da criacdo da mesma
foram: garantir a integridade dos ecossistemas
terrestres e aquaticos; proteger os cursos d’'agua
gue integram a regido; melhorar a qualidade de
vida da populacdo e disciplinar a ocupacao
desordenada na area.

No ano de 2005, em agosto, a éarea de
abrangéncia da APA foi ampliada para 11.320
hectares. A partir desta ampliacdo, a APA
Tambaba passou a se inserir também no
municipio de Alhandra, ficando sua é&rea
distribuida da seguinte maneira: 45,72% em
territérios do municipio de Conde, 39,55% no
municipio de Pitimbd e os demais 14,73% no
municipio de Alhandra, ficando inscrita entre os
paralelos 7°25'00" e 7°16’30” Latitude Sul e os
meridianos 34°55'00" e 34°47'30" Longitude
Oeste.

Dentro APA Tambaba existéncia doze
loteamentos, porém para a area desse trabalho
foram utilizadas apenas dois dos loteamentos,
sendo eles: Colinas de Jacumd e Enseada do
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Grau . Tal selecao se deu pela observacao das
irregularidades presentes nestas areas e pela
disponibilidade de dados cartograficos dos
mesmos, essenciais as andlises que se pretende
efetuar. Sobre esses loteamentos pode-se
destacar que o relevo é mais plano e menos
dissecado, com as altitudes variando entre 0 e 60

metros.
Materiais e Métodos

Utilizou-se uma imagem do satélite Ikonos, do
ano de 2005, cedida pela Superintendéncia de
Administracdo do Meio Ambiente do Estado da
Paraiba (SUDEMA). A resolugdo espacial da
imagem é de, aproximadamente, 0,60 metros,
tendo sido a mesma georreferenciada e
ortorretificada quando de sua aquisicdo por parte
da SUDEMA. Esta imagem serviu para executar o
registro e os ajustes dos vetores que compdem o0s
loteamentos estudados e nas andlises executadas
para identificacao de conflitos de uso nas areas de
preservagdo permanente.

Foram obtidas, ainda, plantas em meio digital
no formato matricial e no formato vetorial dos
loteamentos estudados. Tais plantas foram
utilizadas para a determinacdo do tracado dos
loteamentos e de seus lotes. Assim como a
imagem de satélite, as plantas dos loteamentos e
a base cartogréafica contendo as curvas de nivel, a
hidrografia e limite da APA foram obtidas junto a
SUDEMA.

Como suporte computacional foram utilizados
softwares de projeto auxiliado por computador
(Computer Aided Design — CAD) e SIG para a
execucdo de edicbes nas bases cartograficas
obtidas e para a execucdo de processamentos de
andlise espacial. No caso do software CAD,
adotou-se o AutoCAD, em sua versdo 2006,
enquanto que no caso do SIG, foram adotados o
ArcGIS 9.2 e 0 SPRING 4.3.3 (CAMARA, et Al,
1996).

Parte do tratamento dos dados apresentou-se
mais adequado no SPRING, como a gera¢édo do
MNT e do mapa de declividades. Ja o ArcGis 9.2
foi escolhido devido a maior praticidade na edigao
dos dados e consultas ao banco de dados.

Os equipamentos utilizados neste estudo foram
um receptor GPS de navegac¢&o, marca GARMIN,
modelo e-Trex e camera fotografica para registro
da area de estudo.

A principio foi delimitada a area de estudo
compreendendo os loteamentos Colinas de
Jacuma e Enseada do Gral, de acordo com o0s
objetivos propostos para as analises, sendo eles
os de verificar a situacdo dos lotes quanto a
legalidade de sua ocupacéo e identificar impactos
ambientais relacionados com a ocupacdo urbana.
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A escolha destes loteamentos se deu pela
disponibilidade das plantas dos mesmos em meio
digital, inseridos no sistema CAD, em formato
vetorial.

Os métodos utilizados neste trabalho foram
levantamentos de campo, tratamento de dados e
geracao de produtos cartograficos e estimativas
de interferéncias entre os loteamentos e areas
com restricdes legais ao uso e ocupacao na APA.

Resultados e Discussoes

Com base nas leis ambientais em vigéncia no
Pais, observou-se a existéncia de diversas
irregularidades nos loteamentos da area urbana
da APA Tambaba nos quais tais leis ndo foram
respeitadas.

Da primeira etapa da metodologia, foram
obtidas as plantas corrigidas e georreferenciadas
dos loteamentos estudados. Observou-se que as
plantas apresentavam erros de digitalizacéo,
sendo que o0s mais presentes foram o0s
relacionados aos lotes, onde muitos dos poligonos
gue os representam estavam abertos. Este tipo de
erro compromete a importacdo dos dados para o

Quadro 1: Areas de Restricéo dos loteamentos
Colinas de Jacuma e Enseada do Grad.
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01 apresenta os lotes com restric6es identificados
nos loteamentos estudados.

Lotes com Restrigdes

g

Legenda
[ Loteamento Colnas Jacuma
a a Do Grau

largura de 10m
APP de 50m da Falésia
APP de 100m da

epta APP dos Rios 10m
epta APP da Falesia 50m
Sintercepta APP da Falesia 100m

Figura 01: Restricdes nos Lotes

Observa-se que esses loteamentos séo os que
apresentaram maior grau de restricdo quanto ao
uso urbano, estando alguns lotes inseridos nas
APP dos rios e falésia. Através de consultas aos
dados alfa-numéricos dos poligonos criados pela
interseccdo entre os lotes e as APP, pode-se
quantificar as &reas com restricdes nos
loteamentos, conforme o Quadro 1.

Continuacado do Quadro 1

Valores correspondentes a area da falésia com
APP de 50 m

Colinas de 21.681

Jacuma

193.211 | 11,22

até 10 m

Loteamento APP APP no Percentual
nos loteamento da APP
lotes (m?) (%)
(m?)

Colinas de | 120.261 127.730 94,15

Jacuma
Enseada do | 43.033 97.265 44,24
Gral

Enseada do Grau 70.611 128.991 54,74

SIG, bem como a realizacéo de analises nas quais
necessita-se de informacgdes de areas.

Outra falha observada nas plantas é que as
mesmas ndo representam a realidade da
planimetria da area. As disposicBes das quadras
ndo correspondem a realidade de campo, tendo
sido necessario desmembrar os loteamentos para
realizar o correto georreferenciamento.

As analises foram realizadas segundo as
restricbes que determina o Cobdigo Florestal
Brasileiro e a Lei Lehman, sendo elas as
restrices referentes a declividade e APP dos rios
e das falésias.

Observa-se que nos dois casos estudados
existem lotes inseridos em APP. As restricoes
verificadas nos loteamentos s@o as relacionadas
com as APP dos rios com largura de até 10 metros
e da falésia. Partindo-se do mapa de APP, foi
possivel identificar quais os lotes encontram-se
inseridos total ou parcialmente nas APP. A Figura

Valores correspondentes a area da falésia com
APP de 100 m

Colinas de 87.880

Jacuma

351.281 | 25,01

Enseada do Grau | 131.126 202.529 64,74

As restricBes presentes no loteamento Praia
Bela estéo relacionadas as areas de preservacao
dos rios. Neste loteamento ndo se encontram
areas de falésia. De acordo com as restricBes
estudadas, o loteamento apresenta-se fora dos
parametros da legislacdo ambiental (Figura 02).
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Restrigées nos lotes de Praia Bela

2| Legenda
2 f Lotamento Praiaeia

ota APP dos Rios 10m
ptam AP dos Rio 10-50m

sop largura e fom
[ Ao dos Roscomlarura e 10.50m

0w @ ww

Figura 02: RestricBes nos lotes de Praia Bela

O Quadro 02 mostra os valores das areas com
restricdes, equivalente aos rios, para o loteamento
Praia Bela.

Grande parte dos loteamentos estudados néo
estdo edificados, porém, em processo de
ocupacdo. As restricbes encontradas nos
loteamentos, dizem respeito a derrubada de
vegetacdo e ao parcelamento do solo, sendo a de
maior relevancia a restricdo referente ao
parcelamento, que ndo pode ocorrer em
declividades em torno de 17 graus, ou seja, 30%.

Conclusoes

Partindo da base da legislacdo ambiental os
objetivos deste trabalho foram atingidos, tendo em
vista as analises realizadas no decorrer do estudo.
Foi observado que as restricBes existentes na
APA Tambaba ficaram visiveis com a utilizacdo
das técnicas de Geoprocessamento, tendo como
aliados nas andlises as ferramentas do SPRING e
ArcGIS.

Assim como os loteamentos Colinas de
Jacuma e Enseada do Gral, pode-se observar
graficamente, na Fig. 04, os valores da tabela
correspondente ao loteamento Praia Bela. Esse
loteamento possui uma area de 2.769.414 m?.

A espacializacdo dos dados proporcionou uma
melhor localizagdo dos problemas relacionados as
infracdes das leis ambientais, que se encontram
na APA Tambaba, tornando possivel a
confirmacdo da problematica de ordenamento do
uso do solo da area em questao.

Ao pensarmos em loteamentos, imaginamos
gue seu planejamento leva em conta as restricfes
gue os mesmos venham a ter. Porém, na pratica
essas restricbes tornam-se algo irrelevante para
as imobiliarias e para as comunidades que se
instalam nas APA, tendo em vista que essas
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localidades, de modo geral, tornam-se locais
obsoletos, perdendo seu verdadeiro sentido dentro
da sociedade. Com isso, as restricbes listadas
pelas leis ambientais perdem seu real valor.

Nessa oOtica, a localizagdo espacial das areas
com restricbes proporcionou a caracterizacdo da
area de estudo em relagdo as restricbes de uso
presentes nos dispositivos legais em vigéncia,
além da verificagdo, quanto a legislagao, dos lotes,
conhecendo-se o0 seu local e qual tipo de restricdo
apresentou-se com maior freqiiéncia nos lotes de
cada loteamento.

As restricBes encontradas através dos buffers,
nas APP dos rios e da falésia, revelaram o
descumprimento das legislacbes ambientais, pois
nessas areas nao é permitido o uso do solo para
fins urbanos. Tomando como base o Cadigo
Florestal, observa-se que os lotes presentes nas
APP dos rios ndo poderiam estar nesse local. Na
area de falésia pode-se notar que em toda a APP

Quadro 02: Areas de Restri¢des do loteamento
Praia Bela

Valores correspondentes a area do rio do buffer

de30m
APP APP no Percentual da
nos loteamento (m?) APP (%)
lotes
(m?)

49.197 63.825 77,08
Valores correspondentes a area do rio do buffer
de50m

32,610 | 222.542 14,65

hé lotes, indo contra o que diz o Art. 2° do Cédigo
Florestal, que considera essas areas como APP.
Sem duavida o ordenamento do uso do solo é
uma questdo a ser resolvida dentro da APA
Tambaba, pois os loteamentos estudados tém as
caracteristicas da maioria das APA, usadas
indevidamente. Questbes de uso do solo dizem
respeito ao planejamento territorial, que visa as
possibilidades de uso sustentavel de areas verdes,
tendo como principal ferramenta o zoneamento
ambiental o qual busca essa sustentabilidade.
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