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Resumo- A acidez dos solos tropicais € um fator limitante para a produgdo agricola, em especial para a
cafeicultura do cerrado. A correcao do solo com uso do calcario é a forma mais economicamente viavel para
a neutralizagao da acidez. Entretanto, apenas as realizagdes da calagem sem verificagdo da sua eficiéncia
e auséncia de monitoramento da acidez podem gerar variabilidade espacial quanto a neutralizagdo do
aluminio no solo, apresentando areas supercorrigidas, corrigidas e subcorrigidas. Desta forma, o presente
trabalho teve o objetivo de avaliar a variabilidade espacial da concentragado de aluminio na regido da copa
do cafeeiro submetido ao sistema fertirrigado e sequeiro na cafeicultura tecnificada do cerrado.
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Introducao

A cafeicultura destaca-se como uma das
principais culturas agricola das regides do
Tridangulo Mineiro e Alto Paranaiba. A producao
cafeeira movimenta a economia de varias cidades
tornando-se uma atividade socioeconémica
expressiva. A regiao do Tridngulo Mineiro
destaca-se por sua topografia, plana, de facil
mecanizagdo e pelo emprego constante de
tecnologia.

Entretanto, os solos dessa regido destacam-se
por apresentar baixa fertilidade no solo e acidez
limitante ao crescimento de vérias culturas anuais
e perenes inclusive o cafeeiro. A elevada
saturagdo por aluminio afeta drasticamente o
crescimento radicular, principalmente por causar a
precipitagdo do fosforo no solo e nos tecidos
vegetais, bem como pela menor absorcdo de
outros nutrientes, em especial Ca™, Mg™ e K*
(FAQUIN, 2005).

Uma forma de corrigir a acidez do solo é o
emprego de calcario através da calagem. A
calagem promove a corre¢do da acidez do solo,
fornece célcio, magnésio, diminui o teor de
aluminio e a lixiviagdo de potassio e aumenta a
capacidade de troca catibnica (LOPES, 1989).
Logo, a realizagao da calagem e o monitoramento
da atividade do aluminio no solo sdo de

fundamental importancia para o aumento da
produtividade.

Diante do exposto, o presente trabalho teve o
objetivo de quantificar e avaliar a distribuicdo
espacial do aluminio trocavel no solo na regido da
copa do cafeeiro submetido aos sistemas
fertirrigado e sequeiro na regido do Cerrado.

Metodologia

O ensaio experimental foi instalado na Fazenda
do Gloria pertencente a Universidade Federal de
Uberlandia. O solo da é&rea experimental é
classificado como LATOSSOLO VERMELHO
Distroférrico de textura argilosa com relevo
suavemente ondulado. A variedade cultivada na
area é Catuai vermelho 99 com 2,5 anos de idade,
plantado no espacamento de 3,5 a 1,0 m (uma
planta por cova). A adubacdo de plantio e de
manutengdo segue as recomendacbes da
Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de
Minas Gerais (CFSEMG, 1999). As adubacgdes de
manutengao incluem a fertirrigacdo na area

irrigada e a utilizagdo do formulado 20-05-20
na area conduzida sob condicdes naturais,
sequeiro. Para a avaliagdo da distribuicdo
espacial do aluminio foram demarcadas 2 malhas
(talhdes) de 50 x 30m cada, contendo 20 pontos
equidistantes
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de 4 x 3,56 m. Uma malha foi submetida a
fertirrigacdo pelo sistema de gotejo, realizado
diariamente, com lamina de aplicagao baseada na
evapotranspiragdo do tanque classe A
acrescentando 20% sobre o valor total da
evapotranspiragdo por efeito de correcdo e maior
eficiéncia de aplicagdo. A outra malha foi
conduzida sob condicdo de precipitagdo
pluviométrica local, sequeiro. Apds determinagéo
das malhas tanto fertirrigado, como sequeiro foram
retiradas amostras na regido da saia do cafeeiro,
copa do cafeeiro, nas profundidades de 0-20 cm e
20-40 cm de acordo com a metodologia
preconizada pela EMBRAPA (1997).
Posteriormente as amostras foram encaminhadas
ao laboratério de analise de solo da Universidade
Federal de Uberlandia para a quantificacdo
também segundo metodologia preconizada pela
EMBRAPA (1997). Finalizadas as determinagdes
procedeu-se a krigagem dos dados pela técnica
da geoestatistica utilizando o software GS + for
Windows (ROBERSON, 1998).

Resultados

Tabela 1- Estatistica descritiva da

concentragao do aluminio no solo

Sistema Prof. Média | V. DP. CV.
S (cm) (Cmolc (%)
dm-3)

Irrigado 0-20 0,55 0,20 | 0,04 7,3

Irrigado | 20-40 0,33 0,21 | 0,04 | 12,1

Sequeiro | 0-20 044 |021| 0,04 | 9,09

Sequeiro | 20-40 0,52 021 | 0,04 7,7

Sistema Prof. V.mi. | V. Assi. | Cur
(cm) ma tose
X

Irrigado 0-20 0,1 0,90 | -0,38 -
0,60

Irrigado 20-40 0,1 0,80 | 1,10 0,00

Sequeiro 0-20 0,1 0,95 | 045 0,31

Sequeiro | 20-40 0,1 0,85 | -0,20 | -
0,86

Prof.- Profundidade; V. — varianga; DP. — Desvio padrdo; CV —
coeficiente de variagdo (%); V min.- valor minimo; V. Max. —
valor maximo; Assi.- assimetria
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Tabela 2 - Modelo de semivariograma para 0s
diferentes sistemas de condugédo na profundidade
de 0-20 e 20-40 cm.

Sistemas Profundidade (cm) Modelo
Fertirrigado 0-20 ESF
Fertirrigado 20-40 EXP

Sequeiro 0-20 EXP

Sequeiro 20-40 EXP

Modelo Co Co+C A@m GDE=

(Co/Co
+CO)x
100
ESF 0,00350 0,03790 4,85 9,23
EXP 0,139 1,304 9,14 10,65
EXP 0,001 0,059 7,14 1,69
EXP 0,006 0,049 4,59 12,24

ESF- Modelo esférico; EXP- modelo exponencial; Co- efeito
pepita; Co + C — patamar; GDE- grau de dependéncia espacial
(%)

Sistema irrigado (0-20 cm)

Aluminio (Cmolc dm-3)

I > 0.709

> 0.572
EE - 0.434
I - 0.297

Aluminio (Cmelc dm-3)

- o761
1 >059%
R 0435
I - 0272

Figura 1- Distribuicdo espacial do aluminio na
regido da copa do cafeeiro nos sistemas fertirrigado
e sequeiro nas profundidades de 0-20 cm,
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Sistema irrigado {(20-40 cm)

Aluminio (Cmolc dm-3)

T - o611
| I— L
EE - 0.360
N - o0.234
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Aluminio (Cmolc dm-3)

T - 0.668
L1 =055
N - 0.442
EE - 0.329

Figura 2- Distribuicdo espacial do aluminio na
regido da copa do cafeeiro nos sistemas fertirrigado
e sequeiro nas profundidades 20-40 cm,

Discussao

A analise descritiva é apresentada na Tabela 1
e 2 . Observa-se pelas tabelas que o coeficiente
de variagdo (CV) nos diferentes sistemas de
manejo empregado ficaram abaixo de 13%. Esses
valores sdo considerados baixos pela classificagao
do coeficiente de variagdao (CV) proposta por
WARRICK & NIELSEN (1980).

O baixo valor do coeficiente de variacdo é
indicativo que esse atributo quimico apresentou
baixa variabilidade espacial entre seus pontos
amostrais. Nota-se ainda, que os valores de
assimetria e curtose do sistema fertirrigado e
sequeiro estdo proximos de zero indicando
tendéncia de normalidade dos dados.

Os resultados da analise da geoestatistica
(Tabela 2) mostraram que ambos os sistemas de
condugéao independente da profundidade avaliada
apresentaram dependéncia espacial. Os modelos
de semivariograma que melhor se ajustaram foram
o Esférico (ESF) e o Exponencial (EXP). Nota-se
no sistema fertirrigado na profundidade de 0-20
cm que a dependéncia espacial possui um alcance
de 4,85 m, ou seja, amostras para a quantificacao
do aluminio no solo retirada a distancias inferiores
a 4,85 m estdo correlacionadas entre si. A relacao
entre o efeito pepita e o patamar de 9,23 % indica
que a dependéncia espacial é forte segundo a
classificacdo de Cambardella et al. (1994) Co <
25% do C forte dependéncia espacial,
25%<Co0<75% do C dependéncia espacial
moderada e Co> 75% do C dependéncia espacial
fraca (Tabela2). Comportamento semelhante é
verificado para o sistema fertirrigado na
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profundidade de 20-40 cm e no sistema sequeiro
em ambas as profundidades (Tabela 2),

Quanto a média verifica-se pela Tabela 1 que
em ambos os sistemas de manejo os valores
encontram-se acima do limite considerado critico
para o crescimento radicular da cultura 0, 3 Cmol,
dm®. Segundo WAGATSUMA 1984; MASSOT et
al., (1992) Na maioria das plantas quando
submetidas a alta concentracdo de aluminio
ocorre acumulo preferencialmente deste  no
sistema radicular das plantas. Esse
comportamento é verificado no cafeeiro (Pavan &
Bingham 1982). Segundo Pavan (1981) plantulas
de cafeeiro em solugao nutritiva contendo aluminio
demonstram redugcdo na absorgdo de calcio,
magnésio e potassio a medida que as
concentragbes de aluminio sdo crescentes. Além
disso, o aluminio reduz a translocagéo do fosforo
da raiz para a parte aérea da planta, pela
precipitacdo de Al-fosfato na regido da raiz,
resultados semelhante foram obtidos por Braccini
et. al., (1998). Outro fato negativo promovido pela
alta concentracdo de aluminio no solo é no
metabolismo do nitrogénio, havendo diminui¢cdo na
absorgao, translocagédo e reducdo do nitrato nas
raizes (Gomes et al., 1985; Cambraia et al., 1989).
Também a utilizagdo de fontes nitrogenadas como
a uréia e sulfato de aménio utilizadas em ambos
os sistemas promovem a liberacdo de H* na
solucdo do solo o que aumenta a solubilizagdo do
aluminio presente no solo tornando mais
disponivel para o sistema radicular como pode ser
observados nas figuras 1 e 2 na profundidade de
0-20 cm em comparacao a profundidade de 20 a
40 cm em ambos os sistemas. Também néo deve
ser descartada as falhas de aplicagdo dos
corretivos nessa regido em virtude dos ramos
baixo do cafeeiro impedindo assim, a aplicacéo
mais localizada do corretivo nessa regiao
contribuindo assim, para as variagdes observadas
nas Figuras 1 e 2

Conclusoes

e Os valores da concentracdo do aluminio
trocavel no solo em grande parte da area
esta acima dos valores considerados
adequado para a cultura.

e atributo  quimico apresentou forte
dependéncia espacial independente da
profundidade e do sistema de manejo
adotado.
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