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Resumo- A precipitagao pluvial é o elemento climatico que mais apresenta limitagdes ao desenvolvimento
de uma agricultura sustentavel, seja do ponto de vista ambiental ou econémico. Neste sentido, com este
trabalho objetivou-se a estimar a precipitagéao diaria para diferentes niveis de probabilidade no municipio de
Itarana-ES. Para calcular a precipitagao diaria para os niveis de probabilidade de 90, 80, 75, 70, 60, 50, 40,
30, 20, 10, 5, 2, 1 e 0,5% utilizou-se a distribuicdo de Weibull. Os pardmetros de forma e escala da
distribuigdo foram estimados por meio do método dos momentos. A aderéncia dos dados diarios de
precipitagao a distribuicdo de Weibull foi verificada com o teste de Kolmogorov-Smirnov ao nivel de 5% e
1% de significancia. Os dados diarios de precipitacdo se ajustaram a distribuicdo de Weibull e por meio dos
valores estimados pode-se concluir que os maiores valores de precipitacdo didria ocorrem entre os meses

de outubro e abril e 0s menores entre os meses de maio e setembro.

Palavras-chave: Dados pluviométricos, disponibilidade hidrica.

Area do Conhecimento: Ciéncias Agrarias.
Introducao

A precipitacao pluvial € o elemento climatico
que mais apresenta limitagcbes ao
desenvolvimento de uma agricultura sustentavel,
seja do ponto de vista ambiental ou econémico.
Tendo em vista que a ocorréncia de chuvas
frequentes ou muito intensas pode provocar
erosdo do solo, inviabilizar safras, atrasar
colheitas e até mesmo ocasionar problemas de
ordem fitossanitarios nas culturas, acarretando
na reducao da produtividade agricola e aumento
do custo de produgdo. Da mesma forma,
situagcbes opostas, como veranicos ou mesmo
periodos secos prolongados podem inviabilizar a
producdo (BEGA, 2003).

Segundo Silva et al. (2010), o conhecimento
da variabilidade sazonal da precipitagdo pluvial,
do namero de dias chuvosos e a variagao destes
ao longo de um ciclo de cultivo é imperativo para
a obtencdo de rendimentos satisfatérios na
agricultura, pois é por meio destas informacdes
que se pode planejar a melhor época de plantio,
planejar e dimensionar projetos de irrigagéao,
monitorar condicées favoraveis a ocorréncias de
pragas e doencas, além de uma série de outras
atividades inerentes ao agronegocio.

Sendo vdlido ressaltar que ndao sO6 o

mas todo o setor produtivo que direta ou
indiretamente é influenciado pela ocorréncia ou
ndo das chuvas, tais como turismo, construcao
civil, transporte, logistica, entre outros. Assim, o
conhecimento prévio da variagdo destes
elementos meteorolégicos ao longo do ano,
possibilita um planejamento mais seguro das mais
diversas  atividades, reduzindo riscos e
minimizando as perdas inerentes a tais eventos,
consequentemente reduzindo 0s custos
operacionais (SILVA et al., 2010).

Com este trabalho objetivou-se a estimar a
precipitagdo diaria para diferentes niveis de
probabilidade no municipio de Itarana-ES.

Metodologia

Foi utilizada para elaboragédo deste trabalho a
série historica de precipitacdo diaria de 45 anos
disponibilizada no sistema de informagoes
hidrol6gicas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

O pluvibmetro estad localizado na sede do
municipio de ltarana-ES a uma altitude de 165 m,
com coordenadas geogréficas de 19° 52’ 24” de
latitude Sul e 40° 52’ 21” de longitude Oeste,
situado na Regidao Serrana do Estado do Espirito
Santo.

agronegocio é beneficiado com tais informagoes,
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De acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE (2011), o municipio
de ltarana-ES possui area territorial de 299,078
km2 e populagdo de 10.281 habitantes. A regido
onde esta situado o pluvibmetro é caracterizada
como terras quentes, acidentadas e secas com
temperatura média minima no més mais frio
variando entre 11,8°C e 18,0°C e com temperatura
média maxima no més mais quente oscilando
entre 30,7°C e 34°C (EMCAPA/NEPUT, 1999).
Para estimar a precipitagédo diaria do més em
estudo para os niveis de probabilidade de 90, 80,
75, 70, 60, 50, 40, 30, 20, 10, 5, 2, 1 e 0,5%
utilizou-se a distribuicdo de Weibull cuja fungéo
densidade de probabilidade é dada pela equacao:

f(x) = g(g)w exp [ (g)ﬁ]

parax= 0 p=0;8=10
Onde:

B e © sado os parametros de forma e escala.
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A estimativa dos pardmetros B e & podem ser
obtidos a partir de amostras da populagédo. Os
métodos da maxima verossimilhanca e o dos
momentos sdo os mais utilizados para fazer a
estimativa desses parametros. Optou-se neste
trabalho pelo método dos momentos para estimar
0s parametros da distribuicao de Weibull.

Geralmente, sao utilizados testes de hipodteses
para verificar a aderéncia de uma determinada
distribuicao de probabilidade a série de dados. Um
desses testes é o de Kolmogorov-Smirnov. O teste
de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov (KS) é um
teste ndo paramétrico, cuja estatistica de teste tem
como base a diferenga maxima entre as fungdes
de probabilidades acumuladas, empirica e teorica,
de variaveis aleatorias continuas. De acordo com
Naghettini e Pinto (2007) o teste ndo é aplicavel a
variaveis aleatérias discretas. Sendo assim, para
verificar o ajuste da distribuicdo a série de dados
foi utilizado o teste Kolmogorov-Smirnov ao nivel
de 5% e 1% de significancia.

Os dados foram submetidos a analise
estatistica com o auxilio do software R 2.10.

Resultados

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores da
precipitagao diaria e dos parametros de forma (f8),
escala (8) e o valor-P para os niveis de
probabilidade de 90% a 0,5% para as condi¢des
climaticas da area de estudo.

Tabela 1 - Precipitacdo diaria para diferentes niveis de probabilidade e pardmetros de forma (f3), escala () e

Valor-P para as condigdes climaticas da area de estudo

Probabilidade (%)

Més 90 80 75 70 60 50 40 30 20 10 5 2 1 05 B & Va|;°r
Precipitacdo diaria (mm)
Jan 0,7 19 26 33 52 7,7 10,9 153 22,0 34,3 47,7 66,6 81,7 97,3 0,80 12,11 0,328
Fev 05 14 19 26 41 6,1 8,7 124 18,1 289 40,7 57,5 71,1 853 0,77 9,78 0,254
Mar 04 11 16 22 36 56 8,2 12,1 182 30,2 43,7 63,6 80,1 976 0,71 9,32 0,184
Abr 0,3 08 12 15 25 38 55 8,0 11,8 19,1 27,3 39,2 48,8 59,0 0,74 6,20 0,068
Mai 0,2 06 08 1,1 1,7 26 38 55 8,1 13,0 185 26,4 32,8 39,5 0,75 4,28 0,237
Jun 01 04 O6 08 13 20 29 42 63 104 150 21,7 27,3 33,1 0,72 3,27 0,080
Jul 02 04 06 07 12 1,7 24 34 49 78 10,8 152 18,7 22,3 0,79 2,70 0,030
Ago 0,1 04 06 08 13 20 29 42 6,2 10,2 146 21,0 26,2 31,8 0,73 3,24 0,094
Set 02 06 09 11 18 2,7 39 55 8,1 12,8 18,0 255 31,5 378 0,77 4,34 0,136
Out 04 11 15 21 34 51 74 10,7 158 25,7 36,6 52,6 655 79,2 0,74 8,32 0,150
Nov 0,7 19 26 34 53 7,7 11,0 154 22,1 34,6 48,1 67,2 824 98,1 0,80 12,21 0,097
Dez 09 22 29 38 59 86 12,1 16,9 24,0 37,2 51,3 71,0 86,6 102,8 0,82 13,45 0,284
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O comportamento da precipitagdo diaria do
municipio de Itarana-ES para os niveis de
probabilidade de 90 a 0,5% sao apresentados nas
Figuras 1 e 2.
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Figura 1 - Comportamento da precipitagdo diaria
do municipio de ltarana-ES para os niveis de
probabilidade de 90, 80, 75, 70, 60 e 50%.
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Figura 2 - Comportamento da precipitagdo diaria
do municipio de ltarana-ES para os niveis de
probabilidade de 40, 30, 20, 10, 5, 2, 1 e 0,5%.

Discussiao

Observando a Tabela 1 verifica-se que os
valores de p foram superiores a 0,05, isto indica o
ajustamento dos dados as distribuicbes, com
excecdo dos dados referentes ao més de julho
que se ajustaram a distribuigcao ao nivel de 1% de
probabilidade. Além disso, observa-se que as
maiores precipitagbes didrias no municipio de
Itarana-ES ocorrem entre os meses de outubro e
abril, ultrapassando aos 98 mm nos meses de
novembro e dezembro para niveis de
probabilidade de 0,5%. O més de janeiro assim
como novembro e dezembro também pode
apresentar valores elevados de chuva diaria
quando comparado aos demais meses do ano.
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O periodo com a menor precipitacao vai de
maio a setembro. A precipitacao diaria para o nivel
de 75% de probabilidade varia de 1,5 a 2,6 mm
nos meses de maior precipitagdo e de 0,6 a 1,2
mm nos meses de menor precipitagao.

Em se tratando de probabilidade, os valores de
precipitagdo diaria podem ser maiores ou iguais
aos apresentados na Tabela 1. Por exemplo: a
precipitagdo de um dia do més de janeiro pode
ser, com 0,5% de probabilidade, maior ou igual a
97,3 mm. Além disso, nas Figuras 1 e 2 é possivel
observar que os menores valores de precipitacao
diaria sdo registrados no més de julho nos
menores niveis de probabilidade em estudo.

Conclusao

Entre os meses de outubro e abril ocorrem as
maiores precipitacdes diarias e entre os meses de
maio e setembro as menores. Novembro,
dezembro e janeiro sdo 0s meses em que podem
ocorrer as maiores precipitagées diarias do ano. E
0 més de julho é o més em que ocorrem as
menores precipita¢des diarias do ano.
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