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Resumo- Este estudo teve como objetivo analisar as mudancas da cobertura vegetal do municipio de
Guacui entre os anos de 1987 e 2010 por meio da subtracdo entre pares de imagens NDVI, derivadas das
imagens originais obtidas pelo satélite Landsat 5 TM. As imagens processadas sdo da regiao do visivel
(banda 3) e infravermelho préximo (banda 4), utilizadas em razdo de apresentar forte absorgdo pela
vegetacdo verde, com resolugcao espacial de 30 m x 30 m e resolucdo espectral de 256 niveis de cinza. A
subtragdo de imagem dos referidos anos foram extraidos seus principais parametros estatisticos, sendo a
média p (77,65), desvio padrdo o (102,89) e variancia o2 (10.586). As classes foram delimitadas de acordo
com os valores obtidos como: Perda de Vegetacao [0, y — o] = 0 a 25,24; Nao-mudanga [y - 0 a p + O]
=25,24 a 180,54 e Regeneracgdo [p + 0 a 255] = 180,54 a 255. Analisando as duas imagens, é relevante a
taxa de 5,11% de regeneragdo da vegetacdao quando se compara ao desmatamento no municipio de
Guacui no periodo de 23 anos e a perda de vegetagao relaciona-se a implantagdo de agricultura na zona
rural do municipio, contribuindo para a degradacédo da Mata Atlantica.
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Area do Conhecimento: Geoprocessamento
Introducéo

A vegetagao € um importante recurso natural,
a qual se relaciona com as propriedades férteis
dos solos, manutencgao de aquiferos,
evapotranspiracao, fixagdo de carbono, entre
outros, entende-se como necessaria a adogao e
divulgagdo de métodos que representem a
situacao de tal recurso.

O Sensoriamento Remoto tem se mostrado
uma excelente ferramenta para controle e analise
de recursos naturais em geral, pois a
periodicidade das imagens associadas as
metodologias propostas permite inferéncias e
conclusbes a cerca da superficie terrestre e dos
alvos observados (NOVO, 1989). E constante o
aumento do numero de usuarios destes métodos
em fungdo da melhoria e acessibilidade aos
Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG) e
imagens orbitais.

De acordo com Ponzoni e Shimabukuro (2007),
os indices de vegetacado podem ser explorados na
regido do visivel e infravermelho préximo,
podendo ser relacionados a propriedades
espectrais da vegetacao a partir da verificagdo do
comportamento antagbnico da reflectancia nestas
faixas. Os dados de reflectancia dos alvos podem
ser transformados em indices de vegetagao, aos
quais foram criados com o intuito de ressaltar o
comportamento espectral da vegetagdo em
relagdo ao solo e a outros alvos da superficie
terrestre, sendo o NDVI (Normalized Difference

Vegetation Index) um dos indices mais utilizados
(MOREIRA, 2005). Os indices NDVI sao
distribuidos entre 0 e 256 (8 bits) relacionados a
valores variaveis entre -1 e +1, sendo os tons mais
claros relacionados aos maiores valores e 0s tons
mais escuros aos valores mais baixos (PONZONI
e SHIMABUKURO, 2007)

Diante das potencialidades dos sistemas de
Sensoriamento Remoto em registrar a superficie e
a dindmica da paisagem (FLORENZANO, 2005),
este trabalho tem por objetivo geral analisar as
mudancas da cobertura vegetal do municipio de
Guacui entre os anos de 1987 e 2010 por meio da
subtragdo entre pares de imagens NDVI,
derivadas das imagens originais obtidas pelo
satélite Landsat 5 TM.

Metodologia

O municipio de Guagui estd localizado na
regidao Sul do Espirito Santo, situado na
microrregido do Caparad, com uma populagcao
aproximada 28 mil habitantes de acordo com o
Censo 2010 (IBGE). Sua ocupacdo se deu as
margens do rio Veado que pertence a Bacia
Hidrografica do Rio Itabapoana, entre as
coordenadas UTM-WGS-84, (E)204190,
(N)771443 e (E)231320, (N)7681308, conforme
representa a Figura 1.
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Figura 1- Mapa de localizagdo do municipio
de Guagui, ES.

Foram utilizadas as imagens orbitais originadas
do sensor TM (Thematic Mapper) do satélite
LANDSAT 5 nas respectivas datas de 01/06/1987
e 25/05/2009, 6rbita 216 cena 074, para analise
temporal da vegetagdo. As imagens foram
escolhidas em fungao do periodo seco da regiao e
fator cobertura de nuvens zero para o quadrante
da area analisada.

As imagens processadas sdo da regido do
visivel (banda 3) e infravermelho préximo (banda
4), utilizadas em razdo de apresentar forte
absorcdo pela vegetacdo verde, com resolugcédo
espacial de 30 m x 30 m e resolugdo espectral de
256 niveis de cinza. Estas imagens sdo fornecidas
gratuitamente pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE).

A preparacdao do material, bem como a
execucdo dos algoritmos de subtracdo de imagens
foi realizada no aplicativo computacional ArcGIS
9.3.

Os principais parametros estatisticos
verificados nas imagens se encontram na Tabela
1. Tais valores podem ser obtidos a partir da
distribuicdo dos numeros digitais (DN) das
imagens e verificados no sistema de informagdes
geogréaficas (SIG).

Tabela 1. Parametros estatisticos das imagens
orbitais.

Ano — Média Desvio Variancia
Banda padrdo

1987-3 18,32 7,69 59,14
1987-4 45,76 20,04 401,60
2010-3 16,52 7,08 50,13
2010-4 53,06 21,87 478,30

A partir das imagens recortadas, foram obtidas
médias e desvio padrdo das imagens para o
célculo do ganho e offset, necessarios ao
processo de normaliza¢do das bandas da imagem
de 1987 em relacdo a imagem de 2010, cujo
fluxograma é apresentado na Figura 2.
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Figura 2. Fluxograma da imagem normalizada de
1987 tomando como referéncia a imagem de
2009.

As imagens NDVI foram geradas pela
extracdo do contraste entre imagens da regido do
Infravermelho Préximo e Vermelho
(SHIMABUKURO et al, apud MOREIRA, 2005)
pelo aplicacdo da equagdo C=Ganho [(A-B) /
(A+B)] + Offset. Sequencialmente foram aplicadas
as equagbes abaixo, onde WUg, Up, O'é e a;%

sao as médias e variancias das imagens de ajuste
e referéncia, respectivamente.

(1)
Ug = ganho- us + offsete o} = ganho® - o;

2
2) ganho = 0'_,;
Os
0_2
3) offset = yg — |5 - g
Os

(4) S =S-ganho + offset

(IVP - VER)

5)  NDVI=~ " —V=7)
(IVP +VER)

Com o NDVI calculado, fez-se a subtracdo da
imagem de 2009 em relacao a imagem de 1987 e
obteve-se uma imagem que indica a variagdo
temporal da cobertura vegetal da area de estudo.
As operagoes realizadas estéao descritas na Figura
3.
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Figura 3. Fluxograma representando a obtencao
do NDVI para avaliagdo da cobertura vegetal.

ganho * (A-B) + offset
(50) (100)

Resultados

As imagens NDVI dos anos de 1987 e 2010
sdo ilustradas nas Figuras 4 e 5, as quais
apresentam diferengas de tonalidades, mas
poucas diferencas visuais de comportamento dos
alvos de acordo com os principios de
fotointerpretacdo, principalmente as areas de
vegetacao.
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Figura 4. Imagem NDVI de 01/06/1987.

INDICE DE VEGETAGAO PARA 31 05 2010 - GUAGUI -ES

200000 210000 20000 230000

[ AREADEESTUDO
FE [ LmITES MUNICIPIO DE GUACUI

NDVI 2010

| Alto : 299

Baixo : 1

1:292,679

Figura 5. Imagem NDVI de 31/05/2010.
Discussao
Diante da aplicacdo da metodologia proposta,

as diferengas de respostas espectrais nos limites
do municipio de Guagui puderam ser verificadas
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apenas com o uso do SIG, o qual utiliza modelos
matematicos para identificagdo dos alvos,
cabendo apenas ao pesquisador determinar os
limites de decisédo para formacao das classes.

A subtracdo de imagem dos referidos anos
foram extraidos seus principais parametros
estatisticos, sendo a média p (77,65), desvio
padrdgo o (102,89) e variancia o2 (10.586). As
classes foram delimitadas de acordo com os
valores obtidos como: Perda de Vegetacao [0, y —
o]l = 0 a 25,24; Nado-mudanga [y - 0 a J + O]
=25,24 a 180,54 e Regeneragéo [y + 0 a 255] =
180,54 a 255

Considerando-se as areas de vegetagao no
ano de 1987 como uma taxa de 100% a partir da
comparacdo com as imagens de 2010, a
subtracdo de imagens indicou 25,05% de Perda
de Vegetacdo; 30.16% de regeneracao e 44,79%
de ndo-mudanca conforme demonstra a Tabela 2.

Tabela 2. Classes tematicas.

CLASSES FORMULA PIXELS AREA %
(Km?)
Perda de U— o 130.515 117.46 25,05
vegetacao
Nao- U— o 259.314 233.38 44,79
Mudanca
u+ a
Regeneracéo Lto g 131.147 118,04 30,16
255
Total - 520.976 468,88 100

A presenga de ndo mudanga na vegetacao do
municipio de Guacgui, acompanhado de processos
quase idénticos de regeneragdo e perda de
vegetagdo vem contribuir para preservacdo e
conservagdo ambiental do municipio mostrando a
importancia das instituicbes e legislagbes de
protecdo ambiental, cumprindo com o seu objetivo
que é o uso multiplo dos recursos naturais com
énfase em métodos para exploragdo sustentavel
conforme a Figura 6.
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Figura 6. Mapa de subtracdo NDVI 2010-1987, e
mudancas de classes tematicas.

Conclusao

Analisando as duas imagens, é relevante a
taxa de 5,11% de regeneragdo da vegetacao
quando se compara ao desmatamento no
municipio de Guagui no periodo de 23 anos.

A perda de vegetacdo relaciona-se a
implantagdo da agricultura na zona rural do
municipio, contribuindo para a degradagdo da
Mata Atlantica.

Os estudos com andlise a partir do
Sensoriamento Remoto se aplicam a niveis
distintos de coletas de dados e areas geograficas
e se relacionam a diversas areas de
conhecimento, o que leva a necessidade de
determinados cuidados e analises, fatores estes
que justificam o preparo de material e escolha da
metodologia a ser utilizada.
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