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Resumo- As vazdes de permanéncia Qg € Qg5 locais séo utilizadas para o planejamento dos recursos
hidricos da bacia hidrografica, para avaliagdo do atendimento aos padrées ambientais do corpo receptor,
para a alocagdo de cargas poluidoras e para a concessdo de outorgas de captacdo e de langcamento. Por
isso, este trabalho teve o objetivo de determinar a curva de permanéncia das vazdes e as vazdes minimas
Qg € Qg locais da bacia hidrografica do Rio Sdo Mateus-ES. Para determinacdo das vazdes de
permanéncia Qg € Qgs foram utilizadas todas as séries histéricas dos dados, compreendendo todas as
medicdes diarias, cujos dados foram ordenados de forma decrescente e associados a uma probabilidade de
que haja uma vazao superior a ela. Conclui-se que as vazdes de permanéncia Qqo variaram de 0,45 m*s™ a
16,40 m® s e as vazdes Qqs oscilaram de 0,37 m® st a 11,70 m® s para as condicdes das cinco

localidades da bacia hidrogréafica em estudo.
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Introducéo

As vaz@es de permanéncia Qg € Qgs locais sdo
utiizadas para o planejamento dos recursos
hidricos da bacia hidrografica, para avaliacdo do
atendimento aos padrdes ambientais do corpo
receptor, para a alocacdo de cargas poluidoras e
para a concessdo de outorgas de captacao e de
lancamento (VON SPERLING, 2007). Neste
sentido, as vazdes de permanéncia Qgg € Qgs
podem ser extraidas da chamada curva de
permanéncia das vazfes locais, que sao
construidas com base nas vaz8es médias diarias
de estagOes fluviométricas de trés rios distintos.

A bacia hidrografica do Rio Sdo Mateus tem
ampla variabilidade espacial das caracteristicas
fisicas, que associada a escassez de informacdes
da rede hidrométrica para os estudos de
planejamento e gerenciamento de recursos
hidricos, evidéncia a importancia de estudos
hidrolégicos, que utlizam as informagGes
fluviométricas existentes, extrapolando-as por
semelhancas das dinAmicas ambientais para os
locais que possuem dados insuficientes ou
inexistentes.

Nesse contexto, o conceito das vazfes de
permanéncia Qg € Qg5 tém sido utilizados por
alguns o6rgdos ambientais em estudos de
avaliacdo de impacto ambiental e atendimento a
legislagdo (RIBEIRO; MARQUES; SILVA, 2005).
Dentre os estudos recentes sobre essas vazdes
destacam-se os trabalhos desenvolvidos por Silva
et al. (2006) na regido do Alto Rio Grande em
Minas Gerais; Pereira et al. (2007) na bacia do Rio
Dourados; e Reis et al. (2008) na bacia
hidrografica do Rio Itabapoana.

Portanto, este trabalho teve por objetivo
determinar as vazfes de permanéncia Qg € Qgs
locais da bacia hidrogréafica do Rio S&o Mateus-
ES.

Metodologia

A bacia hidrografica do Rio Sdo Mateus tem
188 km que vai desde sua nascente, a 1000m de
altitude, em Sao Félix de Minas-MG, até a foz no
Municipio de Conceicdo da Barra-ES, a 3 m de
altitude abrangendo, total ou parcialmente, 25
municipios que ocupam uma area de 10.355 km?®.
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Segundo o Instituto Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos - IEMA (2011), ao longo do
trajeto, desde a nascente até a foz, o rio Séo
Mateus apresenta basicamente, dois tipos
climaticos: o tropical Umido (chuvoso), nas
proximidades do litoral, e o tropical sub-umido,
com estacdo seca no inverno, nas cabeceiras.
Dessa forma, o indice pluviométrico anual médio
varia de 1300 mm, na faixa litordnea, a 800 mm,
perto das nascentes. A largura maxima
aproximada do rio S&o Mateus é de 310 metros. A
classificacdo no sistema de Ottobacias é nimero
7598-ES.

Foram utilizados dados de cinco localidades da
bacia hidrogréafica do Rio S&o Mateus-ES, para a
determinacdo das vazfes de permanéncia Qg €
Qgs. Das quais o Local 1 corresponde a Fazenda
Sao Mateus situada em Ecoporanga com o codigo
55800005, com série historica de 24 anos; Local 2
equivale a Sdo Jodo da Cachoeira Grande
localizado em S&do Mateus sob o cédigo
55850000, com série histérica de 33 anos; Local 3
corresponde a Barra de S&o Francisco, na Barra
de Sao Francisco-ES sob o cédigo 55900000, com
série histérica de 30 anos; Local 4 representa o
Cérrego da Boa Esperanca situado em Nova
Venécia, sob o codigo 55920000, com série
historica de 29 anos; e o Local 5 que corresponde
a Boca da Vala em Sdo Mateus com o codigo
55960000, com série histoérica de 25 anos.

As séries histéricas foram obtidas por meio de
downloads no site de informacdes hidrologicas
(Hidroweb) da Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Na Tabela 1 apresentam-se informacdes das
estacBes fluviométricas e a area de drenagem (A)
da bacia hidrografica do Rio Sdo Mateus em
estudo.

Tabela 1 - Informagbes das estagBes
fluviométricas e area de drenagem (A) da bacia
hidrografica do Rio Sdo Mateus em estudo
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. . Altitude A
Local Latitude Longitude (m) (km?)
1* -18°07'23" -40%52'59” 190 4266
2 -18°33'50" -40°20'10" 38 6732
3 -1845'11" -40%53'33” 192 344
4 -18%42'02" -40°26'31" 62 4186
5 -1839'04" -4005'20" 12,5 11973

*1= Rio S&o Mateus/Bragco Norte (Ecoporanga); 2= Rio
Sdo Mateus/Brago Norte (S&o Mateus); 3= Rio Séo
Francisco (Barra de S&o Francisco); 4= Rio Sao
Mateus/Brago Sul (Nova Venécia); 5= Rio Sdo Mateus
(Sao Mateus).

Para determinacao das vazfes de permanéncia
Qg € Qg foram utilizadas todas as séries
histéricas dos dados, compreendendo todas as
medicbes diarias (total de dados = N), de acordo
com a metodologia descrita por Von Sperling
(2007).
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Os dados foram ordenados de forma
decrescente, em planilhas eletrbnicas, e atribuidos
um numero de ordem para cada um, na seguinte
sequéncia decrescente: m=1 para 0 maior, m=2
para o segundo maior,..., m=N para o0 menor. Em
seguida, para cada par (m, Q,), foi associada uma
probabilidade de que haja uma vazdo superior a
ela. Esta probabilidade foi dada por P=m/N. Assim,
para a maior vazdo da série (m=1l), a
probabilidade de ocorréncia de uma vazao
superior foi 1/N, para a segunda maior vazao foi
2/N, e assim por diante, até se ter a menor vazéo,
gue tem associada a ela a probabilidade de
excedéncia de N/N=1 (100%).

Posteriormente, identifica-se o valor da
probabilidade mais proximo de 0,90 (90%) e de
0,95 (95%), pois as vazfes associada a elas sédo
as vazdes Qg (90% das vazdes sdo iguais ou
superiores e 10% séo inferiores) e Qgs (95% das
vazdes sdo iguais ou superiores e 5% séo
inferiores.

Pelo fato de as medicdes serem diarias, pode-
se dizer que, em 90% e 95% do tempo tém-se
vazdes iguais ou superiores a vazao Qgg € Qgs.

As curvas de permanéncia das vazdes locais
foram elaboradas considerando as vazdes médias
diarias de estagcbes fluviométricas de cinco
localidades distintas da bacia hidrogréafica do Rio
Sao Mateus-ES, conforme recomendado por Von
Sperling (2007).

Resultados

As curvas de permanéncia das vazbes dos
cursos d'agua pertencentes a bacia hidrografica
do Rio S&o Mateus-ES estdo apresentadas nas
Figuras 1, 2, 3,4 e 5.
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Figura 1 - Curva de permanéncia das vazdes para
o Local 1 (Rio S&o Mateus/Bragco Norte),
pertencente a bacia hidrografica do Rio S&o
Mateus-ES.
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Figura 2 - Curva de permanéncia das vazdes para
o Local 2 (Rio S&o Mateus/Bragco Norte),
pertencente a bacia hidrografica do Rio S&o
Mateus-ES.
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Figura 3 - Curva de permanéncia das vazdes para
o Local 3 (Rio S&o Francisco), pertencente a bacia
hidrogréafica do Rio Sao Mateus-ES.
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Figura 4 - Curva de permanéncia das vazdes para

o Local 4 (Rio S&o Mateus/Braco Sul), pertencente
a bacia hidrografica do Rio Sado Mateus-ES.
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Figura 5 - Curva de permanéncia das vazdes para
o Local 5 (Rio Sdo Mateus), pertencente a bacia
hidrografica do Rio Sao Mateus-ES.

Discussao

Analisando a Figura 1 observa-se que o0s
valores das vazbes de permanéncia Qgg € Qs
para o Local 1 em estudo foram de 2,80 m® s™ e
de 1,66 m®s™, respectivamente. Esses resultados
correspondem a uma vazao especifica de 0,66 e
0,39 L s™/km?, respectivamente.

Na Figura 2 verifica-se que os valores das
vazdes Qg € qgs para o Local 2 em estudo foram
de 588 m® s' e 3,79 m® s, respectivamente.
Esses valores equivalem a uma vazdo especifica
de 0,87 € 0,56 L s™* /km2, respectivamente.

Observando a Figura 3 nota-se que os valores
das vazbes de permanéncia (%90 e Qg5 para o
Local 3 foram de 0,45 m® s* e 0,37 m® s*,
respectivamente. Esses resultados correspondem
a uma vazdo especifica de 1,3 e 1,1 L s'/kmz,
respectivamente.

Pelos resultados apresentados na Figura 4 é
possivel observar que os valores das vazdes de
permanéncia Qg € Qg para o Local 4 em estudo
foram de 6,30 m® s* e 497 m® s%
respectivamente. Esses valores equivalem a uma
vazdo especifica de 15 e 1,19 L s™t/kmz,
respectivamente.

Na Figura 5 verifica-se que para o Local 5 os
valores das vazbes de permanéncia Qgg € Qs
locais foram de 16,40 m® s e 11,70 m® s*,
respectivamente. Esses resultados correspondem
a uma vazdo especifica de 1,4 e 1,0 L s™'/kmz,
respectivamente.

Analisando as Figuras 1, 2, 3 e 4 verifica-se
gue a partir de 20% os valores alcancam um
patamar onde as vazdes permanecem constantes
ao longo do tempo para os locais 1, 2, 3 e 4 em
estudo. Ndo sendo possivel verificar o mesmo
comportamento na Figura 5, onde as vazdes néo
se regularizam a partir de uma determinada
percentagem do tempo em que a vazdo €
superada. Isto ocorre devido as caracteristicas da
bacia hidrografica em estudo e o correspondente
regime hidroldgico.
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Devido a escassez de dados relacionados com

a curva de permanéncia das vazdes locais das

bacias hidrograficas. Torna-se necessario a

realizacdo de outros estudos para ampliar o

conhecimento da percentagem do tempo em que

as vazdes minimas das bacias hidrogréaficas do
Brasil séo superadas.

Concluséao

As vazdes de permanéncia Qg variaram de
045 m®> st a 16,40 m® s' e as vazdes Qs
oscilaram de 0,37 m® st a 11,70 m® s™ para as
condicdes das cinco localidades da bacia
hidrografica em estudo.
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