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Resumo- Este trabalho é um estudo sobre os principais tipos de tratamento superficial do aluminio para
aplicagdo potencial em design, arquitetura e outras areas. Foi avaliado, principalmente da formacao da
camada de Oxido superficial e exemplos de aplicagbes, analisando os tratamentos de superficie ja
empregados como: Tratamentos Mecéanicos, Jateamento, Anodizacdo e outros, buscando produzir
caracteristicas e efeitos como textura e cores sobre a superficie do aluminio. Estes efeitos e caracteristicas
foram analisados e caracterizados por microscopia Optica (stereo) e eletrénica de varredura - MEV., visando
aplicagcao do conceito da bidnica em tratamento de superficie do aluminio.
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Introducéo

O aluminio é encontrado em vasta quantidade
no dia-a-dia em diversas aplicagbes, este fato
deve-se as qualidades do material, que se adapta
a diferentes ambientes e situa¢cdes(FERRANTE,
2010). A aplicagao do aluminio se estende desde
0 uso na construgcdo civil até em elementos
decorativos (http://www.abal.org.br). As
propriedades do material proporcionam objetos
leves, duraveis e com aspecto moderno, por isso é
muito utilizado na area aeronautica, no Design e
na Arquitetura (CALLISTER, 1991). Estudar este
material e melhorar ainda mais o seu desempenho
em diferentes atividades é o objetivo deste
trabalho, onde o foco é o estudo do tratamento de
superficie do aluminio, os tratamentos quimicos e
os tratamentos mecéanicos. Aumentando o campo
de utilizacdo e a lucratividade de varias areas
onde o aluminio € empregado como material
estrutural, devido a seu baixo custo, resisténcia a
corrosdo, potencial de reciclagem e manutengéo
mais facil em relagdo a outros materiais
(CORROSAO & PROTEGAOQO, 2009).

Para aumentar o apelo estético do aluminio,
estuda-se a possibilidade de aplicagcao de texturas
em sua superficie por meio de impressdo e
adesivagdo. O meio ambiente natural é grande
fonte de inspiragdo no Design, através do estudo
da Bibnica - ciéncia na qual se observa os
processos naturais buscando solugbes para
eventuais desafios nos mecanismos industriais -
este projeto visa criar texturas para aplicacdo na
superficie do aluminio analisando partes de corpos

de animais, que quando aumentadas revelam
interessantes desenhos.

Metodologia

Inicialmente, foi realizada uma reviséo
bibliografica sobre o material aluminio e suas
principais aplicagdes.

Foram realizadas analises de imagens, via
microscopia eletrbnica de varredura e dtica,
utilizando um MEV modelo LEO 1420 VP da Zeiss
do Laboratério LAB-MEV, da EEL-USP e
microscopio  Stério, modelo TOPCON, do
Laboratorio de Materiais da Fatea, das amostras
de aluminio, anodizadas e lixada.

Figura 1 — Amostras de Aluminio Lixado.
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Figura 2 — Amostras de Aluminio Anodizado.

As amostras anodizadas, foram obtidas ja
tratadas, pelo Laboratério de Corrosdo e
tratamento de Superficie da EEL-USP.

As amostras de aluminio com tratamento de
superficie lixada foram preparadas com lixamento
manual, utilizando lixas de grana de 80 & 1000
mech. Segue imagens das amostras (Figuras 3 —

Al Lixa 80 Signal A = SE1 WD = mm
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Figura 3 — Amostra de aluminio lixado com lixa
80.
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Fig.ﬁfa 4 — Amostra de aluminio ‘Ii;édld ‘com iixa
400.

S

Encontro Latino Americano
de Iniciagao Cientifica Junior

20um® Al Lixa 600
— Mag= 200X

LME-DEMAR-EEL-USP

FiguT:% — Amostra de aluminio lixado com lixa
600.

mm
Mag= 500X 00 KV LME-DEMAR-EEL-USP

Figura 6 — Amostra de aluminio lixado com lixa
1000.

Na fase inicial de desenvolvimento do trabalho,
considerado como possibilidade de aplicacao do
aluminio, a bibnica, estudo de seres vivos
(plantas, animais) com o intuito de aplicar
solugbes existentes na natureza em sistemas
mecéanicos, formas, produtos e industria, foi
estudada, buscando na natureza imagens exética
de superficie de partes de corpos de insetos,
vegetais e micro-organismos marinhos, como
possibilidades de texturas em tipos diferentes de
tratamentos de superficies do aluminio, para
aplicagdo em design (BAXTER,2004).

Algumas  imagens  selecionadas  estdo
apresentadas abaixo (Figuras 7 — 10).

Figura 7 — Asa de Libélula.
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Figura 8 — Asa de Borboleta.
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Figura 10 — Micro-organismo marinho (5000X).

Umas das possibilidades consideradas de
aplicagdo das imagens na superficie do aluminio
foi impressdo a jato de tinta, por esta razao, foi
estudado também, como similar no mercado,
destinado a esta aplicacdo, as midias tipos
CD/DVD para impressao (Figuras 11 — 13).
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Signal A = SE1 WD = 15mm
EHT = 20.00 kV LME-DEMAR-EEL-USP

Figura 11 — Microscopia eletronica de varredura
e Gtica da superficie do CD/DVD (100X).
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Figura 12 — Microscopia eletronica de varredura
e Gtica da superficie do CD/DVD (1000X).
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Figura 13 — Microscopia eletronica de varredura
e ¢Gtica da superficie do CD/DVD (50X).

Resultados e Discussao

Com as andlises de imagem por microscopia
eletrbnica de varredura e analise por EDS da
caracteristica morfolégica e elemental das midias
comerciais, empregadas para realizacdo de
impresséo a jato de tinta, mostra um similaridade
com as caracteristicas da superficie anodizada do
aluminio, podendo ser testado esta forma de
impressao também neste material com este tipo
de tratamento de superficie, eliminando a
necessidade da impregnacao do silicato de titanio

XV Encontro Latino Americano de Iniciacdo Cientifica e

XI Encontro Latino Americano de P6s-Graduacao — Universidade do Vale do Paraiba



Encontro Latino Americano Encontro Latino Americano Encontro Latino Americano
de Iniciagao Cientifica de Po6s Graduagao de Iniciagao Cientifica Junior

que é empregado neste tipo de produto. Podemos
também inferir que com a reprodugéo de imagens
encontradas na natureza, observando espécies
animal, vegetal e micro-organismos em produtos
aplicado ao design, explorando esta relacdo com a
bidnica, existe um grande potencial de pesquisa a
ser desenvolvido.

Conclusao

Como, foi proposto no inicio deste trabalho, o
“Estudo e aplicac@o dos tratamentos de superficie
do aluminio na area aerondutica, design e
arquitetura. E com as informagdes adquiridas no
desenvolvimento da pesquisa, podemos inferir que
existe uma vasta aplicagdo do aluminio, nas areas
citadas acima, principalmente em Design, visto
que com os tratamentos de superficie do aluminio,
0 apelo estético aliados com suas caracteristicas e
propriedades mecanicas, o que muito ainda pode
ser explorado nesta linha de pesquisa visto em
funcdo o tempo e recursos, ndo foi possivel
realizar os testes finais de impressao e colagem
das texturas selecionadas.
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