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Resumo - O conhecimento da relagdo entre plantas e o tratamento de doencgas tem contribuido para uma
nova geragdo de terapia, que inclui os chamados biofarmacos. As plantas produzem metabdlitos
secundarios, muitos dos quais se constituem em modelos para a sintese de um grande ndmero de
medicamentos. Os compostos pertencentes as classes dos terpenos, compostos fendlicos e alcaldides
constituem trés grandes grupos de metabdlitos secundarios. A espécie Melia azedarach L, conhecida
popularmente como cinamomo tem uma variedade de aplicagées clinicas comprovadas, dentre elas:
atividade antiviral, antimicrobiana, antiparasitaria e inseticida. Diante desse fato, esse trabalho teve como
objetivo realizar a prospeccao fitoquimica das folhas e casca secas do cinamono (Melia azedarach L) a fim
de detectar as principais classes de metabdlitos secundarios. Posteriormente, as folhas e a casca do
cinamono serdo submetidas a testes para a avaliacdo da atividade biolégica de seus extratos, visando
assim desenvolver novos produtos para o tratamento de doengas.
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Introducao

Os compostos biologicamente ativos exercem
acao especifica sobre um ser vivo, seja ele,
animal, vegetal ou microorganismo. Os compostos
organicos naturais de origem vegetal, produto de
metabolismo primario e/ou secundario, sao
biologicamente ativos, quando apresentam acao
tranquilizante, analgésica, antiinflamatéria,
citotdxica, anticoncepcional, antimicrobiana,
antiviral, fungicida, inseticida etc (PLETSCH,
1998).

Existem trés grandes grupos de metabdlitos
secundarios: terpenos, compostos fendlicos e
alcaléides. Os terpenos sdo sintetizados a partir
do acido mevalbnico (no citoplasma) ou do
piruvato e 3-fosfoglicerato (no cloroplasto). Os
compostos fendlicos sdo derivados do acido
chiquimico ou acido mevalénico. Os alcalbides séo
derivados de aminodcidos aromaticos (triptofano,
tirosina), os quais sdo derivados do acido
chiquimico, e também de aminoacidos alifaticos
(ornitina, lisina) (SIMOES et al., 2007).

A Melia azedarach L, conhecida popularmente
como cinamomo, tem wuma variedade de
aplicagbes clinicas comprovadas como atividade
antiviral, antimicrobiana, antimalarica,
antiparasitaria, inseticida, contraceptiva,
antifoliculogénica e citotoxica (ARAUJO et al.,
2009). E citada na literatura como espécie que
possui a capacidade de produzir compostos

cianogénicos (GIBBS, 1974), ou seja, a
capacidade da liberacdo de 4&cido cianidrico
(HCN), substancia altamente téxica (PEREIRA e
PINTO, 1962; PEREIRA et al., 1965). Estudos
fitoquimicos demonstraram maior concentragao de
compostos polares no fruto, destacando-se o0s
taninos e compostos fendlicos (DANTAS et al.,
2000). Outros compostos, entre eles os
triterpenos, esterdides e alcalides também ja
foram identificados (ARAUJO et al., 2009).

Visando detectar as principais classes de
metabdlitos secundérios presentes no cinamono
(Melia azedarach L), esse trabalho objetivou
realizar a prospeccao fitoquimica de suas folhas e
casca secas. Posteriormente, as folhas e a casca
do cinamono serdo submetidas a testes para a
avaliagdo da atividade biologica de seus extratos,
visando, assim, desenvolver novos produtos para
o tratamento de doengas.

Metodologia

Material vegetal

As folhas e a casca do cinamono (Melia
azedarach L) foram coletadas na area
experimental do Centro de Ciéncias Agrarias/CCA-
UFES do municipio de Alegre-ES. Esse material
vegetal foi seco em estufa de circulacdo forgada
de ar por um periodo de 7 dias a 40 °C e,
posteriormente, transferidos para moinho de faca

XV Encontro Latino Americano de Iniciacdo Cientifica e

XI Encontro Latino Americano de P6s-Graduacao — Universidade do Vale do Paraiba



XVINIC XI.EPG VINICJr

Encontro Latino Americano
de Iniciagao Cientifica

para obtencdo de um fino pd. Os extratos moidos
foram acondicionados em recipientes
hermeticamente fechados e mantidos em
ambiente protegido da incidéncia de luz para
posterior analise da prospeccao fitoquimica.

As amostras (extratos) foram submetidas as
andlises fitoquimicas para determinagdo das
principais classes quimicas de metabdlitos
secundérios, de acordo com o protocolo descrito
por MATOS (1997).

Flavondides por classes:

Mediram-se a massa de 2 g do material moido
em um béquer, acrescentaram-se 15 mL de etanol
70%, e aqueceu-se por 30 minutos. Realizou-se a
filtracdo do extrato obtido em um béquer (250 mL)
e evaporou-se 0 solvente até secura (60 °C).
Dissolveram-se alguns miligramas do extrato seco
em 20 mL de &gua. Transferiram-se para trés
tubos de ensaio, 3 mL da solugédo para cada tubo.
Acidulou-se um dos tubos a pH 3 e alcalinizou-se
os dois restantes a pH 8,5 e 11. Os resultados
obtidos foram comparados com os dados da
Tabela 1 para a deteccdo da presenca de
compostos pertencentes as diferentes classes de
flavondides.

Tabela 1. Dados para a determinacdo de
Flavondides por classes

Coloracao em meio

Constituintes pH 3 pH pH 11
8,5

Flavononas, @ -----  ---—- Amarela
flavonois e
xantonas
Chalconas e Vermelho  ----- Vermelho
auronas parpura
Flavononéis - --—- Vermelho

-laranja

Subclasses de Flavondides
Leucoantocianidinas, Catequinas e Flavanonas:

Em dois tubos de ensaio adicionaram-se 3 mL
da solucéo preparada anteriormente, acidulou-se o
primeiro com solucdo de HCI a pH 1-3 e
alcalinizou-se o outro a pH 11 com solugao de
NaOH. Aqueceu-os, cuidadosamente, em bico de
Bunsen durante dois a trés minutos. Observaram-
se modificagdes na coloragdo, comparando com
os tubos utilizados no teste anterior. Os resultados
obtidos foram também comparados com os dados
da Tabela 2 para a deteccdo da presencga de
compostos pertencentes as diferentes subclasses
de flavondides.
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Tabela 2. Dados para a determinacdo de
Subclasses de Flavonodides

Coloracao em meio

Constituintes Acido Alcalino
Catequinas (Taninos pardo- ---------
catequicos) amarela
Flavanonas - Vermelho-
alaranjado
Flavondis, Flavanonas, Flavanondis e
Xantonas:

Transferiram-se para um tubo de ensaio, 3
mL da mesma solugdo extrativa usada no teste
anterior e acrescentaram-se alguns miligramas de
magnésio em raspas, e 0,5 mL de HCI
concentrado. Aguardou-se o0 término da
efervescéncia, e observou-se por comparagao a
mudanga na coloracdo em relacao aos tubos
acidificados dos testes anteriores.

Compostos Fendlicos

Dissolveram-se alguns miligramas de
extrato seco obtido anteriormente em 5mL de
agua destilada, filtrou-se e adicionaram-se uma a
duas gotas de solucao alcodlica de FeClz a 2%.

Taninos

Pesou-se 1 g do material moido em um béquer
e colocaram-se 50 mL de agua destilada, levando
a ebuli¢cdo por 5 minutos. O extrato foi filtrado e 2
mL foram colocados em tubos de ensaio para
realizagdo das seguintes reagdes:
- Reacgbes de sais de ferro: ao extrato aquoso (2
mL), juntaram-se 5 mL de &gua destilada e
algumas gotas de cloreto férrico 2% (2g de FeCI3
dissolvido em 50 mL de agua e, em seguida,
adicionaram-se 2 mL de HCI 3N e completou-se o
volume com etanol para 100 mL.
- Reacdo com gelatina: ao tubo de ensaio
contendo o extrato acrescentaram-se uma a duas
gotas de HCI 10% e de solugdo aquosa de
gelatina 2,5%, gota a gota para evitar-se a
redissolugcéo do precipitado formado.
- Reacdo com acetato de cobre: juntaram-se ao
extrato algumas gotas de solucdo aquosa de
acetato de cobre 3%.
- Reacdo com acetato de chumbo: adicionaram-se
ao extrato gotas de acetato de chumbo 10%.
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Cumarinas

Pesaram-se 2 g do material moido, e
adicionaram-se 1 mL de HCI 10% e 10 mL de
etanol 70%, aqueceu-se durante 10 minutos (60
°C). Apods filtragdo, reduziu-se o volume, por
aquecimento, a 5 mL e realizou-se a extragdo com
10 mL de acetato de etila (P.A.)) em funil de
separagdo. O extrato em acetato de etila foi
concentrado a 5 mL e transferido para um tubo de
ensaio. Adicionaram-se 5 mL de solucéo alcodlica
de KOH a 5% ao tubo de ensaio.

Terpendides e esterdides

Pesaram-se 2 g do material moido em um
béquer, colocaram-se 20 mL de etanol 50% e
ferveu-se por 30 minutos. Filirou-se o
sobrenadante e repetiu-se a extragdo por duas
vezes, utilizaram-se em cada, 10 mL de etanol
50%. Filtraram-se os extratos e, posteriormente
foram reunidos em um béquer. Adicionaram-se 10
mL de solugcdo saturada de acetato basico de
chumbo e centrifugou-se. O liquido sobrenadante
foi filtrado para um funil de separacao,
adicionando-se agua destilada e extraindo a
solugao hidroalcodlica com duas porgoes de 15
mL de cloroférmio. Os extratos de cloroférmio
foram reunidos e concentrados até 10 mL para
realizagcdo das reagdes seguintes:

- Reacdo de Lieberman-Buchard.: utilizaram-se 5
mL do extrato cloroférmio, levando-o a residuo.
Adicionou-se 0,5 mL de anidrido acético,
transferiu-se para um tubo de ensaio que continha
1 mL de acido sulfurico concentrado.

- Reacdo de Kedde: evaporaram-se 3 mL do
extrato cloroférmio, juntaram-se ao residuo quatro
gotas de solugdo alcodlica 1% de acido 3,5-
dinitrobenzoéico (0,1g em 10 mL de etanol) e 2
gotas de KOH 1N.

- Reacdo de Baljet: 3 mL do extrato cloroférmio
foram evaporados e adicionados 4 a 5 gotas de
acido picrico 0,5% e 2 gotas de KOH 1N.

2-desoxiagucares:

Reacéo de Keller-Killiani: Evaporaram-se cerca
de 3 ml de extrato. Dissolveu o residuo em cerca
de 1,0 ml de acido acético glacial, juntaram-se a
solugdo 8 a 10 gotas de cloreto férrico a 2%.
Transferiu-se cuidadosamente a solugdo, através
das paredes, para um tubo de ensaio contendo
cerca de 1,0 ml de acido sulfarico concentrado.

Saponinas

Em um béquer pesou-se 1g do material moido
e adicionaram-se 80 mL de agua destilada. Esse
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extrato foi neutralizado com gotas de solugao
(20%) de carbonato de sédio e aquecido até
ebulicdo. Foi resfriado, filtrado e transferido para
um baldo de 100 mL. Dez tubos de ensaio foram
numerados de 1 a10. A cada tubo foi adicionado o
seu respectivo volume de extrato obtido. De ordem
inversa, comegando do tubo 1. Foram adicionados
9 mL de agua destilada de forma decrescente até
o tubo 9. Ou seja: no tubo 9 foi adicionado 1 mL
de agua destilada e no tubo 10 ndo houve adicdo
de agua destilada. Cada tubo foi vedado com uma
rolha e agitado por 15 segundos. A bateria de
tubos ficou em repouso por 15 minutos para
posterior deteccao do indice de espuma.

Alcaldides

Em um béquer foram colocados 2 g do material
moido da planta. Agitaram-se com 20 mL de &cido
cloridrico 1%, aqueceu-se por 10 minutos (60 °C).
Apods esfriar, filtrou-se para um funil de separagéo
e alcalinizou-se com 10 mL de solu¢do aquosa de
NH,OH 10% (m/v) (~ pH 11; ~10 mL). A solugéo
alcalina foi extraida com duas por¢des de 10 mL
de cloroférmio (P.A.). Em seguida, a fase orgénica
foi secada com sulfato de sédio anidro e filtrada
para um béquer. Evaporou-se o cloroférmio em
banho de areia sob exaustio a 37 °C. Em seguida,
ressuspendeu-se o residuo em 5 mL de HCI 1%.
Em quatro tubos de ensaio colocou-se 1 mL do
residuo ressuspenso e adicionram-se 0S
reagentes de Dragendorff, Mayer, Bertrand e
Bouchardat nos seus respectivos tubos.

Reagente de Mayer: Dissolveram-se 1,359 de
cloreto de mercurio em 60 mL de agua e 5g de
iodeto de potassio em 20 mL de agua. Misturaram-
se as duas solugdes e diluiu-se com agua até 100
mL.

Reagente de Dragendorf. Juntaram-se 50 mL
de agua a 5g de carbonato de bismuto,
adicionaram-se 12 mL de &cido cloridrico e agitou-
se até sua quase dissolugdo; juntaram-se aos
poucos e agitando-se sempre, 25g de iodeto de
potassio e, apds a dissolucdo, completou-se com
agua até 100 mL.

Reagente de Bertrand: dissolveram-se 5g de
acido silicotingstico em agua para obtencao de
100 mL de solugéo.

Reagente de Bouchardat. Dissolveram-se 2g
de iodeto de potéssio e 1g de iodo em 50 mL de
agua destilada e completou-se o volume para 100
mL com agua destilada.

Antraquinonas
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Realizou-se a reacdo de Borntraeger: Ferveu-
se, por 10 minutos, 0,29 do material pulverizado
com 10 mL de H,SO,4 2N. Filtrou-o para um funil
de separacado, adicionando-se 10 mL de acetato
de etila. Ap6s agitagdo e separagdo das fases,
recolheu-se a fase organica em um tubo de
ensaio. Acrescentaram-se 2 mL de NaOH 2N e
agitou-se.

Resultados

As classes de metabdlitos secundarios
detectadas para os extratos secos de folhas e da
casca de cinamono (Melia azedarach L.) sao
mostrados na Tabela 3.

Tabela 3. Resultados da prospeccao fitoquimica
de extratos de folhas e da casca de cinamono
(Melia azedarach L.)

Classes Quimicas Folhas Casca
Flavononas, flavondis e + -
xantonas

Chalconas e auronas - -
Flavonondis + +
Catequinas -  Taninos - +
catéquicos

Flavanonas + +
Compostos Fendlicos + +
Taninos + +
Cumarinas - -
Nucleo estereoidal + +
Lactonas alfa-beta + +
insaturadas

2-desoxiagucares - +
Saponinas + +
Alcaldides - -
Antragquinonas + -

Para a determinagdo de flavonoides por
classes nas folhas de cinamono, observou-se
coloracdo amarela da solugdo em pH 11, o0 que
indicou a presenca de flavononas, flavondis e
xantonas e no mesmo pH a solugdo teste para
flavononéis apresentou coloracdo vermelho-
laranja, o que confirma a presenca desse
metabdlito.

A presenca de catequinas (taninos catéquicos)
e flavanonas para a casca do cinamomo foi
caracterizada pelo aparecimento da coloragéo
pardo-amarela, em meio acido, e vermelho-
alaranjado, em meio alcalino.

A mudanca de cor da solucdo teste para
compostos fendlicos foi o indicativo da presenga
dessa classe de compostos para os extratos das
folhas e da casca do cinamomo.

Nas reacdes testes para taninos, a formacgéo
de precipitado foi o indicativo da presenca deste
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composto nos extratos das folhas e da casca do
cinamono.

A presenca de terpendides e de esterdides, foi
confirmada pelo aparecimento de coloragéo
castanho-avermelhada. Indicativo da presenga do
nucleo estereoidal tanto nos extratos secos de
folhas, quanto na casca do cinamono.

A coloragao vermelha violacea intensa indicou
a presenga de lactonas a-f insaturadas nas
amostras analisadas. O surgimento da coloragao
vermelho-acastanhada na zona de contato dos
liquidos foi indicativo da presengca de 2-
desoxiacucares.

O aparecimento de espuma nos tubos testes
para saponinas foi indicativo da presenca deste
metabolito nos extratos secos das folhas e da
casca do cinamomo. A presenca intensa da
coloragdo vermelha na camada aquosa foi
indicativa da presenga de antraquinonas apenas
no extrato seco das folhas do cinamomo.

Discussao

Os resultados da prospeccao fitoquimica para
extratos secos das folhas e casca do cinamomo
(Melia azedarach L.) revelam semelhancas na
composigdo quimica em relagdo aos metabdlitos
secundarios detectados. Foram testadas 14
classes, as diferengas observadas foram apenas
em relag@o a presenga de: flavononas, flavonois e
xantonas, catequinas (taninos catéquicos), 2-
desoxiagucares e antraquinonas.

A presenga de metabdlitos secundarios esta
em consonancia com alguns resultados
encontrados na literatura cientifica. Segundo
Maciel et al. (2006) ao realizarem a analise
fitoquimica de extratos de M. azedarach, utilizados
com atividade larvicida e ovicida em Haemonchus
contortus foram constatadas a presenga de
taninos condensados e triterpenos.

De acordo com Robbers et al. (1997) taninos
compreendem um grande grupo de substancias
complexas presentes no reino vegetal. Em quase
todas as familias botanicas ha espécies que
contém taninos. Quando ocorrem em grandes
quantidades, geralmente se localizam em
determinados érgéos da planta como as folhas, os
frutos, o coértex ou o caule. Costumam ser
divididos em duas classes quimicas, com base na
identidade dos nucleos fendlicos existentes e na
maneira como se unem. Como ésteres séo
facilmente  hidrolisados, produzindo  &cidos
fendlicos e aglcar, sdo conhecidos como taninos
hidrolisaveis. Os taninos condensados compdem a
segunda classe. Os taninos precipitam proteinas e
podem combinar-se a elas, tornando-as
resistentes as enzimas proteoliticas.
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Os limondides sdao também conhecidos como
meliacinas e sdo assim denominados devido ao
seu sabor amargo. Tais substancias foram
isoladas de plantas pertencentes as familias
Meliaceae, Rutaceae e Cneoraceae. Sua rota
biossintética em plantas prevé como precursor um
triterpeno que, no final, d& origem aos
tetranotriterpenodides pela perda de quatro atomos
de carbono do precursor original. Os limondides
sdo conhecidos pelo fato de apresentarem
atividade contra insetos, seja interferindo no seu
crescimento, seja pela inibicdo na ingestdo de
alimentos (SIMOES et al., 2007).

Conclusao

Os testes preliminares e qualitativos realizados
para os extratos secos de folhas e da casca de
cinamomo (Melia azedarach L.), constatam uma
composicdo similar em relacdo as principais
classes de metabdlitos secundarios estudadas.

As diferengas observadas foram quanto aos
testes para a detecgdo das classes flavononas,
flavondis e xantonas e de antraquinonas, que
foram negativos para o extrato seco da casca. Os
testes para a deteccdo de catequinas — taninos
catéquicos e de 2-desoxiaglcares foram negativos
apenas para 0 extrato seco das folhas de
cinamomo.

O estudo fitoquimico realizado para extratos
secos de folhas e da casca de cinamomo (Melia
azedarach L.), sera tido como base para
pesquisas das agbes farmacologicas dos
metabdlitos secundarios encontrados e, também,
servira como fonte de dados para comparagdes de
analises semi-quantitativas que serdo realizadas
em etapas futuras.
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