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Resumo- A pecuaria bovina é sem divida um dos mais importantes ramos da agropecuaria no pais, no
entanto, os niveis de produtividade estdo aquém da real potencialidade do rebanho. Isto vem ocorrendo
pela implantacdo de pastagens sem qualquer tipo de tecnologia, que com o passar dos anos vao se
degradando em decorréncia, principalmente da queda na fertilidade e do manejo do solo. O uso de residuos
industriais € uma boa alternativa para a correcao dos valores dos atributos quimicos do solo, e entre estes
residuos se destaca a vinhaca. Pelo exposto, este projeto de pesquisa buscou avaliar os efeitos provocados
sobre os teores de Ca (calcio), Mg (magnésio) e Al (aluminio) de dois latossolos cultivados com Brachiaria
brizantha cv. Marandu, submetidos a diferentes doses de vinhaca e dois niveis de adubacdo para N
(nitrogénio) e P (fésforo). Os resultados mostraram que a combinagdo de doses de vinhaga e de niveis de
adubacado quimica nitrogenada e fosfatada, promoveram altera¢des dos atributos quimicos dos solos, com

aumento do teor de célcio dos solos e reducéo dos teores de aluminio.
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Introducéo

A exploracdo da pecuaria no Brasil esta
baseada no potencial de producdo das forragens,
visto que as pastagens constituem a mais
importante fonte de alimentacdo de bovinos,
sendo a forma mais pratica e econémica dessa
atividade.

A manutencdo de niveis de producdo
satisfatério constitui hoje um dos grandes
problemas da pecuaria brasileira, pois, a baixa
qgualidade e disponibilidade irregular de forragem
em pastagens sdo os fatores que mais afetam a
producdo animal em condigbes extensivas
(THIAGO et al., 1997). Isto vem ocorrendo pela
implantacdo de pastagens sem qualquer tipo de
tecnologia que com o passar dos anos vao se
degradando em decorréncia da queda da
fertilidade e do manejo inadequado do solo.

Ha entdo, & necessidade de se evitar a
degradacdo das pastagens, além de buscar
formas de recuperar aquelas ja degradadas. Uma
boa alternativa para atingir tal objetivo seria o uso
de residuos industriais, e entre estes destaca-se a
vinhaga, uma vez, que este residuo é encontrado
em grandes quantidades no pais devido a enorme
producdo de alcool. Para cada litro de &lcool
produzido sdo gerados em média 13 litros de

vinhaca (AZANIA et al, 2003). A vinhaca
apresenta eficacia comprovada por diversos
autores na melhoria das propriedades quimicas,
fisicas e biologicas do solo e quando a sua
aplicagdo € complementada com a adubacéo
mineral, o0s resultados sdo ainda mais
significativos. Assim, este projeto objetivou avaliar
os efeitos da aplicacdo de doses de vinhaca,
associada a adubacéo quimica, sobre os teores de
céalcio, magnésio e aluminio de dois latossolos
representativos da regido sul do Espirito Santo.

Metodologia

O Projeto de pesquisa foi desenvolvido em
casa de vegetacdo no Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-
UFES), em Alegre, ES. Foram utilizadas amostras
de um Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) de
textura média e de um Latossolo Vermelho (LV) de
textura argilosa, ambos coletados em areas de
pastagens degradadas na profundidade de 0O -
0,20 m na regiao sul do Estado do Espirito Santo.

Depois de coletado, o solo foi seco ao ar e
passado em peneira de 2 mm, para caracterizacao
fisica e quimica, segundo métodos descritos pela
EMBRAPA (1997). Foram realizadas as seguintes
determinagBes: composicao granulométrica (areia,
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silte e argila); densidade do solo; densidade de
particulas; porosidade total; pH em agua; pH em
KCI; ApH= (pH em KCI - pH em agua); fésforo;
potassio; calcio, magnésio, aluminio e sdodio
trocaveis no solo; assim como, acidez potencial
(H+Al); soma de bases (SB); a capacidade de
troca catibnica (CTC) potencial e efetiva (t);
saturagdo por bases (V) e por aluminio (m); e
carbono organico (C.0.). Os resultados sé&o
apresentados nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Caracterizagdo fisica dos solos
utilizados no experimento
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Caracteristicas Solo

LVA LV
Ds (kg dm™)* 1,25 1,15
Dp (kg dm?)? 2,59 2,56
Pt (m°m?3? 0,517 0,551
Areia (gkgh)* 658,45 335,09
Silte (g kg™)* 69,17 79,96

Argila (gkgh)! 272,38 584,95

Amostras de 4 kg de cada solo receberam a
aplicacdo de vinhaca equivalente a 33% do
volume total estabelecido para cada tratamento. A
vinhaca foi caracterizada quimicamente e o0s
resultados constam na Tabela 3. Posteriormente,
o solo foi incubado durante 20 dias, mantendo-se
a umidade em 60% do VTP (Volume Total de
Poros), de acordo com Freire et al. (1980). Apos
esse periodo, o solo foi novamente seco ao ar e
passado em peneira de 2,00 mm, e distribuido em
vasos plasticos, recobertos por sacolas plasticas
para ndo haver perdas, onde recebeu a adubacao
quimica fosfatada na ordem de 50 e 100 mg dm™
de P, utilizando como fonte de P, o fosfato de
calcio monobasico, para o0s dois niveis de
adubacdo estabelecidos. Imediatamente apds a
adubacdo fosfatada, foram transplantadas 8
plantulas de Brachiaria brizantha por vaso, sendo
feito apoés 7 dias o desbaste, de forma a
permanecer apenas cinco plantas por vaso.

Tabela 3: Caracterizacdo quimica da vinhaga

' Ds= densidade do solo obtido pelo método da proveta;
2 _ . . " ~
Dp= densidade de particulas pelo método do baldo
volumétrico; * Pt (porosidade total)= 1- Ds/Dp; * fracdo
granulométrica, obtida pelo método da pipeta.

Tabela 2: Caracterizagdo quimica dos solos
utilizados no experimento

pH MO|N ‘P |K
kg m* gm

Fe ‘Mn‘Zn |Na
3

42 1163 | 0,38 ‘ 0,03 | 253 | 76,0 ‘ 50 ‘ 10,0 | 50

Solo
Caracteristicas LVA LV
pH H,0O" 5,5 5,1
pH KCI? 4,7 4,2
ApH® -0,8 -0,9
P (mgdm?)* 7,2 6,5
K (mgdm?®)?* 96 98
Ca (cmol, dm'?5 2,2 2,2
Mg (cmol, dm’ 25 2,1 2,9
Al (cmol, dm™) 0,0 0,1
Na (mg dm'324 0,0 0,0
C.0. (g kg™ 17,8 15,2
V (%) 57,7 49,5
CTC (cmol, dm™)® 7.8 10,7
SB (cmol, dm™®)° 45 5,3
H+Al (cmol. dm?)*° 3,3 5,4
m (%) 0,0 1,85
t (cmol, dm™)* 45 5,4

" Relagao solo-agua 1:2,5; * relagéo solo-KCI (1M) 1:2,5;
3 ApH=pH em H,0 - pH em KCI; “extraido por Mehlich™;
® extraido por KCI; ® Carbono Organico (C.0.), extraido
por dicromato de potassio; v (saturacdo por bases)=
100X S.B./CTC; 8 Capacidade de Troca Catibnica
potencial ou & pH 7,0 (CTC)= S.B.+ (H+Al); ° SB.
(soma de bases)= Ca+ Mg+ Na+ K; 0 extraido por
acetato de calcio; ™ m (saturagdo por aluminio)=
100.Allt; -*? Capacidade de Troca Cationica efetiva ()=
S.B.+ Al

Os tratamentos, com quatro repeticdes, foram
dispostos em um DBC (delineamento em blocos
casualizados), em esquema fatorial 2 x 2 x 6, em
gue os fatores em estudo foram: dois solos (LVA e
LV); dois niveis de adubacédo quimica (nivel 1 - 50
mg dm™ de P e 120 mg dm™ de N e nivel 2 - 100
mg dm™ de P e 240 mg dm™ de N) e seis doses de
vinhaca (0; 230; 460; 690; 920 e 1150 m® ha™),
totalizando 96 unidades experimentais. Durante
todo o periodo experimental, foi mantida a
umidade do solo em 60% do VTP (Volume Total
de Poros), por meio de pesagens diarias.

O braquiaréo foi cultivado durante 120 dias. A
aplicacdo do volume restante de vinhaca
estabelecido para cada tratamento (67%) foi
realizada a cada dez dias de cultivo da Brachiaria
brizantha, totalizando 11 aplicacdes.

A adubacéo nitrogenada foi parcelada, sendo
realizadas 12 aplicagBes no decorrer do cultivo do
braguiaréo. Cada aplicacdo forneceu 10 e 20 mg
dm™ de N, utilizando como fonte de N, o sulfato de
amonio, para os dois niveis de adubacao quimica
estabelecido.

Apébs 120 dias de cultivo, foi realizado o terceiro
corte das plantas rentes ao solo e encerrado o
experimento. Imediatamente apds o terceiro corte
das plantas, o solo de cada vaso foi retirado
homogeneamente, seco ao ar, passado em
peneira de 2 mm, procedendo-se as seguintes
andlises: calcio; magnésio e aluminio, conforme
EMBRAPA (1997), onde avaliou-se as possiveis
variagOes fisicas e quimicas ocorridas no solo em
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funcdo dos tratamentos aplicados. Os dados foram
submetidos a analise de regressao das variaveis,
utilizando-se o Sistema para Analises Estatisticas
e Genéticas (SAEG).

Resultados

O uso de doses crescentes de vinhaca
proporcionou a elevacdo dos teores de Ca no solo,
obtendo-se ajustes quadraticos, independentemente
do tipo de solo e do nivel de adubacao quimica
utilizados (Figura 1).
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FIGURA 1: Teores de calcio (Ca) em Latossolo
Vermelho-Amarelo (LVA) e Latossolo Vermelho
(LV), em funcédo da aplicacdo de doses de vinhaca
e dos niveis de adubacdo quimica, 50% (Figura
1A) e 100% (Figura 1B), apdés o cultivo de
Brachiaria brizantha. * e ** significativo a 5 e a 1%
de probabilidade pelo teste t, respectivamente.

Para o Mg (magnésio), com excecdo do LV
para 50% de adubacdo para N e P, ndo foi
possivel estabelecer o ajuste de modelos de
regressdo com coeficientes estatisticamente
significativos, em funcdo da aplicacdo de doses
vinhaca (Figura 2).
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FIGURA 2: Teores de magnésio (Mg) em
Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) e Latossolo
Vermelho (LV), em funcdo da aplicacdo de doses
de vinhaca e dos niveis de adubacdo quimica,
50% (Figura 2A) e 100% (Figura 2B), apés o
cultivo de Brachiaria brizantha. ** significativo a
1% de probabilidade pelo teste t.

A excecéo do LV para 100% de adubacéo para
N e P, onde néo foi possivel o ajuste de modelos
satisfatdrios, verificou-se uma reducao significativa
dos teores de Al (aluminio) no solo, em funcao das
doses crescentes de vinhaga aplicadas (Figura 3).
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FIGURA 3: Valores de aluminio (Al) em Latossolo
Vermelho-Amarelo (LVA) e Latossolo Vermelho
(LV), em funcédo da aplicacdo de doses de vinhaca
e dos niveis de adubacdo quimica, 50% (Figura
3A) e 100% (Figura 3B), apds o cultivo de
Brachiaria brizantha. * e ** significativo a5 e a 1%
de probabilidade pelo teste t, respectivamente.

Discussao

Houve um incremento dos teores de Ca do
solo. Estes resultados concordam com os obtidos
por SENGIK et al. (1988) e PAULA et al. (1999),
citados por ROSADO et al. (2007), e CANELLAS
et al. (2003), que em seus trabalhos obtiveram
incrementos deste elemento em funcdo da
aplicacdo da vinhacga.

Para o Mg, ndo foi possivel estabelecer o
ajuste de modelos de regressdo com coeficientes
estatisticamente significativos, e mesmo para o LV
para 50% de adubacdo para N e P onde foi
possivel a determinagéo do ajuste do modelo, fica
dificil a mterpreta(;ao dos dados devido ao seu
baixo valor de R”.

Pode-se citar como provavel responsavel pela
diminuicdo dos teores de Al, em funcdo do
aumento das doses de vinhaca aplicadas, a
disponibilizacdo de Ca e K que substituem o Al
através do complexo de trocas estequiométricas
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gue ocorrem no solo, onde o Al hidrolisa-se e
forma o AI(OH);, forma esta, ndo téxica para as
plantas.

Concluséao

A combinagédo de doses de vinhaga e de niveis
de adubagdo quimica nitrogenada e fosfatada
promoveram alteragfes quimicas no solo, com
aumento do teor de célcio dos solos e reducdo dos
teores de aluminio.
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