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Resumo: O Coragédo Atrtificial Auxiliar (CAA) esta em desenvolvimento no Instituto Dante Pazzanese de
Cardiologia (IDPC) e Fundacéo Adib Jatene (FAJ). O CAA é um dispositivo eletromecanico, onde o fluxo
pulsatil é obtido através de ejecdo alternada das camaras de bombeamento, esquerda e direita. O sistema
CAA é composto de trés sub-sistemas que podem ser adaptados para um Dispositivo de Assisténcia
Ventricular (DAV): sub-sistema CAA (unidade de bombeamento), o sub-sistema camara de complacéncia, e
0 sub-sistema elétrico do CAA (o conjunto de baterias e o controlador). Os testes “In Vitro”, foram realizados
seguindo o Protocolo de Pesquisa “In Vitro”, onde séo observados os seguintes itens: a colagem se ha
vazamentos; o funcionamento mecénico e elétrico(ruidos ou falhas) e a capacidade de resposta dos
sensores as alteragdes de presséo do fluido.
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1. Introducao transforma o movimento de rotacdo em
deslocamento linear, quando acionados por um

O Coracéo Artificial Auxiliar (CAA), Figura
1, é um dispositivo eletromecéanico, onde o fluxo
pulsatil é obtido através de ejecdo alternada das
camaras de bombeamento, esquerda e direita. A
ejecdo é realizada por um motor “Brushless” (sem
escovas) de corrente continua (BLDC) que esti
acondicionado em um corpo central de aluminio.

Figura 1. Coracéo Artificial Auxiliar desenvolvido
no IDPC (Leme, 2004).
O motor BLDC trabalha em ambos os
sentidos de rotagdo e, juntamente com o atuador
mecanico, um parafuso planetario de roletes,

controlador eletrénico (Leme, 2005).

O sistem CAA é composto de trés modulos
ou sub-sistemas que sdo também adaptaveis a um
Dispositivo de Assisténcia Ventricular (DAV):

A unidade de bombeamento (sub-sistema
CAA), Figura 2, é composta de: duas camaras de
bombeamento de sangue com placas propulsoras
e diafragmas, o atuador mecéanico que movimenta
os diafragmas e o conversor de energia composto
por motor elétrico de corrente continua (CC) sem
escovas (Andrade, 1998).

O dispositivo de volume variavel (sub-
sistema camara de complacéncia) previne suc¢ao
ou aumento da pressdo no espago entre 0s
diafragmas, esquerdo e direito, das camaras de
bombeamento de sangue. Estas varia¢cdes nas
pressdes podem ocorrer devido a diferencas na
velocidade de enchimento e de ejecdo das duas
camaras (Andrade, 1998);

O terceiro modulo (sub-sistema elétrico) é
composto de todos os componentes eletrdnicos do
CAA, sendo um conjunto de baterias e um
controlador (Figura 3).
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Figura 2. Desenho Esquemético do Coracao
Artificial Auxiliar (CAA) (Leme, 2004).

Figura 3. Controlador e bateria (Leme, 2005)
2. Materiais e Métodos

Este experimento “In Vitro” tem como objetivo
verificar o desempenho hidrodindmico e o
funcionamento geral do CAA como Dispositivo de
Assisténcia Ventricular Esquerda (DAV), verificar
sua capacidade de resposta ao enchimento,
identificar possiveis vazamentos nas conexdes, ou
defeitos de fabricagcdo, e alteracbes na relacéo
pressdo e vazao (fluxo ou débito cardiaco em
funcdo da pré-carga), operando em freqliiéncia
variavel e em freqiiéncia fixa de 100, 120, 130 e
140 bpm.

O circuito de circula¢do fechada é composto:
DAV, duas vélvulas cardiacas biol6gicas uma de
23 mm e outra de 25 mm (Labcor, Belo Horizonte,
MG), duas cémaras de complacéncia com
didmetro de 1%2" em borracha, um tubo de silicone
com garrote para restringir a saida, um
reservatério para o fluido utlizado. Sobre uma
bancada de madeira e formica inclinada a 15° com
dimensdes de 40 cm x 70 cm e bordas de 5 cm,
conforme Figura 4, monta-se o dispositivo com as
vélvulas cardiacas biologicas na entrada e na
saida da camara de bombeamento.

Figura 4. Bancada de teste e o dispositivo durante

o teste “In Vitro” (Leme, 2005). 1. Reservatorio; 2.

Céamaras de complacéncia; 3. Dispositivo; 4. Caixa
de madeira; 5. Controlador e bateria.

Na entrada e na saida, sdo conectados o0s
tubos para simular a complacéncia venosa e
arterial. Esses tubos sdo confeccionados em
borracha e adaptados a bitola dos orificios de
saida do dispositivo através de redutores. No final
da camara que simula a complacéncia arterial,
encontra-se o tubo de silicone de %" com o garrote
para aumento da pressao de saida.

O primeiro ponto a ser observado € o
vazamento das conexdes e se necessario deve-se
reaperta-las. Podem ocorrer defeitos de fabricacéo
na base da cémara de resina acrilica ou no
diafragma de poliuretano.

3. Resultados

Os resultados obtidos com a utilizagdo do
Protocolo de Pesquisa “In Vitro” mostram que nas
condicdes de frequéncia do Coracdo Artificial
Auxiliar (frequéncia variadvel e frequiéncia fixa) a
presséo e fluxo sdo adequados, sem vazamentos
e possuindo boa resposta dos sensores com a
variacao da presséo.

4. Discusséao

Apés o término do teste “In Vitro”,
seguindo o Protocolo de Pesquisa “In Vitro”, foram
observados 0s seguintes pontos:

e Colagem: ndo havia vazamento;

e Funcionamento mecanico e elétrico:
sem ruidos ou falha;

e Boa capacidade de resposta dos
sensores as alteracdes de pressdo do
fluido.

Através da elaboracdo do Protocolo de
Pesquisa “In Vitro”, foi possivel padronizar o teste,
para que qualquer pessoa envolvida no projeto,
CAA configurado como DAV, esteja apta para
realizar e concluir os testes “In Vitro”.

A resposta dos testes “In Vitro” foi
satisfatdria, alcancando os reultados esperados
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para dar continuidade ao andamento do projeto do
CAA.

5. Conclusao

A pesquisa “In Vitro”, € um fator importante
para o desenvolvimento da pesquisa do projeto
CAA configurado como DAV. Na pesquisa “In
Vitro” que se torna possivel novos experimentos e
observacdo de adaptacbes ao projeto, antes de
um experimento “In Vivo”.
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