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Resumo- As ciclodextrinas, sdo moléculas proveniente da degradagdo do amido pela enzima cilcodextrina
glicosiltransferase (CGTase), € um anel composto por moléculas de glicose, devido a suas dimensdes ela
acomoda moléculas simples com farmacos em sua cavidade. Para esta técnica, usa-se a tecnologia de
microencapsulag¢ao, que consiste na aplicagao de revestimentos diversos em particulas, sélidas ou liquidas;
esta técnica encontra-se em rapida expansdo e diferencia-se de outras técnicas de revestimento de
particulas com didmetro de até 5000 microns. Os complexos de inclusdo envolvendo ciclodextrinas sao
considerados pela comunidade cientifica especializada como um dos sistemas de liberagao controlada de
maior eficiéncia, devido ao ajuste molecular entre o principio ativo e as ciclodextrinas. Varios trabalhos na
literatura descrevem aplicagdes de diferentes técnicas de analise ao estudo do efeito de formagédo dos
compostos de inclus&o entre ciclodextrinas e outros tantos solutos de interesse industrial e/ou farmacéutico.
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Introducao

Desenvolvimento de sistemas de liberagao
controlada tem sido alvo de pesquisas ha pelo
menos quatro décadas. A tecnologia na obtencéo
molecular de carreadores e o estudo de suas
interacbes com as drogas passiveis de
encapsulamento tém proporcionado vantagens em
contornar as limitagdes de propriedades fisico-
quimicas (solubilidade), farmacodinamicas
(potencializagao do efeito terapéutico),
farmacocinéticas (controle da absorcdo e
distribuicao tecidual), além de possibilitar redugao
da toxicidade local e sistémica. Entre os principais
carreadores destacam-se os lipossomas e as
ciclodextrinas, que vém trazendo inUumeras
vantagens no desenvolvimento de formulagbes de
liberagdo controlada contendo anestésicos e
outras drogas [1].

A degradagdo enzimatica do amido,
geralmente resulta na produgdo de dextrinas.
Contudo, se 0 amido é degradado por uma enzima
ciclodextrina glicosiltransferase (CGTase) séao
formados produtos ciclicos de ligagédo a- 1-4, cujas
moléculas apresentam a forma semelhante a de
um cone truncado, estabilizado por ligacées de
hidrogénio intramoleculares, mantendo uma
cavidade com propriedades hidrofébicas. As
hidroxilas primarias e secundarias, orientadas para
as extremidades do cone, sdo responsaveis pela
facilidade de solubilizagdo na agua e em outros
solventes polares. O ambiente relativamente
apolar do interior da cavidade confere a
propriedade de abrigar compostos lipossoluveis,
com interagbes hospedeiro-convidado né&o-

covalentes. As propriedades das ciclodextrinas
sdo uma motivagao crescente para a descoberta
de novas aplicacbes, somadas as diversas
utilizagdes ja desenvolvidas nas industrias
farmacéuticas, quimicas, de alimentos,
cosmeéticos, dentre outras [2].

A ciclodextrina € um anel de moléculas de
glicose responsavel por estabilizar o medicamento
e aumentar sua absorcao, resultando assim em
maiores niveis séricos e teciduais do farmaco.

A tecnologia da microencapsulacao € uma
tecnologia que estd em rapida expansao. Como
processo consiste num meio de aplicar
revestimentos finos a particulas sélidas pequenas,
ou a gotas de liquidos e dispersoes.
Microencapsulagdo diferencia-se de outras
técnicas de revestimento por permitir o
revestimento de particulas que variam de décimas
de micron em diametro até 5000 microns [3].

A microencapsulagcdo permite converter
liquidos em solidos, modificando as propriedades
do coléide de superficie dos materiais,
contribuindo para protecdo ambiental, o controle
de liberaggo de farmacos e a sua
biodisponibilidade.

Devido a reduzida dimensdo das
particulas, na microencapsulagao, estas podem
ser distribuidas por todo trato gastrointestinal
melhorando potencialmente a absorcdo do
farmaco [4].

Materiais e Métodos

Este trabalho foi realizado a partir de
dados literarios, através de teses, publicacbes e
livros. E estes dados foram compilados.
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Revisao da literatura e discussao:

Atualmente, as propriedades ja
confirmadas com relagdo ao efeito das
Ciclodextrinas sobre a farmacocinética de
principios ativos, séo: [2]

-Solubilizagdo de drogas apolares para o
manuseio destas em formulag¢des parenterais;

-Inibicdo de efeitos colaterais relacionadas com a
toxicidade da droga, com a diminuigdo da rejeicao
pelo organismo e aumento do efeito desta;

-Protecdo e estabilizagdo da droga frente a
reagoes de hidrolise e oxidagao;

-Liberagdo controlada da droga, mantendo a
concentracdo constante da mesma no organismo,
aumentando o seu efeito ao longo do tempo.

As microcapsulas podem servir para
modificar a liberagdo do farmaco, além de
mascarar o sabor desagradavel de alguns
farmacos em comprimidos, pés ou suspensdes, ou
permitir que num Unico comprimido se encontrem
ingredientes quimicamente incompativeis, principio
que pode ser utilizado na preparacao de cremes,
pomadas, aerossois, supositorios, injetaveis ou
emplastos.

Por outro lado, esta técnica apresenta
algumas limitagdes. Nao existe, por exemplo, um
unico processo de microencapsulagao universal
que possa ser aplicado a qualquer tipo de material
ou produto [5].

Para se entender o potencial desta
tecnologia € necessario antes entender as
propriedades das microcapsulas, tais como, a
natureza do nucleo e dos materiais de
revestimento, estabilidade e a liberagdo dos
materiais revestidos, bem como os processos de
microencapsulacédo. Deve-se, no entanto perceber
que o método wusado na produgdo de
microcapsulas pode resultar em produtos de
composic¢ao variada, qualidade e utilidade [5].

As propriedades de liberagcdo dos
materiais microencapsulados necessitam de
consideragdes detalhadas, uma vez que o material
de revestimento deve ser liberado de uma forma
previsivel e reprodutivel. Uma grande variedade
de mecanismos de liberagao do material do nucleo
encapsulado pode ser considerada. A ruptura do
revestimento pode ocorrer por pressao, fricgao, ou
forca de abrasdo, cada qual sendo responsavel
por um mecanismo de liberagdo. Outros
mecanismos  incluem as mudangas de
permeabilidade devidas a agdo enzimatica.
Também a liberagdo pode ser conseguida a partir
de revestimentos inertes por difusdo ou liberagéao

do liquido que atravessa o revestimento. A
velocidade de liberagao depende da
permeabilidade do revestimento ao liquido, a
permeabilidade seletiva do revestimento ao
material do nucleo, a espessura do revestimento e
ao gradiente de concentracdo através da
membrana de revestimento [8].

Os complexos de inclusdo envolvendo as
ciclodextrinas sdo considerados pela comunidade
cientifica especializada como um dos sistemas de
liberagcédo controlada de maior eficiéncia devido ao
ajuste molecular entre o principio ativo e as
ciclodextrinas [7].

Fig. 1 — Ciclodextrina (geometria basica)

O uso de técnicas cada vez mais
sofisticado para o estudo da formagdo dos
complexos de inclusdo faz parte de um estudo
considerado como a fronteira da quimica
atualmente. A quimica supramolecular consiste em
um salto da escala macroscopica para a
microscopica. Neste ponto de vista acreditamos
que as diferencas nas propriedades fisico-
quimicas macroscopicas ocorram devido a
particularidades de interpretacao tedrica de
resultados experimentais [5].

A quimica das ciclodextrinas é uma
ferramenta neste sentido, pois a sua geometria
concede a forma propicia para um ajuste
molecular. Sdo conhecidos, atualmente, varios
tipos diferentes e derivados da geometria basica
das ciclodextrinas (figura 1). Apds estudos
toxicolégicos adequados foram comprovadas que
nenhuma toxicidade poderia ser atribuida as
ciclodextrinas; o numero de artigos publicados
aumentou de forma espantosa demonstrando um
interesse crescente [7]. Atualmente acredita-se
que a toxicidade das ciclodextrinas € baixa ou
inexistente, pois ndo €& conhecido qualquer
mecanismo bioquimico que pudesse inviabilizar o
seu uso em seres humanos. Estas interagdes
dependem do reconhecimento molecular entre
proteinas e enzimas existentes no organismo e as
ciclodextrinas. O que é inviabilizado devido a sua
diferenca de tamanho, sendo que as
Ciclodextrinas menores poderiam ajustar-se a
fragmentos destas moléculas, porém, ndo sao
suficientemente grandes para afetar seu
mecanismo bioldgico [1].
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Concluséo

As ciclodextrinas tém se tornado alvo de
pesquisas cada vez mais utilizadas, sendo hoje de
grande importdncia para diversas areas,
principalmente Médicas e Farmacolégicas, em
busca de novas solugbes para antigas
formulagdes, bem como e novas formulagées, que
sejam mais eficazes e que tragam menores perdas
de farmacos e efeitos colaterais para seus
usuarios. Por essa grande eficiéncia que
apresenta, atualmente companhias especializadas
em Ciclodextrinas, produzem, vendem e buscam
associagbes com grupos de pesquisas para a
elaboracdo de formulagbes especificas para
aplicagdes medicamentosas.
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