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Resumo - Este estudo tem como objetivo analisar e classificar o Modelo Numérico de Terreno - MNT ou
DEM - Digital Elevation Model obtido através de dados do instrumento HRS - High Resolution Stereoscopic
do satélite SPOT 5, sob os aspectos de precisdo altimétrica através de dados coletados em campo. A
classificacdo quanto a exatiddo obedecerd as normas e critérios do PEC (Padrdo de Exatiddo Cartogréafica
estabelecido no DECRETO N° 89.817) e serdo realizados estudos para o conhecimento de adequagdo do
DEM/Spot 5 em relag&o a um produto Classe A (conforme o PEC) para as escalas de 1:25.000 e 1:30.000.
A area de estudo abrange as cidades de S&do José dos Campos e Sdo Sebastido.

Palavras-chave: Spot 5, HRS, DEM, Classificagdo, PEC
Area do Conhecimento: | - Ciéncias Exatas e da Terra

Introducgao

O quinto satélite da série Spot, desenvolvido
pela CNES (Centre National d'Etudes Spatiales)
da Franga, teve seu langamento em 4 de maio de
2002 e trouxe algumas inovagdes quanto aos seus
instrumentos. Uma delas é o instrumento HRS
(High Resolution Stereoscopic que capta duas
cenas com um intervalo de 90 segundos de uma
mesma &rea e com angulos de visada obliquos e
opostos, proporcionando desta forma pares
estereoscopicos da superficie monitorada [1]. A
partir desses pares estereoscopicos torna-se
possivel a extracdo de informagdo altimétrica do
terreno, como geragdo automética de um DEM
(Digital Elevation Model), que tem grande utilidade
no processo de ortorretificagdo de imagens. A
implementagéo desse instrumento significou um
grande passo para 0 sensoriamento remoto que
até entdo nao disponibilizava satélites com tal
capacidade.

O presente estudo tem como objetivo fazer
uma avaliagdo do DEM gerado a partir dos dados
HRS do satélte Spot 5 (DEM/Spot5),
fundamentando-se no DECRETO 89.817 e
visando a precisdo altimétrica do produto. Esta

avaliacdo consiste basicamente na verificagdo e
classificagdo do DEM/Spot5 em um produto
Classe A (vide Materiais e Métodos) para as
escalas 1:25.000 e 1:30.000.

Materiais e Métodos

A éarea de estudo compreende as cidades de
Sao José dos Campos e Sao Sebastido, situadas
na regiao do Vale do Paraiba e Litoral Norte, no
estado de S&o Paulo (Brasil). Por serem cidades
situadas proximas ao mar apresentam uma
topografia acidentada e montanhosa. (S&o José
dos Campos, proximo ao mar?)

O DEM/SPOT5 utilizado para o estudo em
questdo foi adquirido em 2004 em formato IMG
(Figura 1). Os pontos de controle utilizados como
referencia para a comparagdo foram adquiridos
por método diferencial no ano de 2004, coletados
em campo pelo GPS-LS4600 com precisdo de
lcm e coordenadas em WGS-84 (X, y e z
geométrico).

Para a manipulacdo dos dados e aquisi¢éo de
informagéo altimétrica sobre o DEM foi utilizado o
software da Leica Geosystems ERDAS IMAGINE
verséo 8.7 [referéncial.
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Para a comparagdo entre as altitudes
fornecidas pelo DEM e as altitudes fornecidas pelo
GPS foram selecionadas duas amostras: uma com
52 pontos para o municipio de S&do José dos
Campos e uma com 94 pontos para 0 municipio de
Sao Sebastido, onde foram aplicados métodos
estatisticos (quais?) para se chegar aos resultados

2).

Seria interessante mostrar a distribuicdo destes
pontos na Figura 1 ou em outra Figura semelhante
(que mostre a mesma area da Figura 1).

Figura 1 — DEM/SPOT5 utilizado para o estudo,
cuja area de cobertura compreende as cidades de
Sao José dos Campos e Sao Sebastido.

A avaliagdo e classificacdo do DEM baseou-se
no DECRETO N° 89.817 de 20 de junho de 1984,
onde se estabelessem critérios para a
classificagdo de Carta quanto a exatidao,
obedecendo ao Padrédo de Exatidao Cartogréafica —
PEC. No Capitulo I, Sesséo 2, art 9° do referido
decreto, consta: "Classe A — Padréo de Exatiddo
Cartogréfica — Altimétrico: metade da equidistancia
entre as curvas de nivel, sendo de um tergo desta
equidistancia o Erro-Padrao correspondente” [3].
As avaliagbes foram feitas para que o DEM/Spot5
se enquadrasse apenas na classificacao A, assim
para os calculos foram usadas as escalas
1:25.000 e 1:30.000.

Verificou-se através dos critérios estabelecidos
pelo PEC, que para a elaboragéo de cartas Classe
A na escala 1:25.000 o erro maximo permitido
seria de 12,50m e na escala 1:30.000 o erro
maximo permitido seria de 15,00m (explicar
melhor a obtencdo destes valores).

O DECRETO N° 89.817 determina também que
noventa por cento dos pontos isolados de altitude
ndo deverdo apresentar erro superior ao Padrédo

de Exatiddo Cartografica — Altimétrico -
estabelecido.

Para a elaboracé@o das tabelas que sintetizam
nossos resultados, mostrando a quantidade
relativa e absoluta de pontos amostrados
considerados bons ou ruins, procedemos como
segue: primeiramente obtivemos a diferenga entre
as altitudes avaliadas pelo DEM e medida com o
GPS, para todos os pontos de cada amostra.
Depois foi feita a comparagdo entre estas
diferencas e o0s erros maximos permitidos,
estabelecidos conforme o PEC.

As Tabelas 1 e 2 mostram os resultados
referentes a escala 1:25.000. Foram considerados
como pontos ruins os que apresentaram diferenca
maior que 12,50m, o erro maximo permitido para
elaboracdo de cartas Classe A nesta escala. Os
pontos restantes foram considerados pontos bons.

As Tabelas 1.1 e 2.1 referem-se a escala
1:30.000, sendo pontos ruins aqueles que
apresentaram diferengca maior que 15,00m, o erro
méaximo permitido para a elaboragdo de cartas
Classe A nesta escala. Os pontos restantes
considerados pontos bons.

Resultados
Séao Sebastido

Tabela 1 -1:25.000 - Pontos acima de 12,50m

Classificagdao N°de pontos Percentagem
Bons 80 85,11%
Ruins 14 14,89%
Total 94 100,00%

Tabela 1.1 - 1:30.000 - Pontos acima de 15,00m

Classificagdo N° de pontos Percentagem

Bons 87 92,55%
Ruins 7 7,45%
Total 94 100,00%

Sao José dos Campos

Tabela 2 - 1:25.000 - Pontos acima de 12,50m
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Classificagdo N° de pontos Percentagem
Bons 41 78,85%
Ruins 11 21,15%
Total 52 100,00%
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Tabela 2.1 - 1:30.000 - Pontos acima de 15,00m

Classificagcdo N° de pontos Percentagem

Bons 49 94,23%

Ruins 3 577%

Total 52 100,00%
Concluséao

Em vista dos resultados obtidos é possivel
conclur que o DEM/Spot5 foi considerado
aprovado e adequado nas amostras dos dois
municipios avaliados para elaboragdo de cartas
Classe A na escala 1:30.000, pois apresentou uma
porcentagem maior que 90% de pontos
aprovados. J4 na escala 1:25.000, em S&o
Sebastido e Sdo José dos Campos, 0s pontos
aprovados representaram respectivamente
85,11% e 78,85%, resultados abaixo do esperado
e previsto pelo PEC. Portanto, o DEM/Spot 5 néo
pode ser considerado um produto Classe A na
escala 1:25.000.

Contudo, € importante salientar que ha
diversos fatores que influenciam na qualidade de
um DEM, um deles é o tipo de relevo,
considerando que a area de estudo escolhida
apresenta uma topografia montanhosa, suscetivel
a maiores erros do que superficies planas.
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