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Resumo- Este trabalho apresenta o desenvolvimento do programa DOCSIS-Essencial. Trata-se de uma
ferramenta grafica para documentar um programa computacional, que sera implementado futuramente,
utilizando a metodologia da Analise Essencial. Esta documentacdo é composta da construcao gréafica de
todos os diagramas da andlise e descricOes textuais. Ela visa falicitar o trabalho do programador além de,
se necessario, possibilitar futuras mudancas no projeto com maior facilidade. O DOCSIS-Essencial possui
uma interface amigavel para otimizar o trabalho e minimizar o tempo de elaboracdo da documentagcédo. A
interatividade é outro fator importante do programa desenvolvido, pois fornece ao usuario uma postura
dinamica em relagéo a construcao dos diagramas da analise.
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Introducéo

Os programas computacionais estdo nos dias
atuais cada vez mais presentes e Sao
fundamentais nas mais diversas &reas. Por
exemplo, seria muito complicado o controle de
trafego metroviario sem um sistema computacional
gerenciando todas as informagbes para evitar
imprevistos e acidentes materiais e humanos.
Portanto, desenvolver um programa computacional
que cumpra os requisitos definidos, dentro do
cronograma previsto sem aumentar os custos, é
sem divida um grande desafio.

O desafio importante das ultimas décadas foi e
continua sendo melhorar este processo através de
regras de desenvolvimento [1]. Estas regras
devem auxiliar no processo de producdo de um
programa computacional, de maneira que resulte
em produtos de alta qualidade [1]. A disciplina que
reune todas essas técnicas e metodologias €
chamada de engenharia de software.

Uma dessas metodologias é a Analise
Essencial. A andlise essencial € uma metodologia
composta por varios diagramas e descrices
textuais que possibilitam transformar um problema
do mundo real em uma solucdo para o
desenvolvimento de um programa computacional.
A construcdo de uma documentacdo para um
programa computacional utilizando esta
metodologia ndo é uma tarefa das mais simples.
Além da complexidade da propria analise é

necessario elaborar uma série de diagramas e
descricbes textuais para documentar o futuro
programa. Com isso, 0 analista de sistemas
necessita de uma ferramenta de qualidade que
ajude-o em seu trabalho, surgindo entdo o apoio
automatizado chamado de CASE (Computer Aided
Design Software Engineering). Essa ferramenta
deve possuir uma interface amigavel, com
modulos graficos interativos, para otimizar o
trabalho do usuario, melhorando assim a
gualidade do servico e minimizando o tempo de
duracéo da elaboracdo do programa.

O objetivo desse trabalho é apresentar o
desenvolvimento de uma ferramenta CASE,
chamada DOCSIS-Essencial, para documentar um
sistema de forma simples e completa, contendo
todos os diagramas (Diagrama de Fluxo de Dados
- DFD, Diagrama de Contexto - DC, Diagrama
Entidade-Relacionamento - DER, Diagrama de
Transicdo de Estado — DTE, Explosdo de
Processo e Diagrama de Estrutura Modular - DEM)
e descricbes (Lista de Eventos, Dicionario de
Dados e a Especificacdo de Processos) da
metodologia da Andlise Essencial.

Materiais e Métodos

Para iniciar o desenvolvimento deste trabalho,
foi definida uma estrutura de dados adequada
para armazenar as informagfes de cada diagrama
como mostra a Figura 1. Trata-se de uma lista

IX Encontro Latino Americano de Iniciacdo Cientifica e

42

V Encontro Latino Americano de P6s-Graduacgao — Universidade do Vale do Paraiba


mailto:marcio21d@hotmail.com
mailto:jorgefarias07@hotmail.com
mailto:cvitorc@globo.com

duplamente encadeada de figuras (retangulos,
circulos, quadrados), onde cada item desta lista,
além de armazenar informacdes pertinentes as
figuras (tipo da figura, coordenadas dos pontos
das figura, etc...), tem um ponteiro para uma lista
relacionamentos (entre as figuras) duplamente
encadeada. A préxima etapa, que € 0
desenvolvimento da parte grafica, estd baseada
no correto funcionamento da estrutura definida na
Figura 1.
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Figura 1 — Esquema da estrutura de dados
principal utilizada no DOCSIS-Essencial.
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O desenvolvimento de uma ferramenta gréafica
e interativa com possibilidade do usuario inserir e
manipular objetos 2D, envolve o estudo e
implementacdo de técnicas de Computacéo
Gréfica [3]. Para sua implementagdo além de um
sistema de interface, no caso foi utilizado o Delphi
da Borland [4], € necessario um bom sistema
gréfico onde é feito o desenho propriamente dito.
A Figura 2 mostra o modelo conceitual de
programacdo grafica que foi utilizado para
desenvolver este trabalho.

Sistema de Interface

!

>
Aplicacédo :’l Dados
~

Sistema Gréfico

Figura 2 — Modelo conceitual de programagédo
gréfica.

Usuério ﬁ Dispositivo

/

O OpenGL (Open Graphics Library) foi o
sistema gréfico utilizado neste trabalho [5]. Trata-
se de uma biblioteca gréfica 2D e 3D,
independente do sistemas de janelas e que
trabalha com primitivas geométricas e imagens.
Ele possui uma arquitetura bem definida, boa
performace, vasta documentacao e esta disponivel
em diversas plataformas.

Para um correto enquadramento da figura na
area de desenho é necessario definir para o
OpenGL dois retangulo de sistemas de
coordenadas diferentes. As coordenados do
mundo sdo definidas no retangulo chamado
“window” e as coordenadas da tela s@o definidas
no retangulo chamado “viewport”. A
implementacdo de conversdo entre esses dois

sistemas € importante para evitar distorcfes na
visualizacédo dos objetos desenhados.

As possiveis movimentagbes das figuras no
DOCSIS-Essencial através do mouse sdo feita
utilizando os conceitos de transformacdes 2D [3].
Essas transformacfes sdo definidas através de
matrizes que sdo multiplicadas pelas coordenadas
dos pontos da figura para posiciond-la em uma
nova coordenada [6]. A Figura 3 exemplifica o uso
das transformacdes e o efeito delas em um objeto
2D. No exemplo foi utilizada as transformag6es de
translacéo e rotacao.
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Figura 3 — Utilizacdo das transformacdes 2D para
movimentacdo das figuras.
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Resultados

Para exemplificar o uso e praticidade do
DOCSIS-Essencial sdo apresentados 0s passos
para fazer a diagramacéo e as descri¢cdes textuais
do DFD de um sistema. De forma similar, os
mesmos passos podem ser feitos para os outros
diagramas.

Primeiramente o usuario deve escolher entre
abrir um novo projeto ou um projeto existente
(Figura 4).

Figura 4”—'Diélogo inicial apresentando as opcdes
de abrir um novo projeto ou um projeto existente.

Se a opcdo escolhida for abrir um projeto
existente aparecerd um diadlogo para 0 mesmo
escolher um dos projetos existentes. Para os dois
casos, a proxima etapa € a construcdo dos
diagramas DFD, DC, Explosdo de processos,
DER, DTE e DEM (Figura 5).
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Figura 5 — Dialogo mostrando 0 menu de opcdes
para a construcdo dos diagramas.

Escolhendo o op¢do DFD, um novo didlogo
aparecera com 0s objetos de interface referentes
ao DFD. Neste didlogo uma figura devera ser
inserida na area de desenho de duas formas:
clicando no botdo da figura ou através do menu
“Figuras” selecionando a figura desejada (Figura
6).
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Figura 6 — Dialogo para construcdo do diagrama
DFD.

Apés escolher uma figura, deve-se clicar no
local que se deseja que esta figura seja
desenhada. Em seguida, aparecerda uma caixa de
dialogo onde o usuario devera digitar o nome que
irA aparecer na figura que o usuéario escolheu
(Figura 7).

Home

Eritre com um nome
[Clierte]

Cancel

Figura 7 — Dialogo para definicdo do nome da
figura que sera inserida.

Quando o botdo OK da Figura 4 é pressionado,
a figura serd desenhada na posi¢céo definida pelo
usuario (Figura 8). Do mesmo modo, pode-se
inserir as outras figuras na area de desenho do
DFD.

Figura 8 — Dialogo DFD com a figura inserida na
posicao definida pelo usuario.

Para inserir um fluxo (ligacdo entre duas
figuras), o usuario devera clicar no botdo "Fluxo”
ou selecionar a opcao “Fluxo” no menu “Figuras”.
Depois o usuario ter4d que clicar com o botédo
esquerdo do mouse na area de trabalho, definindo
um ponto inicial do fluxo e com o botdo esquerdo
do mouse pressionado, arrastar até outra posi¢ao
que serad o ponto final do fluxo. Tanto o ponto
inicial quanto o final devem estar dentro das
figuras. A Figura 9 mostra os fluxos ligando as
figuras. A Figura 10 mostra a tela DFD mostrando
um diagrama completo.
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Figura 9 — Dialogo DFD mostrando os fluxo
ligando as figuras.
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Figura 10 — Tela DFD mostrando o diagrama
completo.
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Outras op¢odes interessantes disponiveis para o
usuario que podem facilitar a interatividade séo a
possibilidade de movimentar e alterar os nomes
das figuras.

As descri¢cBes textuais que estdo disponivel no
DOCSIS-Essencial sdo: Lista de Eventos,
Dicionario de Dados, Especificacdo de Processos.
O Dicionario de Dados sera utlizado para
exemplificar sua utilizacdo. A utilizacdo das outras
descrigbes textuais s@o similares a utilizacdo do
Dicionario de Dados.

Para realizar uma descricdo textual no
Dicionério de Dados, basta escolher esta op¢éo e
digitar na area de edicéo o texto (Figura 11).

B Dkt de Dadar e

Figura 11 - Exemplo do uso do diadlogo do
Dicionario de Dados.

Discusséo

Atualmente, as ferramentas que utilizam a
criacdo da documentacdo de um sistema com a
metodologia da Andlise Essencial sdo pouco
populares.

Como exemplo pode-se citar o Microsoft Visio,
que além de ter outras funcdes (construcao de
fluxogramas, diagramas de redes etc), também
possibilita a construcdo de diagramas de um
sistema com a metodologia da Analise Essencial.
Porém para poder utilizar todos 0s seus recursos €
necessario que o usuario/cliente faga um alto
investimento.  Usuarios  iniciantes  também
encontram bastante dificuldades para poder usar
algumas ferramentas de criacdo de um sistema
com esta metodologia, pois essas ferramentas nao
possuem uma interface muito amigavel com o
USuério.

Diferentemente dessas ferramentas, DOCSIS-
Essencial € de livro uso com todas suas
funcionalidades disponiveis. Cada diagrama tem a
sua interface, que é clara e amigavel, contendo
apenas os objetos relacionados aquele diagrama,
evitando que o usuario cometa erros na notagao.

Concluséao

Pelo exemplo apresentado, pode-se verificar
que a ferramenta desenvolvida atendeu a
perpectiva inicial que era ser simples, com uma
interface amigavel e de livre uso. Os dialogos
individuais para cada diagrama facilitam a
utiizacdo de todos o0s recursos por usuario
iniciantes reduzindo os erros na documentacao.

O usuario podera gerar toda a documentacao
de um programa computacional, ndo necessitando
de um editor de texto para fazer toda a parte
textual da documentacéo.

Novas funcionalidades estdo sendo
desenvolvidas e no futuro serdo incluidas nas
futuras versdes fazendo com que o DOCSIS-
Essencial se torne uma ferramenta cada vez mais
Gtil para profissionais e estudantes de informatica.
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