XXVIIa"inic XXIll«"IEpg XVila"linicJr lll«"IEnexun XIII-'I nid

Encontro Latino Americano Encontro L?nno Americano Encontro Latino Americano Encontr Americano ericano
de Iniciagao Ci e POs-Gre Cao de Iniciaga fica Junior deE iversitaria ncia

A era digital e suas implicacoes sociais:
Ll;l IC Desafios e contribuicoes

AVALIACAO PRELIMINAR DA VIABILIDADE TECNICA DO USO DE RESIDUOS
DE PET NA PRODUCAO DE CONCRETO

Jessica Barreto Haubt?!, Paulo Paiva Oliveira Leite Dyer?, Eduardo Soares dos
Santos?, Jaquelline da Silva Feitoza!, Gustavo José Lauer Coppio™.

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo, campus Itapetininga, Avenida
Jo&o Olimpio de Oliveira, 1561, Vila Asem - 18202-000 - Itapetininga-SP, Brasil,
jessica.haubt@aluno.ifsp.edu.br, eduardosoares@ifsp.edu.br, jaquelline.feitoza@ifsp.edu.br,
gustavo.coppio@ifsp.edu.br.
2Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Vila das Acéacias —
12228-900 - Sédo José dos Campos-SP, Brasil, paulo_dyer@yahoo.com.

Resumo

Um dos problemas da atualidade é a grande geracdo de residuos sélidos de biodegradabilidade
lenta, onde se destaca o Polietileno Tereftalato (PET), que ocasiona diversos impactos ambientais.
Desta forma, a utilizacdo de residuos de PET, como parte do agregado miiudo na producdo de
concreto, constitui uma importante alternativa sustentavel. Neste sentido, o objetivo desta pesquisa
foi estudar o uso de residuos de PET na mistura do concreto, com a producdo de amostras de
concreto com 4% e 6% de substituicdo parcial em massa do agregado miudo por residuos de PET,
mais uma amostra padréo (0% de PET), analisando-se os efeitos sobre a resisténcia a compressao, a
massa especifica, o slump test e a absor¢ao de agua por capilaridade. Os resultados mostraram que
0 uso de residuos de PET contribuiu para a reducdo da massa especifica e ocasionaram uma
pequena reduc¢do nos valores do slump test e da resisténcia a compressdo, bem como um leve
aumento na absorcdo de agua por capilaridade, demonstrando haver viabilidade técnica para
utilizacdo de residuos de PET na producédo de concretos para fins ndo estruturais.

Palavras-chave: Polietileno Tereftalato. Concreto. Agregado miudo. Viabilidade. Sustentabilidade.
Curso: Técnico em Edificacdes.
Introducéo

A grande geragdo de residuos sdlidos é um dos problemas a serem enfrentados na atualidade,
sendo necessario cada vez mais intensificar as buscar por alternativas como a reciclagem e
reutilizacdo de diversos materiais descartados e de degradacédo natural lenta (KUMAR et al., 2016;
OLIVEIRA; SILVA; TUTYA, 2020). Os plasticos ocupam um local de destaque na geracdo de
residuos solidos urbanos (RSU), em especial o Polietileno Tereftalato (PET), que face as suas
vantagens em relacéo a resisténcia mecénica, durabilidade e baixo custo de producéo, é amplamente
utilizado no mercado (SERRA et al., 2018), mas por serem de dificil degradacdo, impactam
significativamente o meio ambiente, ocupando grandes volumes nos aterros sanitarios (ROTH;
GARCIAS, 2008).

Assim sendo, a utilizacdo de residuos de PET, na producdo de concreto é uma importante
alternativa sustentavel, o que tem motivado a comunidade técnica cientifica a realizacéo de diversos
estudos. Algumas pesquisas obtiveram melhorias da resisténcia mecénica do concreto com a
substituicdo parcial do agregado mitdo convencional por PET de reciclagem (CHONG; SHI, 2023),
enquanto outros como Correia, Guimardes e Santana (2019), observaram uma reducdo da
resisténcia & compresséo. Estudos também observaram um maior conforto térmico (DUENAS; SOTO;
CARRERA, 2021), mas ainda sdo necessarios mais estudos para avaliar os efeitos deste material na
producéo de concreto para viabilizar a sua utilizagdo em larga escala.

Neste sentido, esta pesquisa tem como objetivo principal apresentar um estudo sobre a utilizacéo
de residuo de reciclagem de PET como parte do agregado mitdo do concreto, com a substituicdo de
0%, 4 % e 6 % da areia por residuo de PET e avaliar os seus efeitos sobre a resisténcia a
compressdo, uma das caracteristicas mais importantes do concreto (NEVILLE; BROOKS, 2013),
assim como, analisar a absorcdo de agua, indice de vazios, massa especifica do concreto fresco e 0
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slump test, buscando, desta forma, contribuir para a andlise da viabilidade técnica do uso do residuo
de PET no concreto, proporcionando uma construcao civil mais sustentavel.

Metodologia

Para a realizac&o do presente estudo, as amostras de concreto foram produzidas com a utilizagcéo
de um tragco em massa de 1:1,8:2,5 — a/c 0,48, mais um aditivo plastificante na proporcéo de 37,4 ml
por quilograma de agua usada na mistura. Para todas as amostras, foi utilizado um cimento CP-Il F
40. Foram confeccionadas amostras de concreto utilizando 0 %, 4 % e 6 % de substituicdo em
massa do agregado mitdo convencional por residuo de PET.

Os corpos de prova de concreto foram preparados com o uso de betoneira e moldados em formas
cilindricas de 100 x 200 mm. Foi utilizado um residuo de PET na forma granular contendo alguns
filamentos. Os tipos de amostras e respectiva identificacdo produzidas para este estudo se encontram
descritas na Tabela 1.

Tabela 1- Descricdo dos tipos de amostras de concreto estudadas.

Identificagdo da amostra Descricéo
CP-R Amostra de referéncia (sem substituicées por residuo de PET).
CP-4 Substituicdo de 4 % da areia por residuo de PET.
CP-6 Substituicdo de 6 % da areia por residuo de PET.

Fonte: Autores (2023).

Apls o preparo de cada uma das variagbes de amostras de concreto, as mesmas foram
submetidas ao ensaio de determinacdo da massa especifica do concreto fresco, conforme a
metodologia da norma técnica da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas NBR 9833 (ABNT,
2009). Também foi realizado o slump test, seguindo o método da norma técnica NBR 16889 (ABNT,
2020). Decorridas as primeiras 24 horas ap6s a moldagem, os corpos de prova foram submetidos a
cura submersa em agua até os 28 dias de idade, quando foram retirados para a realizagdo dos
ensaios de compresséo e de determinacéo da absorcdo de &gua por capilaridade.

Os ensaios de resisténcia a compressao foram realizados de acordo com a metodologia descrita
na norma técnica NBR 5739 (ABNT, 2018). J& o ensaio de absorcéo de &gua por capilaridade foi
utilizado o método da norma técnica NBR 9779 (ABNT, 2012).

Resultados
Os resultados obtidos nos ensaios de determinagdo da massa especifica do concreto fresco,
slump test e de absorcao de agua por capilaridade de cada tipo de amostra de concreto estuda sao

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2- Resultados dos ensaios de determinacdo da massa especifica do concreto fresco, slump test e
absorcéo de agua por capilaridade das amostras de concreto estudadas.

Identificacéo Slump Test - Massa especifica  Absorcéo de agua
das amostras Abatimento (em do concreto (em por capilaridade
mm). kg/ms3). (em g/cm?2).
CP-R 209 2.406,89 0,41
CP-4 205 2.388,03 0,62
CP-6 198 2.369,17 0,72

Fonte: Autores (2023).

Os resultados dos ensaios de resisténcia a compressao realizados aos 28 dias de idade, em cada
tipo de amostra estuda, sao apresentadas na Figura 1.
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Figura 1- Resultados dos ensaios de resisténcia & compressdo das amostras de concreto estudadas.

Resultados do ensaio de Resisténcia a Compressio

21,17
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CP 0% CP 4% CP 6%

Resisténcia Média a Compressdo (em MPa)

Amostras de concreto com substituigao de 0%, 4% e 6% em massa de areia
por residuo de PET

Fonte: Autores (2023).
Discusséo

Os resultados obtidos nos ensaios de determinagdo de massa especifica do concreto fresco,
apresentados na Tabela 2, mostraram que quanto maior foi 0 teor de substituicdo da areia por
residuo de PET, menor foi o valor obtido, assim sendo, o uso de residuo de PET na substituicdo
parcial do agregado convencional tende a produzir concreto mais leve, o que pode contribuir para
reducdo das cargas das estruturas.

Em relacdo ao ensaio de slump test, quanto maior foi a substituicdo de areia pelo residuo de PET,
menor foi o abatimento obtido, entretanto os valores foram muito proximos. Assim sendo, embora a
substituicdo parcial da areia por residuo de PET tenha demonstrado uma tendéncia em reduzir a
trabalhabilidade, esta nao foi significativa, conforme se pode observar na Tabela 2. Ja a absorgéo de
agua por capilaridade foi mais alta quanto maior o teor de substituicdo do agregado miudo por
residuo de PET, como mostram os resultados apresentados na Tabela 2, tendo o concreto sem
residuo de PET o menor teor de absorcao.

Os ensaios de resisténcia a compressao, conforme sao apresentados no grafico da Figura 1,
pode-se observar que quanto maior o teor de residuo de PET na mistura do concreto, menor foi a
resisténcia a compressdo em relagdo a amostra de referéncia. Entretanto, tanto o concreto com 4%
de substituicdo da areia, quanto o com 6%, apresentaram valores muito préximos ao concreto de
referéncia, ndo tendo influenciado de forma significativa na redu¢éo da resisténcia a compressao.

Conclusao

Os estudos sobre o uso de residuo de PET, como substituicdo parcial do agregado miudo na
producdo de concreto, demonstraram que a sua utilizacdo tende a reduzir a massa especifica do
concreto, produzindo um material mais leve, possibilitando uma diminuicao do peso proprio de uma
edificacdo, pois quanto maior foi o teor de substituicdo, menor foi resultado. J& a trabalhabilidade,
embora o uso do residuo de PET no concreto tenha reduzido a mesma, pois quanto maior o teor de
substituic@o de areia por residuo de PET, menor foi o resultado do slump test, esta diminui¢cdo nao foi
significativa, tendo exercido pouca influéncia sobre a trabalhabilidade.

Também é possivel concluir que ha uma tendéncia de o uso de residuo de PET influenciar na
reducdo da resisténcia a compressao, uma vez que quanto maior o teor de substituicdo de agregado
miudo por residuo de PET, menor foi a resisténcia a compressédo quando comparado com o concreto
de referéncia, mas a diminuicdo nao foi significativa, o0 que mostra viabilidade técnica para o seu uso
em concretos ndo estruturais, entretanto, para a sua utilizacdo como concretos estruturais, ainda séo
necessarios mais estudos para viabilizar a normatizagéo do seu uso para esta finalidade, bem como
para se obter valores de resisténcia a compressao mais elevados e reducéo na absorcéo de agua.
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