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Resumo

O projeto preconiza a imersdo da incluséo na educacédo a partir de praticas extensionistas, levando a
importancia da confeccdo de materiais tateis e inclusivos no ambiente das geociéncias, visando
viabilizar uma educacdo e envolvimento mais exequivel para individuos com deficiéncia visual. As
reflexdes e os debates na concepcao e aplicacdes de ferramentas e técnicas, bem como a difusdo na
sociedade, podem promover a interacdo dialdgica. Dessa forma, a inclusdo na educagdo, em
conjuntura com a elucubracédo das geociéncias - exemplificada pela mineralogia Optica - € crucial para
assegurar a equidade no ambiente educacional, especialmente na microscopia, promovendo
oportunidade da disseminacdo do conhecimento em &reas das ciéncias que sdo consideradas
dependentes do sentido da viséo.

Palavras-chave: Educac&o Inclusiva. Mineralogia Optica. Microscopio Petrogréafico; Materiais Tateis.
Geologia.

Area do Conhecimento: ENEXUN.
Introducéo

Aprovada em 2015, a Lei de Inclusdo Brasileira (LIB) tem por propriedade estabelecer os direitos
educacionais de Pessoas com Deficiéncia (PcD) (BRASIL, 2015). O artigo 27 da LIB estipula que é
uma responsabilidade conjunta do Estado, da familia, comunidade escolar e da sociedade garantir e
ofertar um ensino de exceléncia para individuos com deficiéncia, protegendo-os contra qualquer forma
de violéncia, omisséo, preconceito ou demais atitudes que acabam por diminuir ou invalidar tais
pessoas. Ademais, € incumbéncia das autoridades publicas garantir, criar, executar, estimular,
monitorar e avaliar os desdobramentos dessa legislagdo. Dessa forma, tendo em vista 0s poucos
trabalhos que se dedicam ao publico com deficiéncia visual, sobretudo na area da geociéncias, foi
desenvolvido este projeto, confeccionado com o auxilio de materiais tateis, na busca de alentar e incluir
pessoas com deficiéncia visual, nas variadas areas académicas. Para mais, deseja-se ainda que tal
projeto fomente escolas e universidades sobre a importancia e necessidade da inclusdo de ferramentas
e dindmicas adequadas, para atividades voltadas para pessoas PcDs e assim, englobarem em seus
curriculos propostas para incluséo.

A Natureza do projeto insere-se na perspectiva de uma reflexao tedrico-metodolégica sobre a
extensao universitaria para pessoas com deficiéncia visual, visto o0 aumento das pessoas com
deficiéncia que estdo frequentando as universidades, gracas as a¢des implementadas e as legislacdes
vigentes. O trabalho ndo apresenta ag¢fes junto & comunidade ou grupos, pois refere-se de uma
reflexdo envolvendo teéria e metodologias sobre a extensdo universitaria, bem como técnicas e
ferramentas que podem ser elaboradas e aplicadas a pessoas com deficiéncia visual.

A mineralogia Optica é o ramo da geologia que estuda as propriedades 6pticas das substancias
cristalinas sob o0 microscopio petrogréafico em luz plano-polarizada e em luz polarizada. Portanto, trata-
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se de uma area do conhecimente dependente exclusivamente da visdo. O trabalho traz a reflexao
referentes a utilizacdo de técnicas e ferramentas & areas das ciéncias que ndo sdo usualmente
estudadas por pessoas com deficiéncia, visto que todo o cidad&o tem direito a igualdade, de acordo
com a Lei n® 7853/89 que "trata dos direitos e deveres dos portadores de deficiéncias, garantindo que
em todo o territdrio brasileiro ag6es sejam desenvolvidas para melhorias em sua vida, saude, educacao,
trabalho e lazer".

Os materiais confeccionados por discentes e docentes, por meio do programa de extens&o,
Geociéncias Sem Muros sdo modelos que, como citados acima, sédo de finalidade tateis ligados a
assuntos primordiais do campo da Mineralogia Optica). A criacdo de objetos e materiais tateis e
didaticos, com diferentes texturas e espessuras, garantem o aumento da percepcdo de pessoas
portadoras de deficiéncia visual, oportunizando e democratizando o ensino.

Metodologia

A metodologia aplicada para o desenvolvimento do trabalho baseou-se na confeccdo de materiais
tateis (Figura 1), como: barbante, linha de pipa, linha de costura (de diversas espessuras); tinta guache
(cores variadas), lapis de cor, cola de artesao, papeléo; linha de poliamida transparente 60, duas cartas
cores de interferéncia impressas em formato A2, tesoura; E.V.A. com diferentes texturas, reglete e
puncéo.

Figura 1 — Materiais para a construgao das representacées e rrcodelos tateis.
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Fonte: Os autores (2023).

Para a construgdo da carta de cores de interferéncia tétil (Figura 2), foram cortadas todas as linhas,
referentes ao atraso (N-n) e entdo elas foram pintadas com diferentes intensidades das cores para
representar as ordens. Logo apos, foram coladas as linhas por cima da folha impressa, observando as
ordens e as linhas de poliamida, para representar a birrefringéncia. Em seguida, todas as informacdes
foram transcritas para o braile. Por fim foi feita a finalizacdo e acabamento com E.V.A. preto na base
de papelao.
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Figura 2 - Procedimentos para constru¢cdo da carta de cores de interferéncia. (A) Colagem de barbante para
representar a 22ordem. (B) Pintura com diferentes cores nas linhas de costuras. (C) Destaque de todas as
colagens das linhas e as respectivas ordens. (D) Colagem de todas as linhas sobre a cartela de cores impressa.
(E) Colagem da I|nha de pollamlda F) Escrlta dos termos em bralle
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Fonte: Os autores (2023).

Para a confeccao dos modelos dos polarizadores e da representacgéo fisica da onda eletromagnética
(em sentido de oscilacéo) (Figura 3), foi idealizado um molde dos polarizadores (inferior e analisador)
e utilizadas linhas com diferentes espessuras para indicagdo da propagacgéo da luz. Além disso, foram
confeccionados sete modelos cristalograficos dos sistemas cubico, tetragonal, hexagonal, trigonal,
ortorrdmbico, monoclinico e triclinico, para elucidar os fendbmenos gerados pelas substancias
cristralinas transparentes de natureza isotrépica, anisotrépica uniaxial e anisotrdpica biaxial.

Resultados

Foram selecionados dois topicos relevantes ao ensino e a compreensao da mineralogia 6ptica,
como a carta de cores de interferéncia e a representacgéo fisica da onda eletromagnética (em sentido
de oscilagéo) e as interacdes com o0s polarizadores.

A carta de cores de interferéncia é um sistema aplicado a luz polarizada que integra as cores em
diferentes ordens. Nela séo contidos os atrasos (N-n) e as birrefringéncias das substancias cristalinas
transparentes, abrangendo as informag6es de uma gama de minerais formadores de rochas.

A carta de cores inclusiva (Figura 4) pode comprovar, a eficacia da resolucdo da questéo,
justificando a partir das diferentes texturas, materiais, da escrita braile e das adapta¢des do sistema de
cor - SEE COLOR (MARCHI, 2019), mesclando percep¢éo sensorial tétil.

O modelo que inclui os polarizadores (Figura 5) possibilita o entendimento da propagacéo da luz e
o0 desmembramento dos raios (Lento e Rapido) das substancias anisotrdpicas, bem como a percepcao
da resultante. Também é possivel determinar o comportamento da luz nas substancias isotropicas
(sistema cristalografico isométrico).
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Figura 3 — Materiais aplicados para a confecc¢édo dos polarizadores e da interacéo da luz
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Fonte: Os autores (2023).

Figura 4 — Carta de cores de interferéncia Inclusiva.
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Fonte: Os autores (2023).
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Figura 5 — Modelo dos polarizadores e a interacdo da luz com uma substancia cristalina.

Fonte: Os autores (2023).

Como resultado, o trabalho traz a reflexdo para se quebrar este preconceito e desmistificar as
guestdes voltadas as limitagBes que sdo impostas as pessoas cegas e de baixa visdo. Portanto, 0s
materiais trardo beneficios significativos para a elucidacdo e compreensdo de conceitos da pessoa
cega, até entdo ignorados por muitos educadores/gestores, na transmissdo do ensino para pessoas
com deficiéncia visual. Muitos individuos julgam, inadvertidamente, que a pessoa com deficiéncia ndo
€ capaz de compreender muitos conceitos devido a privagdo do sentido da visédo, o que acarreta um
ensino ndo linear e sem equidade.

A divulgacéo foi realizada por meio de midias sociais - Instagram @geosemmuros - (Figura 6) e 0s
materiais serdo doados para instituicbes do ensino superior que tenham pessoas cegas ou de baixa
visdo. Dessa forma, os resultados tém o alcance de professores, académicos e da sociedade para que
as técnicas possam ser implementadas e replicadas no ambiente educacional.
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Figura 6 — Divulgacao em midias sociais (Instagram). Em (A) — o Projeto Educagéo Inclusiva em Geociéncias.
Em (B) — construcdo da carta de cores de interferéncia.

24 dejulho 16:22 X
geosemmuros .o @ Ver traducédo >

Carta de Cores de interferéncia para
deficientes visuais (em construgao)

A

@PD curtido por alicelilio e outras pessoas

geosemmuros A importancia da acessibilidade dentro das
esferas educacionais é um tema em constante expansao e
de fundamental relevancia. No que concerne as
Geociéncias e as Ciéncias da Terra, poucos sdo os
materiais existentes atualmente para auxiliar em uma
educagdo mais inclusiva.

Surge entéo o projeto ‘Educagao Inclusiva em
Geociéncias', visando favorecer portadores de deficiéncia
visual - englobando assim e docentes, do ensino

Fonte: Os autores (2023).

Discussao

A deficiéncia visual geralmente incute limitaces na elucidacéo de concepc¢bes mais abstratas, como
propagacédo da luz, polarizacao, propriedades épticas (relevo, birrefringéncia, cores de interferéncia,
extingdo, sinal de elongagéo, figuras de interferéncia etc.). A reflexdo que se entende e que é levada
em consideracdo, € que as perspectivas e idealizacdes da educacdo no ambito profissional da
sociedade atual se da primordialmente para pessoas videntes (que possuem acuidade visual). Por
conseguinte, a idealizagdo e construcdo de aparatos e modelos tateis, como maquetes com
representacdes de feigcbes geoldgicas, desponta como uma técnica concludente para disseminar
conteddos e conceitos de maneira tangivel e sensorial. Portanto, essas praticas extensionistas
permitiriam que as pessoas com deficiéncia visual vivenciem dinamicas atreladas as caracteristicas
geolégicas, especialmente da esfera da microscopia, elucidando como é o funcionamento do
equipamento e dos fendmenos da luz associados as substancias cristalinas.

Ademais, o emprego de tecnologias inovadoras, como o de impressoras 3D podem possibilitar a
geracao de modelos e representacdes mais complexas e personalizadas, aprimorando e diversificando
as oportunidades de aprendizado da educacéo inclusiva. A incorporacao de recursos sonoros, por meio
de materiais audio descritivos e aplicativos interativos, séo ferramentas que devem ser integradas aos
materiais tateis para o enriqguecimento a experiéncia de aprendizagem, viabilizando que os
participantes e educandos experimentem e possam desfrutar das informac¢des em geociéncias em um
cenario multimodal.

Alguns profissionais ja trabalham com a inclusdo nas Geociéncias, como Vardieiro et al. (2019) que
produziram materiais e técnicas na inclusiva para pessoas de baixa visdo e cegos nas areas de
geociéncias e paleontologia; e Marques et al. (2020) que destacam a importéancia de se disseminar o
conteldo em educagéo inclusiva nas &reas de geociéncias, como palestras, cursos e oficinas em
escolas, universidades e grupos comunitarios.

Entretanto, a confeccdo de materiais tateis e inclusivos para a geologia e as ciéncias da terra
enfrentam desafios, como a urgéncia de colabora¢éo entre os profissionais da area, desenho universal
e tecnologias acessiveis. Além disso, ndo ha trabalhos ou metodologias nas areas de mineralogia
Optica e microscopia. Portanto, é imprescindivel instituir diretrizes e protétipos que assegurem a
gualidade e a praticidade de utilizacdo desses recursos, a fim de se atender as caracteristicas
intrinsecas do universo das pessoas com deficiéncia visual.
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Conclusao

Este trabalho corrobora a relevancia da integracdo entre a acessibilidade e as geociéncias,
exemplificando a area da mineralogia 6éptica (microscopia) reforcando a necessidade progressiva de
pesquisa e desenvolvimento de perspectivas e enfoques inovadores para que seja reavaliado que o
conhecimento das geociéncias seja mais acessivel e inclusivo. A idealizacéo e confec¢do de materiais
tateis e a aplicacdo de ferramentas e tecnologias modernas tém a competéncia de potencializar
expressivamente o envolvimento de individuos com deficiéncia visual na experimentacéo e elucidagao
das geociéncias, colaborando para uma sociedade mais equitativa.
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