XXVII«"Hinic XXIII-'IEpg XVil«"1InicJr IIIﬂEnexun XIII-'I rnd

Encontro Latino Americano Encontro 0 Americano Encontro Lati icano Enc 0 La Am .ﬁnO Encol ) Lat A.’n(—m ano
de Iniciagao Cientifica de Pos-Gra ca de Iniciaga ia

A era digital e suas implicacoes sociais:
L';I IC Desafios e contribuicoes

APLICACAO WEB GERADORA DE CLASSES E CODIGOS SQL A PARTIR DE
UM DIAGRAMA DE BANCO DE DADOS

Miguel Brito Barbosa?, Henrique Curtis Correa Marques?, Rodrigo Lopes
Marques?, Hélio Lourenco Esperidido Ferreira.

Colégio Univap Centro — Colégio Técnico Antbnio Teixeira Fernandes, Rua Paraibuna, 75 — Jardim
Sao Dimas — Sao José dos Campos — SP, 12245-720 miguelbrito2005@gmail.com
curtishenriguel0@gmail.com, rodrigolopes.m2005@gmail.com, helioesperidiao@gmail.com.

Resumo - A produtividade e qualidade durante o processo de producdo de software é um topico
altamente discutido na area de desenvolvimento, a reducdo de custos e o resultado a curto prazo é
algo altamente procurado pelas empresas de tecnologia. Genericamente, o desenvolvimento de
software apresenta algumas fases, uma das principais é a modelagem de Banco de Dados, o qual toda
regra de negoécio serd baseada. Logo apds a construcdo do Banco, linguagens de programacéo séo
utilizadas para construir Classes que se conectardo ao Banco de Dados, fazendo o intermédio entre o
software e o Banco. Diante desse cenario, foi desenvolvido uma aplicacdo web geradora de Classes e
cbdigos SQL a partir de um diagrama de Banco de Dados. Onde o usuério, ao se cadastrar no sistema,
terd a possibilidade de criar projetos, construir diagramas relacionais em uma interface moderna, e a
partir desse diagrama construido gerar cédigos SQL baseados na sua construcdo e Classes de
Conexdo em diversas linguagens de programac¢do. Agilizando o processo de criacdo do Banco de
Dados e de cria¢do das Classes de Entidades e Conexdo com o Banco do projeto.

Palavras-chave: Geracdo de Cdédigo. Diagrama Relacional. Banco de Dados. SQL. Classes.
Curso: Técnico em Informatica.

Introducéo

A qualidade de software € uma preocupacao atual, com foco na reducédo de tempo e custos no
desenvolvimento. O uso de ferramentas de geracéo de codigo automatico é considerado essencial para
evitar perdas de tempo ao implementar atividades rotineiras e reduzir a possibilidade de erros
(MALCOLM, 2001). A busca por maior produtividade e eficiéncia no desenvolvimento de sistemas é
constante, com o uso de técnicas, padrdes e ferramentas como RAD (Rapid Application Development)
(AGARWAL et al., 2000).

A geracao de codigo vem sendo cada vez mais notério nos Ultimos anos, pois minimiza o problema
do retrabalho e adicionar qualidade ao desenvolvimento do software através de uma arquitetura de
software pré-definida, algumas das ferramentas que encontramos sdo JAVA 2 Enterprise Edition
(J2EE) e Microsoft .NET, que auxilia no desenvolvimento de um software. A geracéo de cddigo
automatico é basicamente um software que gera outros programas (HERRIGTON 2003). A modelagem
de dados e o CRUD (CREATE, READ, UPDATE, DELETE) sdo fundamentais nesse processo
(HELLER, 2007).

A preocupacdo com a qualidade de software impulsiona a busca por reducéo de tempo e custos no
desenvolvimento (MALCOLM, 2001). O uso de ferramentas de geracdo de coédigo automatico é
essencial para maior produtividade e eficiéncia (AGARWAL et al., 2000). Isso visa melhorar a
velocidade e produtividade na construcdo de aplicacdes que utilizem bancos de dados relacionais
(MARTINS FILHO, 2017). O objetivo do projeto é criar uma ferramenta web que automatize o processo
de modelagem do Banco de Dados, criagdo do banco em SQL e a criagdo das classes que acessarao
0 banco para realizacdo das operacfes CRUD.

Metodologia

Neste trabalho, foram utilizadas duas linguagens de programacdo: TypeScript para o
desenvolvimento front-end e Python para o back-end. TypeScript € uma extensdo do JavaScript que
visa suprir suas deficiéncias, agregando recursos como sistema de médulos, classes e tipagem estatica
(BIERMAN; Abadi; Torgersen, 2014). Python, por sua vez, é uma linguagem versatil e amplamente
utilizada em vérias areas da computacéo como inteligéncia artificial, banco de dados, animacéo 3D etc.
(MENEZES, 2010). Além das linguagens de programacao, foram empregadas algumas ferramentas e
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frameworks para a construg¢édo do projeto. O Next.js, um framework React, foi usado para melhorar a
experiéncia do desenvolvedor e criar aplicacdes web rapidas, com suporte a SSR (Server-side
Rendering) e SSG (Static Site Generation) (Souza; Lima, 2022).

Ja o Django REST Framework foi escolhido para o back-end, fornecendo um kit de ferramentas
poderoso e flexivel para construir APIs REST da web (Santiago, et al, 2020). A integracéo entre as
ferramentas pode ser vista ha Figura 1.

Figura 1 — Diagrama do funcionamento do framework Django
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Fonte: post publicado no site Medium por Bennet Garner, 17 de maio de 2019.

Para a estilizacdo do projeto, foram utilizados os frameworks Bootstrap 5 e Tailwind CSS. O
Bootstrap oferece componentes HTML, CSS e JavaScript que tornam o desenvolvimento mais rapido
e pratico (Santiago; et al, 2020). J& o Tailwind CSS permite estilizar o site com varias classes
personalizadas (Ferreira, B. S. 2021).

As bibliotecas também desempenharam um papel fundamental no desenvolvimento do projeto. A
biblioteca React Flow permitiu a criagdo de interfaces de usuario interativas com base em Nodes
(Webkid. 2021). O React CodeMirror ofereceu um editor de texto e cdédigo completo (Documentagéo
Oficial do CodeMirror, CodeMirror, 2018). A biblioteca Radix Ul foi utilizada para criar componentes de
interface do usuario de baixo nivel, com foco em acessibilidade e personalizacédo (WorkOS, 2020).

Para o banco de dados, foi escolhido o PostgreSQL, um poderoso sistema gerenciador de banco
de dados objeto-relacional de cddigo aberto (Carvalho, 2017). O Docker também foi utilizado para
empacotar a aplicacdo e suas dependéncias, facilitando a distribuicdo e replicacdo em diferentes
ambientes (Gomes, 2019).

Resultados
Para criar ou gerenciar seus projetos, o usuario apés ter efetuado o login tera acesso a home do
sistema, onde seus projetos ja criados serdo exibidos e a possiblidade de criar outros estara disponivel.
A Figura 2 apresenta a interface de gestdo de projetos onde o usuario possui acesso a projetos
criados anteriormente.

Figura 2 — Tela de Projetos

Fonte: Autores

Utilizando o conjunto de tecnologias apresentadas, a interface de criacdo de Diagramas foi
desenvolvida. Através do sistema de Drag and Drop é possivel criar tabelas, personaliza-las, adicionar
campos, atribuir modificadores e conecta-los, a Figura 3 apresenta um diagrama construido pelo
usuério. Ao final da diagramacao, o usuario podera enviar seu diagrama e transforma-lo em codigo
SQL.

Apbs a criacdo do Diagrama Relacional do projeto, o usuario podera gerar cédigos SQL e Classes
em diversas linguagens de programacédo. Acessando a tela de geracdo de cédigo, o SQL proveniente
do diagrama criado anteriormente estara disponivel para visualizacdo e edicdo. Nessa mesma
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interface, também estara presente o botéo de cria¢édo de classes, onde basta escolher a linguagem que
sera utilizada e codigo sera gerado, os codigos de banco de dados e uma classe gerada podem ser
apreciadas na Figura 4.

Figura 3 — Tela de criaiéo de Diagrama Relacional

Fonte: Autores

Figura 4 — Tela de Geraiéo de codigos SQL e de Classes

Fonte: Autores

Discusséo

A interface desenvolvida é intuitiva e eficiente, assim como a interface de criagdo de formularios do
sistema .NET da Microsoft, onde é possivel arrastar componentes para a tela para gerar cédigos em
C#, o projeto atende as necessidades de facilitar o desenvolvimento de forma rapida e competente,
dando, analogamente como no sistema da Microsoft, a possibilidade do usuéario simplesmente ao
arrastar um componente representativo de uma tabela, gerar codigos SQL e Classes em diversas
linguagens de programagdo. Outra tecnologia que se assemelha ao projeto € a ferramenta e-Gen
Developer, sendo um ambiente RAD que proporciona o desenvolvimento rapido de aplicacdes para
WEB. Foi criado para aumentar a produtividade, reduzir os custos de manutenc¢éo e reduzir a curva de
aprendizagem, tornando o desenvolvimento mais padronizado e limpo, caracteristica também presente
no projeto desenvolvido.

Concluséao

O sistema desenvolvido permitiu que os usuarios criassem diagramas de banco de dados de forma
interativa e, a partir desses diagramas, gerassem cédigos SQL e Classes de conexao com o banco em
diversas linguagens de programacéo. Os resultados obtidos com a implementacéo do projeto foram
satisfatorios, demonstrando a eficiéncia das tecnologias utilizadas.

As expectativas foram atendidas, o sistema permite o cadastro de usuérios, onde eles a partir do
login, poderdo gerar codigo SQL com base em suas criagGes de diagramas de banco de dados.
Validando a relevancia do projeto e a escolha das tecnologias empregadas, demonstrando a
capacidade do sistema de fornecer uma solugéo agil e eficiente para o desenvolvimento de softwares.
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O projeto demonstra relevancia no cenario de desenvolvimento de software, automatizando etapas
iniciais como: estruturacdo do diagrama relacional, geracdo de codigo SQL e geracao da estrutura
basica das Classes de entidade e Conexdo. Com integracao de Typescript com Python, Next.js com
Django, o resultado é uma aplicacdo coesa, agil e responsiva. Bibliotecas como React Flow, React
CodeMirror e Radix Ul contribuiram para a criagdo de interfaces interativas e personalizadas, ampliando
a usabilidade do sistema.
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