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Resumo — A criagdo de proteses personalizadas na Medicina Veterinaria, de forma semelhante a que
ocorre na Medicina Humana, € um imenso passo em direcdo a saude e ao bem-estar de animais que
sofrem mutilacdes. Este trabalho visa relatar a experiéncia exitosa de confec¢éo e instalacdo de uma
protese de polimetilmetacrilato de metila (PMMA) em um ganso comum (Anser anser), que teve parte
de sua gnatoteca avulsionada frente ao ataque por um cdo doméstico; situacdo frequentemente
vivenciada na clinica aviéria.
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Introducéo

O bico das aves, denominado ranfoteca, € uma estrutura complexa e dinamica, constituida
por ossos (pré-maxilar e nasal, na sua parte superior, e mandibular, na sua parte inferior) recobertos
por bainhas epidérmicas queratinizadas, além de outras estruturas, tais como feixes vasculo-
nervosos, articulagcdes e bainhas germinativas (FECCHIO, 2010a). A ranfoteca é responsavel por
inimeras fungdes bioldgicas, incluindo selecéo, coleta, captura e manipulacao de alimentos e agua;
manipulagdo dos ovos no periodo de incubacao; higienizagdo de penas; transporte de materiais para
construcdo de ninhos; defesa contra predadores; alimentacdo de filhotes; interagéo social e sexual e
locomocédo (LOTHAMER et al, 2014). Anatomicamente, € subdividida em rinoteca (parte superior) e
gnatoteca (parte inferior) (FECCHIO, 2010a).

O desenvolvimento de técnicas para a reconstrucdo do bico em aves € uma necessidade
diante das situacdes envolvendo deformacdes e avulsbes pés-trauméticas, comuns de serem vistas
na pratica veterinaria. Em geral, tais animais apresentam-se com grave comprometimento do seu
estado de salde e, em muitas vezes, a eutanasia é indicada, visto que as alteragbes provocadas
podem comprometer sua sobrevivéncia. A confec¢do de proteses, de maneira similar a praticada na
medicina humana, constitui uma importante alternativa na reabilitacdo de animais mutilados. Frente a
sua utilizagdo, os animais sdo capazes de readquirir autonomia, recuperar-se mais rapidamente e
resgatar melhores condi¢bes de vida (DUENAS et al., 2019; MORAES, 2015).

O polimetilmetacrilato de metila (PMMA), CsHsOz2, € um polimero linear amorfo, que apresenta
propriedades quimicas e mecéanicas que 0 permitem resisténcia a acidos organicos e inorganicos,
gorduras, 6leos e gases comuns (AQUINO, 2005), sendo, por essa razdo, bastante utilizado nas
praticas médica e odontoldgica para a confeccdo de préteses (NETTO et al., 2009).

O objetivo desse trabalho é relatar a experiéncia de confeccao e instalacdo de uma proétese
de PMMA em um ganso comum (Anser anser), que teve parte de sua gnatoteca avulsionada frente
ao ataque por um cdo doméstico. Por se tratar de um caso atendido na rotina clinica veterinaria, ndo
se configura como estudo conduzido a campo, segundo a Resolucdo Normativa no. 22, de 25 de
junho de 2015, do Conselho Nacional de Controle da Experimentacdo Animal (BRASIL, 2015) e
dispensa autorizacio do Comité de Etica no Uso Animal (CEUA) para publicacg&o.

Relato de Caso
Um ganso comum (Anser anser), de sexo indefinido, jovem, de 3Kg, foi encaminhado ao

Departamento de Medicina Veterinaria da Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP) para avaliacdo
pos-traumatica.
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A ave havia sido atacada por um cdo doméstico e apresentava avulsdo de uma grande
porcdo da gnatoteca, com desvio do eixo anatdmico (Figura 1A e B). O animal jA estava em
tratamento com antibiéticos, analgésicos e anti-inflamatérios, mas néo conseguia realizar a ingestao
de agua e de alimentos por conta prépria e estava perdendo peso.

Figura 1 — Vista lateral (A) e ventral (B) da avulsdo da gnatoteca da ave Anser anser, na qual
se observam os ramos mandibulares rompidos e a auséncia da regido sinfisiaria, deixando a lingua
desprotegida e sem apoio.

Fonte Autores (2020)

ApOs a avaliacdo clinica da ave, iniciou-se um planejamento para a confeccdo de uma
prétese, objetivando restabelecer as caracteristicas morfolégicas e funcionais comprometidas da
gnatoteca. O primeiro passo incluiu a montagem de um modelo tridimensional da ranfoteca. Para
isso, a ave foi anestesiada com uma solugdo de Cetamina (10 mg/Kg) e Diazepam (0,5 mg/Kg),
aplicada de forma intramuscular (IM), e o bico foi moldado em alginato, para subsequente confeccao
do modelo tridimensional em gesso odontol6gico. Em paralelo, realizou-se, pelo mesmo protocolo,
moldagem e confecgdo de um modelo tridimensional do bico de outra ave da mesma espécie, que
serviu como parametro de normalidade para a producgéo da prétese (Figura 2A).

Os modelos em gesso seguiram, entdo, para o Laboratério Mendrot, de proteses
odontoldgicas; que, gentilmente, procedeu ao escaneamento tridimensional e & modelacao digital das
pecas pelo software Exocad (Figura 2B), e a confecgdo da prétese em PMMA (Figura 2C).

Figura 2 — Modelagem em gesso (A) para o escaneamento em 3D (B) resultando na prétese (C).

Fonte: Autores (2020)
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A instalacdo da protese ocorreu 20 dias ap6s a consulta inicial. A ave foi novamente
anestesiada, por meio da aplicagdo IM de Cetamina (15 mg/Kg) e Midazolam (0,5 mg/Kg), para
inducéo, seguida de intubacdo para manutencdo do plano anestésico com Isoflurano a 1%. Como
agente analgésico, durante o procedimento cirdrgico, a ave recebeu também aplicacdo de IM de
Butorfanol (0,5 mg/Kg).

A fixacdo da protese de PMMA, seguida a antissepsia do bico, foi realizada por meio da
associacdo de cerclagem com fio de aco inoxidavel e aplicagdo de um sistema adesivo, utilizando
resina epoxi sobre os fragmentos Gsseos remanescentes da mandibula (Figura 3A e B). Para
protecéo adicional, aplicou-se, sobre os fios de cerclagem, resina acrilica autopolimerizavel.

A ave apresentou boa recuperagdo do procedimento cirlirgico, voltando a alimentar-se e a
ingerir agua, sem auxilio, no dia seguinte a cirurgia. O tratamento com antibiéticos, analgésicos e
anti-inflamatorios continuou pelo periodo de uma semana a partir da data do procedimento.

Figura 3 — Procedimento cirargico realizado para fixagdo da prétese em PMMA (A e B).

Fonte: Autores (2020)

Discusséo

Anormalidades do bico das aves podem ocorrer como resultado de uma série de alteracbes
organicas, incluindo méa nutricdo, incubagéo inapropriada, infec¢éo viral, bacteriana, fungica ou
parasitaria e traumatismo. As lesdes decorrentes de traumatismos sdo as mais prevalentes e variam
de fissuras a fraturas e avulsdes, de acordo com a intensidade do trauma. Nessas situacfes, 0
atendimento emergencial diminui os danos sofridos e limita o surgimento de sequelas. O diagnostico
preciso, o tempo decorrido do trauma até o atendimento, as condigcbes em que se encontram 0s
tecidos de suporte, a medicacdo sistémica adotada, a reducdo e a imobilizacdo nos processos de
luxacdo e na avulsdo sdo pontos importantes a serem avaliados (CUBAS et al., 2006), visto que
lesBes da ranfoteca, como a avulsdo apresentada neste relato, podem resultar na incapacidade de
realizacdo de funcdes bioldgicas, comprometendo a salde e o bem-estar animal. Anorexia e
desidratacdo, devidas a incapacidade de alimentacdo e de ingestdo de agua, sdo consequéncias
comuns e podem levar os animais a morte (LOTHAMER, 2014).

Até 2010, fraturas de bico levavam as aves a eutandsia, devido as sequelas irreversiveis e a
incapacidade do animal em viver de maneira independente no seu habitat natural. A partir dessa
década, andlises de biomecéanica do estrato corneo queratinizado do bico de aves comegaram a
surgir; assim como cirurgias comegaram a ser realizadas e se constatou que o sucesso clinico em
casos de avulsdo de ranfoteca estava diretamente relacionado com a conduta profissional e com o
pronto-atendimento ao animal (FECCHIO, 2010b). Proteses em aves vém sendo realizadas desde
entdo, sendo confeccionadas com resina ortodéntica fixada diretamente no bico (SCHNELLBACHER
et al, 2010); titdnio (SONG et al., 2017) e outros materiais, como acrilico e plastico.
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O uso do bico de ave ja falecida, que apresente o mesmo biotipo da ave receptora, também é
uma técnica utilizada por alguns veterinarios (CROSTA, 2002; PRAZERES et al, 2013). De qualquer
forma, diversas sdo as preocupag¢des na confeccdo e na aplicacdo das proteses, visto que a
possibilidade de rejeicdo pelos receptores, assim como a facilidade e o custo de producéo e a
durabilidade do material séo fatores limitantes.

No caso descrito, 0 material utilizado na confec¢do da prétese foi o PMMA; amplamente
utilizado na medicina humana, por se tratar de um polimero resistente as ac¢des fisicas e quimicas do
organismo; com capacidade de induc¢do de cicatriza¢do nos tecidos dsseos e de extensa durabilidade
(AQUINO, 2005). Na Medicina Veterinaria, Roehsig et al. (2008), concluiram que a fixacao de fraturas
iliacas em caes com até 16kg de massa corporal, utilizando parafusos cimentados com PMMA,
constitui uma eficiente técnica, que proporciona adequada estabilidade, precoce recuperagéo
funcional e cicatrizagcdo 6ssea. O conhecimento acerca dos processos histopatolégicos do PMMA
aponta que a resina ndo apresenta pardmetros de acdo como corpo estranho; o que indica que o
comportamento das células de defesa é adequado a regeneracdo tecidual, ndo descartando,
entretanto, possiveis efeitos imunoldgicos decorrentes da liberagdo tardia de monémeros (NETTO et
al., 2009).

Conclusao

O presente trabalho mostra a relevancia, para a saide e o bem-estar animal, do uso de
recursos disponiveis para a reabilitacdo de fungbes bioldgicas comprometidas, como realizado no
tratamento da ave descrita neste relato, por meio da implantacdo de uma prétese de gnatoteca. A
cirurgia demonstrou possibilidade de recuperacdo, com sucesso, das habilidades perdidas do animal
frente ao traumatismo, proporcionando autonomia na realizacdo de suas funcdes biologicas e maior
gualidade de vida. O PMMA, utilizado para a confecgdo da prétese, apresenta a vantagem de ser um
material duradouro, resistente e de baixa imunogenicidade.
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