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Resumo — A erosdo do solo é caracterizada como um grave problema ambiental, os processos
erosivos dependem de caracteristicas intrinsecas do solo, tais como: textura, estrutura, mineralogia e
matéria organica, e também de caracteristicas de superficie relacionados ao uso do solo, cobertura
vegetal, atividade bioldgica e interacdes edafocliméticas. Em regifes semiéridas o problema é ainda
mais agravado em funcdo das condi¢cdes edafoclimaticas do ambiente. As condi¢des de cultivo em
ambiente semiarido sdo, geralmente, adversas pelas condicfes do ambiente semiarido: solos frageis
e pouco desenvolvidos, com eventos de chuvas altamente erosivas. Além da precipitacao outro fator
de grande relevancia para o entendimento da erosédo do solo é a cobertura vegetal, a importancia da
vegetacdo na prevencdo da erosdo do solo tem sido muito reconhecida. Em geral, a vegetacéo
atenua a eroséo do solo, principalmente através da reducéo das forgas de impacto da gota no solo
diminuindo a velocidade do escoamento superficial, aumentando a rugosidade hidraulica e as taxas
de infiltragdo de 4gua no solo, aumentando assim sua resisténcia a eroséo.

Palavras-chave: erosdo em entressulcos, formas de cobertura vegetal, ambiente semiarido.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica

Introducéo

A erosdo do solo é uma ameaca ambiental generalizada, sendo importante o seu
conhecimento para a manutencdo dos ecossistemas terrestres. Sua gravidade varia ao longo do
tempo e em diferentes localizagBes na superficie do solo, dependendo das combinagfes das acdes
do clima, escoamento superficial, composicdo do solo, topografia, cobertura vegetal, manejo do solo
e praticas de conservacao (MONTENEGRO et al., 2013).

O processo de erosdo hidrica envolve: desagregacdo do solo, transporte e deposicao de
sedimentos, podendo ser dividida em: erosdo em entressulcos, sulcos, ravinas e vocgorocas
(GOVERS et al, 2007;). A erosdo em entressulcos envolve dois processos principais: (i)
desagregacdo das particulas do solo pelo impacto das gotas de chuva e (i) o transporte dos
sedimentos resultantes da desagregacéo do solo.

A degradacéo do solo, através da erosdo contribui para perdas na fertilidade e produtividade
dos meios de subsisténcia também em ambientes semiaridos e continua a ser um dos maiores
problemas ambientais em todo o mundo, ameagando paises desenvolvidos e em desenvolvimento
(FAO, 2014). A erosédo hidrica em areas agricolas ndo somente retira o solo fértil, mas também
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degrada a qualidade da agua ocasionando assoreamentos em coOrregos, rios e reservatorios (ZHU et
al., 2013).

Em regides aridas e semiaridas, os solos com pouca ou nenhuma cobertura vegetal estédo
expostos a eventos de precipitagdo torrencial, vulneraveis para a ocorréncia de processos fisicos e
guimicos que alteram as condi¢cdes da camada superficial, como impermeabilizacéo da superficie e
crostas. Quando a superficie é seca, uma camada dura é formada (crosta). Os solos com crostas sao
tipicos destas areas secas, onde a degradacdo do solo leva a diminuicdo das taxas de infiltracéo
aumentando as taxas de escoamento superficial e eroséo (RIES e HIRT, 2008).

Modelos de erosdo com base fisica como o Wepp conseguem uma ampla aplicabilidade
descrevendo processos de erosdo e escoamento, capazes de avaliar os impactos da intervencao da
gestéo ambiental (IBANEZ et al., 2014) desenvolvidos e calibrados a partir de estudos experimentais
vem sendo aplicados com diferentes escalas (DAVISION et al. 2005) simulando componentes
individuais de processo de erosdo e avaliando tanto a variabilidade espacial e temporal (IBANEZ et
al., 2014) caracteristicas de regifes semiaridas.

Metodologia

A busca pelos artigos desta revisdo foi realizada por meio de um levantamento de
publicacdes sobre o tema deste trabalho, para isso utilizou-se a base de dados Elsevier, Google
Académico, Portal CAPES, Scielo e Science Direct. As palavras-chave empregadas foram: erosdo
em entressulcos, formas de cobertura vegetal, ambiente semiarido.

Os trabalhos selecionados se basearam em alguns aspectos qualitativos, como: periodicos
com indexacdes e com conceitos Qualis emitido pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior — CAPES e publica¢gfes que retratavam o assunto em questdo como tema principal.

Erosao hidrica no semiarido

O solo é um componente vital do planeta, fundamental para muitos aspectos das ciéncias
agrarias (BREVIK et al., 2015), no decorrer dos ultimos anos este recurso vem sendo bruscamente
degradado, em fun¢do do desenvolvimento urbano e de ac¢des antrépicas, conduzindo a significativas
perdas de rendimento nas culturas agricolas, representando uma ameagca para a seguranga alimentar
€ limitando a producao de recursos biolégicos renovaveis (JANKAUSKAS et al., 2008).

Os problemas ambientais vém apresentando grandes dimensdes, provocando, assim,
alteracdes em todo o globo, os problemas relacionados a degrada¢do do solo estdo entre os mais
preocupantes. A erosdo do solo € um grande problema ambiental responsével por grandes perdas de
solo, desequilibrios no ambiente, além de diminuicdo da produtividade das terras cultivadas
(DAVISION et al. 2005).

A eroséo é vista como um dos processos mais destrutivos do solo, estima-se que o homem ja
degradou 53 bilhGes de hectares do globo terrestre, pelo uso inadequado do solo, levando este a
deterioracdo de suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas (IBANEZ et al., 2014). Em zonas

tropicais e subtropicais a perda anual de solo varia entre 0,28 e 113 t ha'l, dependendo da
precipitacdo anual, da paisagem e do uso da terra (GUO et al., 2015).

Regibes aridas e semiaridas sdo consideradas ambientes frageis, onde a cobertura vegetal é
escassa e onde os processos de erosdo do solo ocorrem rapidamente e severamente ap0s eventos
de chuvas. No entanto, mesmo nessas condi¢cdes, a importancia da vegetagcdo nativa é muito
relevante na regulacdo dos processos hidrolégicos de superficie. De acordo com CASTILLO et al.,
(1997) a remocao da vegetagdo € a principal causa da degradacdo do solo em &reas semiaridas.
Mudancgas nas propriedades do solo induzidas pela remocéo da vegetacdo modificam o escoamento
superficial e resposta a eroséo do solo em uma area semidrida.

O regime de chuvas em areas semiaridas se caracteriza por eventos de duracao
extremamente curta e com intensidade muito alta, além de uma irregular distribuicdo espaco-
temporal, seguidos por longos periodos de seca, tornando estas areas ambientes particularmente
propicios a eroséo (HOTZL, 2008). As atividades humanas aumentam ainda mais o risco de erosio,
entre elas, a criacdo de superficies nuas em terras cultivadas depois de operacdes de aracdo e
posterior abandono das terras (PORTO e WALLING, 2012).
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Os solos em regides semiaridas séo caracterizados por baixos teores de matéria organica e
altos teores de argila expansiva, propriedades que podem diminuir a estabilidade da estrutura do solo
(BEN-HUR, 2008). Tornando-os muito suscetiveis a erosdo hidrica (CORNELIS, 2006),
principalmente devido a cobertura de vegetacdo escassa e da pequena resisténcia as forcas de
erosdo. A magnitude da erosédo hidrica depende também da sua textura, teor de agua, evaporacao,
percolagdo e lixiviagdo. As caracteristicas dos solos destas regides ndo sdo favoraveis para a
resisténcia do solo a eroséo hidrica.

Quando estes solos sdo expostos ao impacto das gotas de chuva, um vedante estrutural se
desenvolve na superficie do solo, denominado selamento superficial (BEN-HUR, 2008.), uma camada
fina (alguns milimetros) caracterizada por apresentar uma maior densidade, e uma menor
condutividade hidraulica que o solo subjacente (CHEN et al., 1980).

O processo erosivo envolve os processos de: (i) a desagregacdo das particulas do solo a
partir de sua superficie, (i) o transporte dos sedimentos resultantes, principalmente pela acdo do
escoamento superficial, e (iii) deposi¢cdo dos sedimentos (WATSON e LAFLEN, 1986). A erosédo do
solo reduz a disponibilidade da agua na escala de campo afetando sua qualidade e armazenamento
(GAO et al.,, 2014). A completa supressdo da vegetacdo também pode conduzir a irreversivel
degradacgédo do solo em areas semiéaridas (CASTILLO et al., 1997).

Em ambientes semiéridos é convencional a utilizagcdo da agricultura de sequeiro, onde o
produtor rural remove toda a vegetacdo das margens dos rios para realizagdo do plantio de espécies
agricolas (TAVARES et al., 2013). Para que ocorra a producdo sustentivel os agricultores devem ter
uma selecéo de opcdes de gestédo integrada (STROOSNIJDER et al., 2012), que irdo proporcionar
beneficios suficientes com custos razoaveis e, simultaneamente, reduzir a degradacdo das terras
secas e manter os rendimentos sustentaveis, como a aplicagdo de estratégias de conservagao.

As estratégias implementadas devem incluir medidas agronémicas de manipulagdo da
superficie do solo, tais como cobertura morta e alteragfes que visem prevenir e controlar a
degradacdo da terra e melhorar produtividade em escala de campo. Apesar dos esforgos
governamentais para reverter 0os processos de erosdo do solo na escala de bacias hidrograficas, o
regime pluviométrico das regides semiaridas é muito problemético, causando degradagcédo e
ineficiéncia na utilizacdo da terra (TAVARES et al., 2013), e mesmo em anos de precipitagdo anual
suficiente os rendimentos permanecem baixos (FAO, 2014).

Para GARCIA-RUIZ (2010), em um ambiente semiarido, a preservacéo e/ou restauracéo da
vegetacdo pode efetivamente reduzir o escoamento superficial e o transporte de sedimentos.
Florestas nativas mostram-se mais efetivas no controle da erosdo do solo (EL KATEB et al. 2013).
Alguns pesquisadores (FU et al., 2012;) afirmam que um padrdo misto de arvores e arbustos seria
ideal para inibir a erosédo do solo.

Importancia da vegetacao

A cobertura vegetal tem sido reconhecida como um fator chave na protecdo contra a eroséo,
aumentando a infiltracdo e a rugosidade superficial do solo, além de reduzir o impacto das gotas de
chuva (MORGAN, 1995). A cobertura vegetal protege o solo, principalmente por interceptar as
precipitacbes e reduzir a velocidade do fluxo de escoamento (MORGAN, 2007). Além disso, o
sistema radicular aumenta a estabilidade dos agregados do solo e as taxas de infiltracdo de agua no
solo (De BAETS et al., 2006).

No entanto, embora a positiva influéncia da vegetacdo aumentando as taxas de infiltracao e
diminuindo a eroséo solo pouca atencao tem sido dada aos efeitos ecoldgicos da erosdo do solo
(WAINWRIGHT e PARSONS, 2010). Desta forma, vérios trabalhos indicam um papel critico do
conhecimento das interacfes erosdo-vegetacdo para a compreensdo dos processos de degradacéo
em ambientes limitados de &agua, especialmente no atual contexto de uso da terra e mudancas
climaticas (ZEHE e SIVAPALAN, 2009).

Em teoria, tanto as caracteristicas morfologicas das plantas, tais como o diametro da raiz, e
caracteristicas biomecéanicas, a resisténcia a tracao de raiz, tém efeitos significativos sobre a erosdo
do solo (BURYLO et al., 2012). A diversidade de espécies € um dos principais fatores para 0 sucesso
da vegetacdo em controlar a erosdo do solo, a diversidade funcional das comunidades arbéreas
desempenha um papel fundamental na melhoria dos servicos ecossistémicos, tais como filtracdo de
agua, regulacéo do clima ou controle de erosdo (SCHERER-LORENZEN, 2014). Como as florestas
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sédo geralmente consideradas benéficas para o controle da erosdo, o reflorestamento € uma medida
comum de protecédo do solo (JIAO et al., 2012).

Diferentes formas de relacionamento solo-vegetacdo podem provavelmente ser explicados
por diferentes tipos de vegetacéo que apresentam caracteristicas especificas acima do solo (folhas e
caules), abaixo do solo (raizes) e distribuic6es espaciais (LI e SHAO, 2006).

Os efeitos positivos da biomassa aérea no controle da erosédo sédo geralmente atribuidos a
reducdes na energia cinética das gotas de chuva e reduzidas velocidades de escoamento superficial
(PUIGDEFABREGAS, 2005). Além disso, coberturas vegetais modificam propriedades intrinsecas do
solo, como a erodibilidade (GYSSELS et al., 2005), atuam na criacdo de um microclima e no
fornecimento de matéria organica, que afetam a atividade de microrganismos, e por conseguinte a
disponibilidade de nutrientes, resultando em um feedback positivo sobre a produtividade das plantas.

Tanto a matéria organica, bem como a microfauna e as secrec¢@es fungicas melhoraram a
formacdo de agregados estaveis (VASQUEZ MENDEZ et al., 2010), afetando a condutividade
hidraulica e, portanto, a capacidade de armazenamento de agua (BOER e PUIDGEFABREGAS,
2005) podendo aumentar a resisténcia do solo ao cisalhamento (DE BAETS et al., 2008).

Na tentativa de compreender os processos erosivos com diferentes coberturas de vegetagao,
CARDOSO et al.,, (2012), pesquisando em Lavras, sudeste do Brasil, avaliaram as influéncias da
cobertura vegetal no controle das perdas de 4gua e de solo. A remocdo da vegetacdo causa
aumentos de escoamento superficial, erosdo do solo, inundac¢des a jusante (BEN-HUR et al., 2011), e
exportacdo de sedimentos, matéria organica, nutrientes e poluentes que podem pér em perigo 0s
habitats aquéticos e a jusante da zona de inundacgédo, além de infraestruturas humanas associadas
(FERREIRA et al., 2008).

Conclusao

Com base na literatura consultada é possivel concluir que a cobertura vegetal apresenta efeito
importante na eroséo do solo, os residuos vegetais na superficie agem interceptando as gotas de
chuva e dissipando sua energia, evitando a desagregac¢édo das particulas e a formacado do selamento
superficial. Além disso, ocorre a reducdo da velocidade do escoamento superficial e,
consequentemente, reducdo na sua capacidade de desagregacdo e transporte de sedimentos do
solo.
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