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Resumo - Neste trabalho é apresentada uma proposta de oficina pratica de Astronomia para construcédo de
um astrolabio (inclinbmetro), como parte das atividades que vem sendo realizadas pelo subprojeto de Fisica
do PIBID-UNIVAP. A proposta é resultado de investigacbes sobre metodologias alternativas e
complementares a educacao formal, para o ensino contextualizado de diversos conteddos de Matematica,
Fisica e Astronomia. O artigo descreve o procedimento de construcéo e aplicacdo do astrolabio e discute
como uma atividade simples, ludica e pratica desenvolvida dentro ou fora da sala de aula pode favorecer a

percepcdo matematica e estimular o interesse pela matéria.
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Introducao

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais
- PCN (BRASIL, 1997; 1999), a grande variedade
de conteldos tedricos das disciplinas cientificas,
como a Matemética e a Astronomia, deve ser
considerada pelo professor em seu planejamento.

O fomento da curiosidade estimulado pela
Astronomia pode ser de grande valia para
desenvolver atividades interdisciplinares como a
literatura, a histéria, a matematica e a propria
ciéncia.

Ainda de acordo com os PCN (BRASIL, 2001),
a interdisciplinaridade e a contextualizagdo se
destacam como os dois principios pedagdgicos
essenciais para o trabalho do professor na
construcdo de competéncias.

Na Astronomia, em praticamente todos os
campos podemos utilizar a matematica para
confirmar conceitos estudados através de
célculos, gréaficos, observacdes, etc.

O ensino da Astronomia as criancas e
adolescentes do ensino fundamental e médio
tende a ser bem aceito, pois os fendmenos
astrondmicos nos encantam por sua beleza e nos
instigam por representarem um vasto espaco
ainda desconhecido.

Langui (2004) afirma que considerando que 0s
conteldos de astronomia devam fazer parte do
ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental, a formacédo docente precisa de um
minimo de condi¢cdes para que o futuro professor
se sinta capacitado a ensina-los, o que pode ser
garantido em parte pela inclusdo dos fundamentos
tedricos e praticos sobre o tema, seja na formacao

inicial, ou continuada. Em poucas palavras: para
se ensinar conteddos, é necessario conhecer bem
os conteudos.

Contudo, tais conteltdos precisam ser
trabalhados adequadamente, o que pode ser
conseguido por uma transposicdo didatica e
metodologias de ensino apropriadas para cada
realidade. Apesar de tal ensino fazer parte
inclusive dos PCN, faltam atividades dinamicas
e/ou praticas que podem ser inseridas para este
fim.

Neste sentido, instrumentos astronémicos
podem ajudar na transmissdo de conhecimento
dentro e fora da sala de aula. Neste trabalho, é
discutida a proposta de montagem e utilizacdo de
um astrolabio simples (um inclinbmetro), como um
instrumento para o ensino de diversos contetdos
interdisciplinares.

A proposta faz parte das atividades de
investigacao de metodologias e praticas de ensino
inovadoras realizadas pelo subprojeto de Fisica do
Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) (FERNANDES et al., 2011; FERNANDES
et al., 2012a; FERNANDES et al.,, 2012b), em
execucao na Universidade do Vale do Paraiba
(UNIVAP), como a elaboracéo pelos alunos das
licenciaturas de oficinas praticas de Astronomia,
como instrumento de ensino contextualizado.

O Astrolabio

Este dispositivo é usado para determinar o
angulo de elevacdo para o inicio de qualquer
objeto. Com este angulo e conhecimento da
distancia ao objeto (linha de base) é possivel
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determinar a altura efetiva do objeto por meio da
reproducéo de um desenho em escala usando o
angulo medido.

Esse dispositivo também pode ser utilizado
para determinar a latitude ou o &ngulo de elevacao
da Lua, de estrelas ou satélites.

O termo "astrolabio" é de origem grega, cuja
traducdo poderia ser "pegador de estrelas". O uso
do astroladbio foi disseminado na Europa pelos
arabes a partir do século X. Era comum que
apenas o0 chefe das caravanas arabes, que
cruzavam os desertos, possuisse um astrolabio.
Sendo que simbolizava o poder politico e religioso,
pois apenas o chefe era capaz de conhecer a
direcdo precisa a seguir e o momento exato de
certas oracgdes islamicas (CHAFFE, 2008).

Por isso, o0 astrolabio sempre possuiu uma forte
carga simbodlica: era um meio de comunicagéo
direta com os céus, com os poderes césmicos que
desde a antiguidade foram concebidos como
deuses e associados ao Sol, a Lua, as estrelas e
aos planetas Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter e
Saturno (visiveis a olho nu) (HISTORIA DO
ASTROLABIO, 2010). A Figura 1 mostra um
astrolabio do séc. XVIII.

Figura 1- Astrolabio persa do século XVIII.
Fonte: Wikipédia (2012).

O astrolabio é um 6étimo instrumento para o
estudo de fenbmenos que fascinam a humanidade
desde os seus primérdios, como os eclipses, por
exemplo.

A funcéo do astrolabio € medir os angulos de
inclinacdo entre os astros e a sua posi¢éo na terra,
porém na sua aplicagcdo em sala de aula, o
instrumento  pode ser designado como
inclindmetro (ou apenas como clindBmetro), nome
genérico de um instrumento utilizado para medir
angulos de inclinacéo e elevacgao.

Héa variados tipos de inclinbmetros: desde um
simples péndulo, até outros naturalmente
embutidos no cardam de uma bussola.

Metodologia - Construcéo do Inclinbmetro

O astrolabio ou inclindmetro artesanal proposto
€ de facil confeccao e para isso sdo necessarios
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0S seguintes materiais: cartolina, régua, tesoura,
fita crepe, canudo, transferidor, linha ou barbante,
peso (chumbo para pesca) e alfinetes.

O astrolabio devera ser confeccionado pelos
alunos em sala de aula, em grupos de quatro ou
cinco integrantes, desenvolvendo assim o trabalho
em equipe e o cognitivo.

O procedimento de construgcdo segue o0s
seguintes passos adaptado da péagina eletrdnica
Hila Inclinometer (2012).

Passo 1 - Corte um retangulo de cartolina ou papel
cartdo duro de 15 cm x 20 cm, como mostra a
Figura 2.

15 ¢cm

20 cm

Figura 2- Reténgulo de cartolina ou papel cartdo
medindo 15 cm x 20 cm.

Passo 2 - Desenhe linhas sobre o cartdo como
indicado na Figura 3.

Passo 3 - Corte e remova as partes como indicado
nas imagens da Figura 4.
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Figura 3- Cartolina com as marcacdes
desenhadas.

Fonte:Adaptado de www.hilaroad.com/inclinometer

Passo 4 - Faca um modelo de angulo para a base
do cartdo. E importante que o modelo de angulo
seja alinhado com precisdo com as arestas da
placa. Cole e recorte como monstra a Figura 5.
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Passo 5 - Corte um cartdo de 5 cm x 15 cm.
Desenhe uma linha vertical no centro, dobre o
cartdo e cole na base do inclinbmetro, como
mostra a Figura 6.

Figura 4- Procedimento para cortar o papel cartdo
ou cartolina.
Fonte: www.hilaroad.com/inclinometer.

Figura 5- Procedimento para marcar e cortar o
modelo de angulo.
Fonte: www.hilaroad.com/inclinometer.
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Passo 6 - Coloque um barbante de maneira que
figue alinhado ao angulo zero e prenda um peso
na ponta do barbante (um peso de pesca funciona
bem). Certifique-se que balanca livremente abaixo
das marcas angulares.

Figura 6- cortado e dobrado

Retéangulo
posicionado na parte de manuseio do inclinbmetro.
Fonte: www.hilaroad.com/inclinometer.

Passo 7 - Fixe um canudo na parte superior do
instrumento com a fita crepe. E importante que o
canudo seja alinhado com precisdo com as
arestas da placa, como mostra a Figura 7.

Figura 7- Inclinbmetro com o canudo fixada na
parte posterior do instrumento.
Fonte: www.hilaroad.com/inclinometer.

O instrumento finalizado pronto para ser usado
€ mostrado na Figura 8.
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Atividades propostas pelo professor

a) Em sala de aula: calcular a altura do chao até a
parte de cima da lousa.

b) Fora da sala de aula: calcular a altura do prédio
da escola.

Figura 8 — Astroldbio artesanal confeccionado
pronto para ser usado.

Utilizando o inclindmetro os alunos em dupla
para facilitar o trabalho encontram o &ngulo de
inclinacdo de um objeto determinado pelo
professor ou por curiosidade do aluno,
preferencialmente um objeto alto o suficiente para
gue precise de mais que uma simples escada para
medi-lo. Um dos alunos segura o inclindBmetro
enquanto o outro mede 0s angulos encontrados,
apos as medidas utilizando o célculo geométrico
com o Teorema de Pitagoras e semelhanca de
triangulos os alunos calculam e descobrem a
altura desejada sem a utilizagéo da escada.

Para desenvolver estas atividades no ensino
fundamental o professor devera passar para 0s
alunos um  prévio conhecimento  sobre
semelhangas de tringulos; e se for trabalhado no
ensino médio, o professor podera, além da
semelhanca dos triangulos, utilizar os conceitos de
Seno e cosseno, para que o aluno aplique em seus
experimentos.

Discussao

O tema astrolabio pode ser inserido em varias
disciplinas, como por exemplo, em Histéria devido
ao seu grande uso na navegacdo; em Geografia
por permitir a determinagdo da latitude a partir da
altura de um astro no céu.
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Ja na Matematica pode-se calcular alturas e
distdncias de objetos pelo angulo obtido com o
astrolabio utilizando a relacédo de altura x angulo x
distancia.

Uma proposta interessante € levar os alunos
até o patio da escola ou quadra e calcular a
medida de edificios, arvores ou algum outro objeto
de altura elevada. E uma atividade extremamente
interessante, pois € possivel verificar na prética,
guanto pode ser eficiente um objeto de concepgéo
bastante simples, que pode ser construido com
poucos materiais de baixo custo e, mesmo assim,
despertar a curiosidade e o interesse dos alunos.

No ensino de Fisica, o astrolabio possibilita
uma melhor compreensdo do movimento dos
astros no céu. Registrando-se a altura dos astros
no céu por longos periodos, é possivel
compreender porque, no verdo, 0s dias tém
duragcdo maior que no inverno, demonstrando
assim as estac¢6es do ano.

Concluséao

Este trabalho descreveu o procedimento para a
construgdo e utilizagdo do astrolabio rudimentar
(inclindbmetro), como uma metodologia
complementar ao ensino formal.

A construcdo do astroldbio sera uma das
atividades préticas programadas para 2012, dentro
do projeto PIBID-Fisica da UNIVAP. Com a
realizacdo da oficina, espera-se que os alunos
possam aplicar os conhecimentos adquiridos em
uma situacdo-problema concreta.

Propostas que trazem para a sala de aula
praticas pedagogicas inovadoras e calcadas na
experimentagdo, na contextualizacdo e na
interdisciplinaridade, certamente devem contribuir
para uma aprendizagem mais eficiente. E também
na percepcdo por parte do aluno de que o
conhecimento, além de ser uma construcéo
histérica, pode estar acessivel para qualquer
cidaddo e por isso deve ser apreendido, para que
possa fazer uso dele, como apontam Delizoicov e
Angotti (1992).
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