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Resumo- Os vegetais sdo fontes de metabdlitos secundarios que sao formados por varios caminhos
sintéticos produzindo moléculas com diversidade de esqueletos e grupamentos funcionais. Entre os
metabolitos secundarios encontram-se os terpenos e seus analogos. A espécie Chenopodium ambrosioides
L., conhecida popularmente como erva-de-santa-Maria, possui propriedades como: vermifugo, inseticida,
bactericida entre outras. O objetivo desse trabalho foi o estudo fitoquimico das folhas da erva-de-santa-
maria para identificacdo qualitativa das classes de metabdlitos secundarios presentes nas amostras

analisadas.
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Introducéo

As plantas sdo fontes de metabdlitos
secundarios sendo estes formados por varios
caminhos biossintéticos que produzem moléculas
com diversidade de esqueletos e grupamentos
funcionais, como &cidos graxos (gorduras) e seus
ésteres, hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos e
cetonas, compostos acetilénicos, alcaldides,
compostos fendlicos e cumarinas (ALVES, 2001).
Segundo Prates & Santos (2000) dentre os
metabolitos  secundérios  encontram-se  0s
terpenos,especialmente 0s monoterpenos e seus
analogos, sendo estes componentes abundantes
em Oleos essenciais de plantas superiores.

A espécie Chenopodium ambrosioides L.,
conhecida popularmente como erva-de-santa-
Maria, apresenta-se como potente vermifugo
(BOITEAU, 1986). O o6leo essencial apresenta
propriedade antifngica, antibacteriana e
antiinflamatéria (BEGUM et al., 1993; BOURREL
et al., 1995; CHAUDHARY et al., 1995; KISHORE
et al., 1996; ARISPURO et al., 1997; CASTANEDA
et al.,, 2001; MISHRA et al., 2002; KISHORE e
DUBEY, 2002). No controle de pragas, a erva-de-
santa-maria, Chenopodium ambrosioides L.,
destaca-se por apresentar atividade repelente (SU
1991) e atividade inseticida (PETERSON et al.
1989). Estudos realizados mostraram que o
Chenopodium ambrosioides € constituido de
hidrocarbonetos terpénicos (cimeno, limoneno,
terpineno, etc.) e de ascaridol (JARDIM, 2008).

Neste contexto, o objetivo desse trabalho foi o
estudo fitoquimico das folhas da erva-de-santa-

maria para identificacdo qualitativa das classes de
metabdlitos secundarios presentes nas amostras
analisadas.

Metodologia

As partes aéreas da planta Chenopodium
ambrosioides L. (erva-de-santa-Maria), foram
coletadas na parte da manhd em casa de
vegetacdo do Nuacleo de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico em Manejo Sanitério
(NUDEMAFI) do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo, CCA-
UFES, no municipio de Alegre.

A planta inteira de Chenopodium ambrosioides
L. foi transferida para estufa para secagem a 40
°C, e posteriormente moida até obter fino p6, com
moinho de facas, e em seguida o p6 obtido foi
armazenado em recipiente de vidro
hermeticamente fechado (PROCOPIO, 2003).

O po6 obtido anteriormente foi submetido a
analise fitoquimica para determinacdo das
principais classes quimicas de metabdlitos
especiais, de acordo com o protocolo descrito por
MATOS (1997), com algumas modificaces.
Aproximadamente 100 mg do pd da planta foi
solubilizado em metanol e utlizado para
identificacdo  de  alcaldides, triterpendides,
esterdides, saponinas, cumarinas, compostos
fendlicos, taninos, flavondides, antraquinonas,
antocianidinas, chalconas, leucoantocianidinas,
catequinas e flavononas, conforme descrito a
sequir:
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Alcaldides: Em uma placa de Elisa, 150 ul da
amostra foi adicionado em trés frascos diferentes
e 50 ul de diferentes reagentes utilizados para
identificacdo de alcaldides (Reativos de Hager,
Mayer e Dragendorff) foram adicionados em cada
frasco. O aparecimento de turvacdo branca com
os reativos de Hager e Mayer e de cor alaranjada
com o reativo de Dragendorff indica a presenca de
alcaloides.

Triterpenoides e Esteréides : Em uma placa de
Elisa, 150 uyl da amostra foi colocado em um
frasco. Em seguida foram acrescentadas uma gota
de anidrido acético e duas gotas de 4&acido
sulfdrico.O aparecimento de cor azul-esverdeada
indicaria a presenga de esteroides e a presenga
de cor vermelha, a presenca de triterpendides.

Saponinas : Em um tubo de ensaio foi adicionado
1 ml da amostra e aproximadamente 2 ml da agua
destilada. O tubo foi agitado vigorosamente por 30
min. e colocado em repouso por 20 min. O
aparecimento de uma espuma persistente
indicaria a presenca de saponinas.

Cumarinas : A amostra foi gotejada em papel de
filtro. Em seguida, 1 gota da solucdo de KOH 10%
foi adicionada a amostra. A cor azul sob luz UV
365 nm indicaria a presenca de cumarinas.

Compostos fendlicos : Em uma tira de papel de
filtro a amostra foi gotejada seguida de uma
solucdo de FeCl; 2%. O aparecimento de uma
mancha azul escura indicaria a presenca de
compostos fendlicos.

Taninos : Em um tudo de ensaio foi adicionado 1
ml da amostra e gota a gota, foi acrescentada uma
solucdo de gelatina 2,5%. O aparecimento de
precipitado branco indicaria a presenca de taninos.

Flavondides : Em uma tira de papel de filtro a
amostra foi gotejada seguida da adicdo de uma
solucdo de AICIl; 5%. O aparecimento de cor
amarela sob luz UV 365 nm indicaria a presenca
de flavondides.

Antraquinonas : Em uma placa de Elisa, 150 ul da
amostra foram colocados em um frasco. Em
seguida foram adicionados 50 pl de NaOH 0,5
mol.L"*.0 aparecimento da coloracdo vermelha
indicaria a presenca de antraguinonas.

Antocianidinas e Chalconas : Em trés tubos de
ensaio foram adicionados 1 mL da amostra. O
tubo 1 foi acidificado com HCI 0,5 mol.L™" (pH 3).
Os tubos 2 e 3 foram alcalinizados com NaOH 0,5
mol.L™ (pH 8 e 11). O aparecimento de coloracéo
vermelha, lilds e azul purpura nos tubos 1, 2 e 3,
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respectivamente, indicaria a presenca de
antocianidinas. A coloracdo vermelha nos tubos 1
e 3 indicaria a presenca de chalconas.

Leucoantocianidinas e Catequinas : Em um tubo
de ensaio 1 mL da amostra foi acidificado com HCI
0,5 mol.L™ (pH 3). Em seguida, o tubo foi
aquecido, em bico de Bunsen, cuidadosamente. O
aparecimento da coloracdo vermelha indicaria a
presenca de leucoantocianidinas e amarela a
presenca de catequinas.

Flavononas : Em uma placa de Elisa foram
adicionados 150ul da amostra e alguns pedacos
de magnésio metalico. Em seguida, foi adicionado
uma gota de HCI concentrado. O aparecimento de
coloracdo vermelha indicaria a presenca de
flavononas.

Resultados

Os constituintes quimicos encontrados na
triagem fitoquimica da erva-de-santa-Maria estao
descritos na Tabela 1.
Tabela 1- Classes de metabdlitos secundarios
presentes no extrato obtido a partir da erva-de-
santa-maria
+:resultado positivo; - : resultado negativo

Classes de metabdlitos Erva-de-santa-
secundarios Maria

Triterpenoides +
Esterdides +
Flavondides -
Antocianidinas

Chalconas -
Leucoantocianidina -
Catequinas +
Flavononas +
Compostos Fendlicos +
Taninos +
Cumarinas -
Saponinas +
Alcal6ides -
Antraquinonas -

+: resultado positivo, -: resultado negativo
Discussao

A coloracdo verde persistente confirmou a
presenca de esteroides e triterpendides no ensaio
realizado. No teste de saponina houve formacéo
de espuma, caracterizando teste positivo. Uma
mancha azul escura confirmou a presenca de
compostos fenolicos. A presenca de precipitado
verde no extrato, apos adicdo de solucdo aquosa
de FeCl; e presenca da coloracdo pardo-amarela
em pH 2,97 caracterizou o teste como positivo
para taninos. As catequinas foram evidenciadas
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pela presenca de cor vermelha intensa. O
parametro indicador da presenca de flavanonas foi
0 aparecimento de cor vermelho-alaranjado em pH
10,98.

Dentre as classes estudadas destacam-se 0s
taninos, triterpendides e esteréides em funcdo da
grande atividade biolégica apresentada por essas
classes, dentre elas inseticida, que sera avaliada
na préxima etapa do trabalho.

Os taninos compreendem um grande grupo de
substancias complexas muito disseminadas no
reino vegetal; em quase todas as familias
botdnicas ha& espécies que contém taninos.
Quando ocorrem em grandes quantidades,
geralmente se localizam em determinados 6rgéos
da planta como as folhas, os frutos, o cortex ou o
caule. Costumam ser divididos em duas classes
quimicas, com base na identidade dos nucleos
fendlicos existentes e na maneira como se unem.
Como ésteres sao facilmente hidrolisados,
produzindo &cidos fendlicos e aculcar, séo
conhecidos como taninos hidrolisaveis. Os taninos
condensados compdem a segunda classe. Os
taninos precipitam proteinas e podem combinar-se
a elas, tornando-as resistentes as enzimas
proteoliticas (ROBBERS et al., 1997).

Testes in vitro realizados com extratos ricos em
taninos ou com taninos puros tém identificado
diversas atividades biologicas dessa classe de
substancias.Dentre essas atividades podem-se
citar: acdo bactericida e fungicida, antiviral,
moluscicida, inibicdo de enzimas e acédo
antitumoral (SIMOES et al., 2007).

MACIEL et al. (2006), analisando a atividade
larvicida e ovicida da M. azedarach no
Haemonchus contortus Rudolphi, verificaram apos
analise fitoquimica a presenca de taninos
condensados, triterpenos e alcaloides.

Taninos condensados e hidrolisaveis (COSTA et
al., 2002) também sao descritos na literatura como
provaveis possuidores de atividade anti-
helmintica.

Segundo experimentos realizados a curto e longo

prazo em animais de laboratério, os taninos
condensados extraidos de plantas como da Vitis
vinifera L.(uva), pertencente a familia Vitaceae, e
Camellia sinensis L. (cha verde) a familia
Theaceae, sé@o isentos de toxicidade. Entretanto,
outros ensaios clinicos s@o necessarios para
resolver problemas no que diz respeito a
seguranca e eficacia dos taninos condensados
como agentes terapéuticos (ROBBERS, 1997).

Os limondides sé&o tetranotriterpendides e
talvez os maiores representantes dessa classe
como substancias inseticidas, no entanto, 0s
monoterpenos simples, como o limoneno e
mirceno, desempenham um papel de protecdo
contra insetos nas plantas que os produzem. Os
limondides s&o também conhecidos como
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meliacinas e s@o assim denominados devido ao
seu sabor amargo. Tais substancias foram
isoladas de plantas pertencentes as familias
Meliaceae, Rutaceae e Cheoraceae. Sua rota
biossintética em plantas prevé como precursor um
triterpeno que, no final, da origem aos
tetranotriterpenoides pela perda de quatro atomos
de carbono do precursor original. Os limondides
sdo conhecidos pelo fato de apresentarem
atividade contra insetos, seja interferindo no seu
crescimento, seja pela inibicdo na ingestdo de
alimentos (SIMOES et al., 2007).

Existe uma grande diversidade de limondides
isolados da familia Meliaceae, entre eles
azedarachinas, sendaninas e trichilinas (TAKEYA
et al., 1996), além dos que apresentam o anel C-
seco, como a azadiractina que € o principal
composto. SIMOES et al. (2007) citaram que a
azadiractina foi isolada inicialmente por Buterworth
e Morgan em 1968. Em 1975, Zanno e sua equipe
propuseram sua estrutura que, posteriormente, foi
corrigida por Kraus em 1985. Estes compostos
podem ser encontrados em todos os tecidos das
plantas, no entanto, os ¢6rgdos podem
individualmente produzir diferentes tipos de
limondides (NAKATANI et al., 1996).

Os limondides com anel C-seco restringem-se aos
géneros Azadirachta sp. e Melia sp.
(CHAMPAGNE et al.,, 1992). Estas substancias
sdo comuns haquelas plantas que tém maior
atividade inseticida. Estes compostos possuem o
anel C do ndcleo dos tetranotriterpendides aberto
como pode ser observado na azadiractina, que € o
maior representante desta classe. Azadiractina e
outros compostos bioativos do nim podem exercer
multiplas acdes afetando a alimentacéo,
crescimento e desenvolvimento de patégenos e
seus vetores (MULLA; TIANYUN, 1999).

Esses relatos mostram que os extratos da erva
de santa-Maria devem ser estudados como
potencial atividade inseticida. Isso justifica a
proxima etapa do trabalho que serd avaliar a
atividade inseticida dos extratos aquosos e
etandlicos frente a mosca branca, uma praga do
mamao e do tomate do estado do Espirito santo.

Conclusao

Com o0s resultados obtidos foi possivel
identificar as classes de metabdlitos secundarios
presentes nas partes aéreas da erva-de-santa-
Maria. Entre os constituintes quimicos avaliados, a
erva-de-santa-Maria  apresentou as classes
esteroides, triterpendides, saponinas, compostos
fendlicos, taninos, catequinas e flavononas.

Em funcdo das classes quimicas encontradas,
principalmente os taninos, terpendides e
esteroides 0s extratos da planta sdo promissores a
atividade inseticida.
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