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Resumo - O presente trabalho consiste em uma série de analises realizadas num sistema de producéo de
peixes com reutilizagdo de &gua durante chuva. Objetivando-se estudar o comportamento de algumas
variaveis fisico-quimicas da agua, realizando para tal, um monitoramento das variaveis pH, dureza total e
alcalinidade da &gua nesse sistema de produgado aquicola, realizando assim, andlises nictemerais, que
consistem em avaliar sequencialmente por 24 horas o comportamento desses parametros, monitorando as
suas oscilagdes, estimando os pontos criticos e favoraveis ao cultivo durante o dia. E possivel verificar com
os resultados alcancados que, os parametros estudados oscilam ao longo do dia, sendo isto normal, uma
vez que os metabolismos dos organismos cultivados possuem interferéncia direta na qualidade da agua,
porém, neste sistema produtivo estas oscilagdes nédo representaram riscos ao cultivo ou mesmo a qualidade
da agua.
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Introducéo substéncias  orgénicas
BRACCINI et al., 1999).
A dureza total da dgua é quantificada em (mg

L" de CaCO;) e define a quantidade de célcio da

(MARTINEZ, 1997;

Os viveiros utilizados para piscicultura
comportam-se como ambientes  aquaticos

intermediarios entre lénticos e loticos devido a
constante renovacdo de agua que influéncia na
dinamica dos ecossistemas dos  viveiros
(SIPAUBA-TAVARES, 1994).

Conforme Melo (1999), as caracteristicas da
agua podem afetar a sobrevivéncia, reprodugao,
crescimento e a produgdo de peixes, com isso,
Proenca & Bittencourt (1994), evidenciam a
importancia de se avaliar as caracteristicas fisico-
quimicas da agua.

O pH é uma caracteristica de todas as
substancias, determinado pela concentragdo de
fons de Hidrogénio (H*), sendo que os valores
variam de 0 a 14, onde, valores de 0 a 7 séo
considerados acidos, valores em torno de 7 sao
neutros e valores acima de 7 sdao denominados
basicos ou alcalinos, o pH de uma substancia
pode variar de acordo com sua composi¢ao,
concentracdo de sais, metais, acidos, bases e

agua (ALMEIDA, 2010). Ja a alcalinidade provoca
mudancas nos ambientes aquaticos, promovendo
alteracbes nos parametros quimicos da agua e da
comunidade biética (ROJAS et al., 2004).

O estudo do comportamento destes parametros
durante o periodo de precipitacdo é de grande
importancia, pois a piscicultura de espécies
tropicais na regido serrana ocorre durante os
meses de alta temperatura e, consequentemente,
chuvosos.

Desta forma, o presente trabalho tem como
objetivo, avaliar o comportamento desses
parametros em um sistema de producéo de peixes
com reutilizacdo de agua na Regido Serrana do
Espirito Santo.
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Metodologia

O estudo foi realizado no més de janeiro de
2009, na fazenda Experimental do Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (INCAPER) de Venda Nova do
Imigrante - ES, localizado nas coordenadas
geograficas aproximadas de 20°38' latitude S e
41°19' longitude W, onde foram estudados os
comportamentos de alguns parametros fisico-
quimicos da agua, a saber, a concentragao do pH,
dureza total e alcalinidade, estas analises foram
realizadas simultineamente em oito pontos
distintos neste sistema de producdo de peixes
com reutilizagao de agua (Figura 1).

Fito 1
Fito 2
Fito 3
Bio 1

T1 T2 T3 T4

Figura 1 - Croqui da é&rea de estudo com
indicacado dos pontos de coletas das amostras de
agua.

Os pontos de coleta T1, T2, T3 e T4 eram
utilizados para cultivo de peixes tilapia-nildtica
(Oreochromis niloticus), com densidades médias,
os pontos Fito1, Fito2 e Fito3, eram tanques de
biofitragem, com &gua-pé (Eychornia crassypes),
0 ponto de coleta Biol, era composto de
substratos para desenvolvimento de bactérias
desdobradoras de amoénia nitrificantes e
desnitrificantes, que recebia os efluentes do cultivo
experimental de tilapias.

Este sistema era composto por reutilizagao de
até 80% da 4gua, desta forma, o restante era
reabastecido com &gua originaria de uma lagoa,
com o intuito de manter o nivel, pois a perda de
agua do sistema era decorrente da
evapotranspiragao e infiltragao.

As marcacdes A e B no croqui, demonstram as
bombas de pressdo que eram utilizadas com
intuito de recircular a agua no sistema, de forma
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que, a agua saia dos tanques de produgado de
peixes e era imediatamente bombeada para os
tanques de fitorremediacdo, passando de um
tanque para outro por meio de gravidade, com
iSs0, a agua era novamente utilizada na produgao.

Para analise do pH (Potencial Hidrogenibnico),
foi utilizado um phmetro modelo AT-300; as
andlises da dureza total (mg L-' de CaCQOs) e
alcalinidade (mg L-), foram realizadas com auxilio
de fotocolorimetro de analises a nivel de campo.

As analises foram realizadas em intervalos de
quatro horas com inicio as 17h00min, e se
estenderam durante 24 horas.

Segundo consulta aos dados captados pela
Estacdo Agrometeorolégica de Venda Nova do
Imigrante, ao inicio das avaliagdes nictimerais,
registrou-se precipitacbes de 39 mm, e no dia
seguinte, notificou-se cerca de 23 mm de chuva.
A radiacdo solar nos dias anterior, posterior e no
dia das avaliagdes foi inferior a 7 MJ/ mo.

Os resultados obtidos foram estudados,
realizando-se uma andlise de média e desvio-
padrdo dos pontos coletados, classificando a agua
utilizada através das andlises como aceitavel ou
ndao para o uso em atividades ligadas a
piscicultura.

Resultados

Abaixo sdo observadas as Figuras 2, 3 e 4,
contendo os graficos referéntes as oscilagbes dos
parametros estudados durante o periodo das
andlises realizadas no sistema de producdo de
peixes com reutilizacdo de agua na Regido
Serrana do Espirito Santo.

Variagdo do pH durante as analises
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Figua 2 - Oscilagbes do pH da agua para todos os
pontos amostrados durante o periodo das andlises
no sistema de produgdo de peixes com
reutilizacdo de agua.
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Variacdo da Dureza Total durante as analises
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Figua 3 - Oscilagdes da dureza total da dgua para
todos os pontos amostrados durante o periodo das
andlises no sistema de produgado de peixes com
reutilizacdo de agua.

Variacdo da Alcalinidade durante as anélises
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Figua 4 - Oscilagdes da alcalinidade da 4gua para
todos os pontos amostrados durante o periodo das
andlises no sistema de produgédo de peixes com
reutilizacdo de agua.

Na Tabela 1 pode-se observar os resultados
obtidos para as andlises dos paramentros
estudados, com a média e o desvio-padrao para
cada ponto amostrado no sistema produtivo.

Tabela 1 - Resultados médios e desvio-padrao
para o0s parametros estudados em seus
respectivos pontos de coletas.

Pontos  pH - Potencial Dureza Alcalinidade
de coleta Hidrogeniénico (mg L-' de CaCO3) (mg L-)

T1 6,57 £ 0,19 29,43 +£9,85 32,86 + 7,82

T2 6,36 + 0,24 24,86 + 7,29 29,14 + 7,56

T3 6,43 + 0,35 26,86 + 9,37 28,29 £9,48

T4 6,43 £ 0,19 26,29 + 9,62 31,71+ 7,61
Fito 1 6,64 + 0,24 28,86 + 5,87 34,29 + 6,26
Fito 2 6,71 £ 0,27 27,43 £10,11 27,71 £3,35
Fito 3 6,86 £ 0,38 28,57 £11,82 27,43 £ 3,60
Biofiltro 6,71 £+ 0,27 25,43 £5,26 28,86 + 5,01
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Discussao

No presente estudo, os valores do pH da 4gua
em todos os pontos amostrados mantiveram-se
entre 6,36 e 6,86, com baixas oscilagdes, portanto
pode-se classificar esta 4gua como neutra, devido
sua proximidade ao valor 7,0, estando, desta
forma, dentro da faixa de valores considerada
favoravel (BOYD, 1990).

Sabendo que a dureza total da agua é a
concentracdo de todos os cations divalentes,
sendo o céalcio (Ca®") e o magnésio (Mg®*) os
céations mais comuns em quase todos os sistemas
de &gua doce, pode-se afirmar que, durante todo o
ciclo diario de andlises as concentragbes desse
parametro manteve-se em niveis adequados,
sendo estes entre 24,86 e 29,43 (mg L-' de
CaCQs;), uma vez que, o valor recomendado de
dureza total para o cultivo de peixes em tanques é
acima de 20 mg L' CaCO; (BOYD; EGNA, 1997).

A alcalinidade em todos os pontos analisados
manteve-se em niveis considerados aceitaveis,
sendo estes, valores situados entre 25 e 100 mg
L-* (BOYD, 1990), com isso, ndo apresentam
riscos ao cultivo ou a qualidade da agua, nao
observando interferéncia das precipitagées nestes
parametros.

E importante salientar que estes sistemas
produtivos com reutilizagdo de agua, possui papel
importante quanto ao aspecto ambiental, pois,
reduz os efluentes langados nos corpos hidricos,
além de ser uma excelente alternativa para
cultivos aquicolas em regibes com pouca
disponibilidade de &gua, destacando que os
resultados produtivos para a tilapia nil6tica
alcangaram valores  considerados  6timos,
comprovando que o sistema de reutilizagcdo de
agua nao é prejudicial para o desenvolvimento das
atividades ligadas a piscicultura.

Conclusao

Verificou-se que o0s parametros estudados
oscilaram ao longo das andlises, porém, nao
apresentam riscos a qualidade da agua, nem
mesmo ao bom desenvolvimento da atividade
aquicola. Porém, é de extrema importancia manter
um monitoramento periédico desses sistemas,
pois o dinamismo desses ambientes é muito alto,
possibilitando desta forma, identificar possiveis
alteracées na qualidade da agua, garantindo a
eficacia do manejo empregado, possibilitando com
isso, alcangar o sucesso da atividade realizada.
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