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Resumo- Crescente tem sido a preocupagdo com os impactos causados pelos residuos de cemitérios,
porém, pouco se tem visto em ac¢des que possam remediar ou cessar esses problemas. O necrochorume é
0 principal residuo de contaminagédo vindo de corpos em decomposi¢do, que ao penetrar nos lengois
fredticos podem gerar poluicdo nas redes hidricas. Este trabalho teve como objetivo buscar revisdes
literarias a fim de evidenciar os impactos que a falta de gerenciamento de tais residuos podem ter sobre a
salde publica e ao meio ambiente. Diante das presentes revisdes foram estabelecidas possiveis solugdes
nas construgcées das necrépoles, implantando cemitérios verticais e cremagdes para minimizar o impacto
ocasionado pelo necrochorume. Recentemente a resolugigo CONAMA 335 de 28/05/2003 estabeleceu
regras para disciplinar a implantagdo de cemitérios no Brasil, apesar da legislagéo a fiscalizagao é precaria,
€ necessario que haja uma intervengdo do poder publico, disponibilizando mais recursos para que as
normas sejam cumpridas, além de investir em maiores estudos de como recuperar as areas ja degradadas.
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Area do Conhecimento: Ciéncias Bioldgicas
Introducao

A palavra cemitério é originada do termo grego
kouméterion, que designava o lugar onde se
dormia, dormitério. Mas, com a influéncia do
cristianismo, tomou o sentido de campo de
descanso pds-morte, campo santo ou necrépole.
Varios povos antigos tinham seus costumes para
tratar ou enterrar os seus mortos (AQUINO;
CRUZ, 2010). Segundo Pacheco (1986) um dos
pioneiros em estudos de contaminacdo de
cemitérios no Brasil, o termo cemitério comecgou a
ser utilizado somente a partir da Idade Média,
quando os mortos comegaram a ser sepultados no
interior das igrejas e areas adjacentes. Somente a
partir do século XVIII, adquiriu a conotacao atual,
quando, por razdes higiénicas e de saude publica,
proibiu-se o sepultamento de corpos no interior de
edificios religiosos e se recomendou enterrar os
cadaveres em lugares adequados, ou seja, em
locais afastados do centro, nas periferias das
cidades.

Durante muito tempo, os cemitérios foram
considerados  apenas  como locais de
sepultamento de corpos humanos, que nao
representavam qualquer perigo a saude publica e
ao ambiente. Tratavam-se de construgdes que,
implantadas de forma aleat6ria, em terrenos de
menos valor econémico, considerados impréprios
para qualquer outro uso, ndo se faziam analises
levando em conta os aspectos geologicos,
hidrogeolégicos e geotécnicos da &rea escolhida,

pois 0s cemitérios ndo eram vistos como fonte de
contaminantes ambientais, os seus riscos eram
desconhecidos. Todavia, em meados do século
XX, comegaram a ser realizados estudos em
varias areas, com enfoque interdisciplinar e, mais
recentemente, na area ambiental, em que se
procedem ensaios biolégicos, fisicos e quimicos
nas areas ocupadas pelas necropoles e também
em seu entorno. Sabe-se, em decorréncia dessas
investigacoes, que os cemitérios apresentam risco
de contaminacdo ambiental, em particular para as
aguas subterrdneas de menor profundidade, ou
seja, 0 aquifero freatico. Devido a falta de controle,
planejamento e principalmente de estudos
minuciosos dos locais onde os cemitérios sao
instalados, muitos deles se tranformaram em risco
efetivo contaminando o lencol freatico em
decorréncia do necrochorume oriundo de
cadaveres em decomposigao (SILVA et al., 2008).
A literatura vem trazendo cada vez mais estudos
de contaminacdo das aguas subterrdneas pelo
necrochorume, o pesquisador Alberto Pacheco em
1986 realizou a primeira avaliagdo ambiental em
cemitérios publicos do municipio de Sao Paulo e
fez uma alerta sobre a importancia de estudos
antes de instalagbes de necropdles.

O Brasil possue leis muito evasivas com relagao a
instalagdo de cemitérios. Dessa forma, este
trabalho teve como objetivo buscar revisbes
literarias a fim de evidenciar os impactos que a
falta de gerenciamento de tais residuos podem ter
sobre a saude publica e ao meio ambiente.
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Metodologia

Este trabalho foi desenvolvido a partir de revisdes
bibliograficas, com base em artigos cientificos
publicados sobre cemitérios e seus residuos,
tendo como énfase os males que 0s mesmos
podem ocasionar ao meio ambiente e a salde
publica.

Resultados e Discussao

Segundo Santos (2007), os cemitérios podem se
assemelhar a um aterro sanitério, visto que em
ambos sdo enterrados matérias organicas e
inorganicas, com um agravante para 0S
cemitérios, pois a matéria organica ali enterrada
tem a possibilidade de carregar consigo bactérias
que foram, provavelmente, a causa da morte do
individuo, podendo colocar em risco o meio
ambiente e a saude publica.

Os corpos humanos ap6s a morte entram em
decomposicdo e liberam substéncias téxicas ao
meio ambiente, na destruicdo dos corpos existe
uma sequéncia natural de processos: mudanca de
coloracao, gaseificagao, coliquagao e
esqueletizacdo (SILVA et al., 2008). No periodo
coliquativo ou também conhecido como periodo
humoroso, é liberado o necrochorume, trata-se de
uma solugdo aquosa, rica em sais minerais e
substancias organicas desagradaveis de cor
castanho acinzentada, viscosa, polimerzavel, de
cheiro forte, e grau variado de patogenicidade
(ALMEIDA; MACEDO, 2005). O necrochorume é
constituido de 60% de &gua, 30% de minerais e
10% de substancias organicas, duas delas
altamente toxicas, como, a putrescina e a
cadaverina (ALMEIDA; MACEDO, 2005, SORIA;
RAMIREZ, 2004). Essas substancias séo
moléculas organicas toxicas que apresentam o
grupo funcional amina, também sdo conhecidas
como alcaléides cadavéricos. Essas substancias
sao produzidas pela hidrélise protéica durante a
putrefagdo dos tecidos organicos, ambas tem
odores muito desagradaveis e sdo soluveis em
agua, sendo um meio ideal para a proliferagéo de
microorganismos e doencas (MELO et al., 2010).
O necrochorume pode veicular, além de
microrganismos oriundos do cadaver, restos ou
residuos de tratamentos quimicos hospitalares e
0s compostos decorrentes da decomposicdo da
matéria organica. Esses contaminantes
incorporados ao fluxo de necrochorume sé&o
prejudiciais ao solo e as aguas subterraneas
(SILVA; MALAGUTTI, 2009).

De acordo com pesquisas realizadas em 600
cemitérios do Brasil pelo gedlogo Leziro Marques
Silva, 75% poluem o meio ambiente tendo como
principal causa de contaminacao o necrochorume.

Encontro Latino Americano
de Pés Graduacao

Encontro Latino Americano

de Iniciagao Cientifica Junior

Um cadaver de 70kg em média libera 30L de
necrochorume de forma intermitente durante o
periodo de 5 a 8 meses apds o sepultamento
(MELO et al, 2010). O mesmo além de
contaminar o lengol freatico, comprometendo a
qualidade das aguas subterraneas, através do
consumo das mesmas, a populacdo corre um
grande risco de contrair doengas, tais como,
tétano, gangrena gasoso, téxi infecgéo alimentar,
tuberculose, febre tiféide, febre paratiféide,
desinteria bacilar e o virus da hepatite tipo “A”
(PIRES; GARCIA, 2008). Além das doencas
transmitidas pela agua, ha um grande potencial na
proliferacdo do Aedes Aegypti, que transmite
dengue e febre amarela, pela conservacdo de
agua nos vasos, além de outros animais, como
escorpides e baratas (PIRES; GARCIA, 2008).

Em face do risco potencial de contaminagdo que
este tipo de construcdo representa para o
ambiente e salde publica, o CONAMA através da
resolucdo 335 de 28/05/2003, estabelece regras
para disciplinar a implantacdo de cemitérios no
Brasil. Segundo esta resolugdo, os cemitérios
horizontais e verticais deverdo ser submetidos ao
processo de Licenciamento Ambiental, que sera
concedido mediante a apresentagdo de um plano
de implantacdo e operacdo do empreendimento,
elaborado com base em critérios minimos. Devem
ser destacadas a proibicao de implantagbes de
cemitérios em Area de Preservagdo Permanente
(APP) e em manancial para abastecimento
humano e a recomendacao de 1,50m de distancia
minima entre o fundo da sepultura e o nivel
méximo do aquifero freatico. O que segundo
estudos realizados por Matos (2001) foram
encontrados virus que foram transportados no
minimo de 3,2m na zona ndo saturada até
alcangar o aquifero, destacando que néo existe
dados da quantidade de virus que um corpo
humano pode liberar. Levando em consideragéo
esses dados, podemos dizer que a legislagcédo
estabelece um minimo que pode n&o ser o
suficiente para assegurar a ndo contaminagédo do
lencol freatico.

Uma das possiveis solugbes discutidas por
estudiosos poderia ser a cremagao (PIRES;
GARCIA, 2008). A cremacgéo é um processo eficaz
na destruicio de microbios. O estudo das
moléstias microbibticas procura avaliar os perigos
que a humanidade se expbe a inumacado como
sistema de sepultamento (COSTA, et al., 2007).
Segundo Julio Mariath (1995, p. 15), apud. Costa
et al. (2007) “a cremagdo apresenta a grande
vantagem de destruir 0s microorganismos
patogénicos e seus esporos, agentes das
moléstias infecciosas, concorrendo
poderosamente para o0 desaparecimento das
epidemias. Mostra que a cremagao ndo apresenta
0s sérios inconvenientes que oferecem o0s
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cemitérios, conservando em seu solo por tempo
mais ou menos longo e, as vezes,
indefinidamente, germes infecto-contagiosos que,
em ocasido propicia, serdo transportados para
outros lugares e irdo produzir a sua agao
pestilencial, sacrificando 0s seus habitantes”.
Porém, deve-se levar em conta, € claro,
principalmente os casos dos indigentes, ou
pessoas ndo identificadas, ou ainda que
necessitem de posterior exumacado, o problema
legal, num possivel processo de investigacdo ou
identificacdo, ndo se tendo como fazer essa
exumacgdo (PIRES; GARCIA, 2008). Outra grande
polémica com relagdo a instalagcdo de fornos
crematorios que, muitas vezes, apesar de serem
ambientalmente viaveis sdo evitados por nao
serem aprovados por algumas religides e culturas
vigentes (MACHADO, 2006).
Um crematério € um forno que reduz cadaveres a
cinzas. Para tanto, submete o0s corpos a
temperaturas altissimas — até 1 000 °C. O
processo leva em torno de uma hora. Mas esse
tempo pode variar de acordo com o peso da
pessoa: um sujeito magro, por exemplo, demora
mais que um obeso, ja que a gordura age como
combustivel e aumenta a intensidade do fogo
(FUNERARIANET, 2010). Em alguns paises do
hemisfério norte o nimero de cremagbes chega a
superar o de enterros, no Brasil apenas cerca de
5% dos cadaveres séo cremados
(FUNERARIANET, 2010).
Mais uma alternativa que tem sido cada vez mais
procurada pela populagdo é a dos cemitérios
verticais, com uma concepcao arquitetdnica bem
diferenciada. Nesse caso, o corpo é sepultado em
I6culos (gavetas), que sao sobrepostos e divididos
em andares. A grande vantagem dos cemitérios
verticais € o fato de serem uma alternativa para a
necessidade das cidades, em virtude do
crescimento da populagdo, além de serem uma
opcao ecologicamente correta, por ndao poluirem o
meio ambiente — nem o solo, nem o lencol freatico.
Os Cemitérios  Verticais devem  conter
caracteristicas construtivas que impegam o
vazamento dos liquidos oriundos da coliquacéo e
um dispositivo que permita a troca gasosa, oS
I6culos devem ser constituidos de materiais que
impegam a passagem de gases para os locais de
circulacdo dos visitantes e trabalhadores,
proporcionando as condigbes adequadas para a
decomposicdo dos corpos (PAULA; SABADINNI,
2005).
O tratamento ambientalmente adequado para os
eventuais efluentes gasosos € importante nos
cemitérios verticais, para manter assim um
aspecto de limpeza na 4é&rea destinada a
sepultamentos. Pois se ndo tratados, além de
serem considerados uma irregularidade para o
licenciamento ambiental, o cheiro pode ser
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insuportavel e pode causar danos ao meio
ambiente (PAULA; SABADINNI, 2005).

Para completar a preocupagdo com 0 meio
ambiente, alguns desses cemitérios possuem
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos de
Salde, o que faz com que todo o residuo gerado,
como restos de caixdo e flores, tenham uma
destinacao final correta. (FUNERARIANET, 2010).
Além dos beneficios ao meio ambiente, os
cemitérios verticais proporcionam conforto, acesso
rapido, segurangca e limpeza. Outra vantagem
seria que os planejamentos de espago e tempo
ficam facilitados e o custo é reduzido.

Conclusao

Diante das presentes revisbes algumas possiveis
solugbes podem ser encontradas para minimizar o
impacto ambiental causado pelo principal residuo
gerado, o necrochorume. Algumas delas seriam a
implantagdo de cemitérios verticais e crematérios,
estes possuem estruturas que impedem que o
necrochorume entre em contato diretamente com
0 solo, assim, evitando a poluicdo dos lengois
fredticos existentes, ndo comprometendo a
qualidade das aguas. O mais importante é que
esses locais sejam economicamente vidveis para
toda populacéo.

Apesar de existir a resolugdo CONAMA 335 de
28/05/2003 que estabelece regras para disciplinar
a implantagdo de cemitérios no Brasil, a
fiscalizagdo das normas estabelecidas pela
resolugdo € ainda muito precaria, é necessério
que haja uma intervencdo do poder publico,
disponibilizando mais recursos para que as
normas sejam cumpridas, além de investir em
pesquisas e tecnologias para recuperar as areas
ja degradas. Mesmo com os estudos ja existentes
€ necessario evidenciar a importancia do
gerenciamento correto desses residuos, pois além
de ser um grave problema ambiental, por
consequéncia vem a ser um grande perigo a
salde publica.
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