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Resumo- O cultivo agricola dos solos acidos e deficientes em calcio e magnésio exige a aplicacdo de
materiais corretivos, os quais elevam seu pH e, fornecerem calcio e magnésio como nutrientes. Objetivou-
se com este trabalho comparar o efeito de diferentes materiais corretivos de acidez do solo, quanto a sua
capacidade de fornecer célcio e magnésio na camada superficial e subsuperficial do solo sob lavoura de
café conilon em producdo. Foi utilizado o delineamento experimental em blocos casualizados com
distribuicao fatorial de 4 x 5, sendo os fatores: (4) corretivos (escoéria de siderurgia, 6xido de magnésio, po
de marmore e calcario); (5) doses (0, 30, 60, 90, 120% da necessidade de corretivo), com 3 repeti¢cdes. Os
corretivos calcario e escoéria de siderurgia foram mais eficientes na elevagcdo dos teores de célcio na
profundidade de 0-20 cm. Ja na camada de 20-40 cm os corretivos mais eficientes foram o oOxido de
magnésio e escoria de siderurgia. Quanto a elevagdo dos teores de magnésio nas duas camadas

estudadas, o corretivo mais eficiente foi o 6xido de magnésio.

Palavras-chave: Corregédo do solo, residuos industriais, deficiéncia nutricional.

Area do Conhecimento: Ciéncias Agrarias.
Introducéo

A corregdo do solo em areas com cultivos ja
estabelecidos é realizada na superficie do solo. Os
materiais corretivos da acidez utilizados na
agricultura sdo pouco sollveis, e os produtos da
reacdo do calcario com o solo tém mobilidade
limitada, ficando a acdo da calagem, restrita as
camadas superficiais do solo (CAIRES et al.,
1998).

As deficiéncias de célcio e de magnésio tém
sido observadas no Brasil, tanto pelo
aparecimento dos sintomas nas plantas quanto
pela quantidade de massa seca produzida. Nas
plantas, o calcio é absorvido como Ca** e
transportado da raiz para a parte aérea sem
depender do fornecimento de energia. A falta de
calcio reduz o desenvolvimento radicular,
diminuindo a absorcdo, podendo a raiz inclusive
perder ions previamente absorvidos (MARTINEZ
et al.,, 1984). O problema, entretanto, € de dificil
solucdo, principalmente em &reas com cultivos,
onde o calcéario nao pode ser incorporado.

A correcdo do subsolo deficientes em célcio e
magnésio pode ser feita por meio da calagem
profunda. Contudo, essa pratica necessita de
revolvimento do solo, razdo por que ndo €
realizada em areas ja estabelecidas com sistema
de cultivo. Além disso, a calagem profunda exige
maquinas potentes e equipamentos caros, 0 que
torna a pratica onerosa (CAIRES et al., 1998).

Uma alternativa seria a utilizacdo de materiais
corretivos alternativos que possibilitasse essa
correcdo em profundidade. Como a escoria de
siderurgia, um residuo da industria do ago e ferro-
gusa, constituida quimicamente de um silicato de
calcio (CaSiOs;) (AMARAL et al, 1994) com
propriedade corretiva da acidez do solo
semelhante a do calcéario (RIBEIRO et al., 1986),
pode também aumentar os teores de calcio,
magnésio. O 6xido de magnésio (MgO), produto
obtido da calcinacdo do mineral magnesita
(MgCO3), segundo Alves et al. (2006) tem a
capacidade de fornecer Mg®* e Ca®" abaixo da
camada aravel, se aplicado juntamente com gesso
agricola em dosagens adequadas. O po6 de
marmore é um residuo das industrias de rochas
ornamentais que apresentam altos teores de
calcio e magnésio, o que é explicado pela propria
composicao quimica da rocha carbonatica
(RAIMUNDO, 2008).

Esses materiais apresentam caracteristicas de
uso na agricultura, mas suas composicdes
guimicas e fisicas sdo variadas, 0 que leva ao
estudo especifico de uso e recomendacédo. Além
de existir a possibilidade da reciclagem de grande
parte desse residuo, contribuindo para diminuir os
problemas ambientais de acimulo desse material.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito
de diferentes doses de materiais corretivos de
acidez nos valores de célcio e magnésio na
camada superficial e subsuperficial do solo, sob a
cultura de café conilon em condi¢des de campo.
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Metodologia

O trabalho foi realizado em uma propriedade
cafeeira na cidade de Muniz Freire situada na
microrregido do Caparad — Sul do Estado do
Espirito Santo com plantas de café conilon em
producdo, cultivada no espagamento de 2,80 x
1,70 m com sete anos de idade.

O experimento foi instalado em blocos
casualizados, com distribuicdo fatorial de 4 x 5
com 3 repeticdes, sendo os fatores: (4) corretivos
(calcario, escoria silicatada, 6xido de magnésio e
pé de marmore); (5) doses (0, 30, 60, 90, 120% da
necessidade de calagem). Cada parcela
experimental foi composta por seis plantas. As

Tabela 1 - Caracteristicas dos corretivos utilizados.
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doses foram definidas utilizando o método da
elevacdo da saturacdo de bases, elevando para
V= 60%, segundo recomendacbes de Prezotti et
al. (2007). Para os corretivos 0xido de magnésio e
p6é de marmore com o objetivo de igualar a relagdo
calcio: magnésio em 3:1, foi adicionado gesso
agricola de acordo com cada dose. Os demais
corretivos ja continha essa esta relacdo em sua
composicao.

Foram encaminhadas sub-amostras de cada
corretivo ao laboratério para caracterizacédo
(Tabela 1). O solo da propriedade foi caracterizado
fisica e quimicamente, antes da instalacdo do
experimento (Tabela 2).

Parametros Calcério Escoria Ox. Magnésio P6 marmore
Oxido de calcio (%) 33,60 32,00 - 26,88
Oxido de magnésio (%) 9,58 10,75 53,0 20,00
Diéxido de silicio (%) - 21,3 - -
Poder de neutralizagdo! 89,05 83,84 195,0 95,75
Eficiéncia Relativa (%)2 93,92 71,01 100 97,85
PRNT (%)3 83,64 59,53 195,0 93,69

™ Poder de neutralizacdo: %CaO x 1,79 + %MgO x 2,48;

* Eficiéncia relativa: [(A x 0,0) + (B x 0,2) + (C x 0,6) + (D x

1,0)/100], sendo A, B, C = % de corretivo que fica retido, respectivamente, nas peneiras n° 10, 20 e 50, e D = % de

corretivo que passa na peneira n° 50;

% PRNT = PN x ER / 100.

Tabela 2. Caracterizacdo quimica e fisica da propriedade, antes da instalacdo do experimento

Caracterizacao fisica

Areia® Silte® Argila® Ds®
g/kg kg dm™
0-20cm 458,66 94,83 446,51 1,42
20-40cm 480,52 157,92 361,56 1,43
Caracterizagdo quimica
pH(l) P(2) K(3) N a(3) Ca(4) Mg(4) A|(5) H+ A(6) T \V;
-------- mg dm®---- cmol,dm™ %
0-20cm 5,6 2 51 0 2,4 0,7 0 2,9 6,09 52,2
20-40cm 57 2 49 0 2,4 0,6 0 2,6 5,71 54,8

®Método da Pipeta (Agitacdo Lenta); ®Método da Proveta; 'pH em agua (relacdo 1:2,5); “fésforo extraido por Mehllch le

determinado por colorimetria; 3potassm e sodio, extraldos por Mehlich™ e determinado por fotometria de chama; “calcio
e magnésio, extraidos com cloreto de potassio 1 moI L™ e determinado por espectrofotometro de absor¢do atbmica;
®aluminio extra|do com cloreto de potassio 1 mol L™ e determinado por titulagao; ®H+Al extraido com acetato de calcio
0,5 mol L* , pH 7,0 e determinado por titulagdo (EMBRAPA, 1997).

Os dados foram submetidos & anélise
estatistica utilizando-se o0 Software SISVAR
(FERREIRA, 2000), utilizando o teste de Tukey
(p=<0,05) para os fatores qualitativos e a andlise de

As doses dos corretivos foram calculadas e
aplicadas de acordo com o0s tratamentos
previamente estabelecidos. Decorridos seis meses
da aplicagdo foi realizado analise de solo na

profundidade de 0-20 e 20-40 cm para avaliacdo regressdo para os fatores quantitativos. Os
do célcio e magnésio. modelos foram escolhidos com base na

significancia dos coeficientes de regressao,
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utilizando-se o teste t de Student ao nivel de 5%
de probabilidade e pelo coeficiente de
determinacéo (R?).

Resultados

Verifica-se que o calcario e a escoéria de
siderurgia apresentaram maiores valores de calcio
na profundidade de 0 — 20 cm que os demais
corretivos aplicados (Tabela 3). Na profundidade
de 20 — 40 cm os corretivos 6xido de magnésio e
escoéria de siderurgia proporcionaram 0s maiores
valores de célcio no solo, sendo que a escéria de
siderurgia ndo diferiu do calcario e do p6 de
marmore (Tabela 3).

Tabela 3 - Valores médios de célcio (cmol, dm™)
do solo em funcdo dos corretivos (calcario,
escoria, 0xido de magnésio e p6 de marmore),
para as profundidades 0 - 20 e 20 - 40 cm.

0- 20 cm 20—-40cm
Corretivos Ca (cmol, dm'3)
Calcario 2,66 a 2,42 b
Escoria 2,68 a 2,44 ab
Ox. Magnésio 2,59 b 2,46 a
P& marmore 258 b 2,43 b

*Médias seguidas de mesma letra, para cada
profundidade, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey (p<0,05).

Os teores de calcio no solo apresentaram
incrementos a medida que aumentava as doses
dos corretivos dentro dos intervalos estudados,
ajustando modelos lineares paras as duas
profundidades estudadas (Figura 1).

0 30 60 90 120

Doses (% NC)
n Calcario Y=2,3233 + 0,0056x  R%= 95,52
® ... Escéria Y= 2,2067 + 0,0078x R2= 96,74
A----Ox Magnésio \?:2,2733+0,0053x R2:94,93
e —-——-P6 marmore Y=2,2833+0,005 R’= 96,64
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2,7 + a
(b) 4

Ca (cmolc dm-3)

0 30 60 90 120
Doses (% NC)
n Calcario Y= 12,2187 + 0,0034x R?=95,29

& ... Escéria Y= 2,212 + 0,0039x R?-=94,92
A - - - -Ox. Magnésio Y=2,2213 + 0,0041x R2:95,53
e ———Po marmore Y =2,2373 + 0,0032x R?*=95,82

Figura 1 — Valores médios de célcio (cmol, dm™)
do solo para cada corretivo (calcéario, escéria,
oxido de magnésio e p6é de marmore) em funcao
das doses (0, 30, 60, 90 e 120 % da necessidade
de correcdo) nas profundidades 0 - 20 (a) e 20 -40
cm (b).

Quando analisados os valores de magnésio no
solo, a aplicacdo do Oxido de magnésio
proporcionou maiores teores deste nutriente que
os demais corretivos estudados nas duas
profundidades estudadas (Tabela 4).

Tabela 4 - Valores médios de magnésio (cmol. dm’
3) do solo em funcdo dos corretivos (calcario,
escoria, 0xido de magnésio e p6 de marmore),
para as profundidades 0 - 20 e 20 - 40 cm.

0-20cm 20-40cm
Corretivos Mg (cmol, dm'3)
Calcario 0,64 b 0,49 b
Escoria 0,65 b 0,50 b
Ox. Magnésio 0,69 a 0,53 a
P& marmore 0,62 c 0,49 b

*Médias seguidas de mesma letra, para cada
profundidade, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey (p<0,05).

Todos os corretivos estudados apresentaram
incrementos dos valores de magnésio do solo em
funcdo do aumento de suas doses, dentro do
intervalo estudado, ajustando modelos lineares
(Figura 2).
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0 30 60 90 120
Doses (% INC)
n Calcario Y = 0,424 + 0,0037x  R?=98,04

® ...Escoria ¥ =0,4513 +0,0034x R’=98,68
A - - - -Ox. Magnésio Y=0,472+0,0037x R2=93,00
e —-—-—PG marmore Y=0,4393+0,0031x R°=97,63

- -
0,7 ;

(b) ’

=
)

Mg (cmol, dm3)
=
n

0.4 -

0 30 60 90 120

Doses (%eNC)
B Calcario Y =0,3833 + 0,0018x R?=95,31
Y Escéria Y = 0,354 + 0,0025x R?=08,66
A---- Ox Magnésio Y= 0,3407 + 0,0032x R2:98,68
e -—— Pomarmore Y=0,36 +0,0022x R?=99,68

Figura 2 — Valores médios de magnésio (cmol, dm
% do solo para cada corretivo (calcario, escéria,
oxido de magnésio e pé de marmore) em funcao
das doses (0, 30, 60, 90 e 120 % da necessidade
de correcdo) nas profundidades 0 - 20 (a) e 20 -40
cm (b).

Discussao

Por apresentar menor eficiéncia relativa e
poder de neutralizacédo (Tabela 1), a granulometria
dos corretivos calcario e escoria de siderurgia sédo
maiores que 0s demais corretivos, o que pode
estar relacionado que sua acéo fique localizada na
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superficie (0 - 20 cm) do solo e possuam efeito
residual maior.

A adicdo de gesso agricola no corretivo 6xido
de magnésio pode associado aos maiores teores
de célcio na camada 20 — 40 cm. Isso deve-se ao
fato do gesso ser soluvel (SUMNER, 1995) e,
gquando aplicado na superficie do solo,
movimentar-se no perfi com a influéncia da
umidade. O gesso quando alcanca o subsolo,
proporciona aumento no suprimento de Ca®* e
reducdo da toxicidade de A" (SUMNER, 1995).

E provavel que a escéria de siderurgia tenha a
vantagem de aumentar a concentracdo de calcio
em profundidade em relacdo ao calcéario, uma vez
que apresenta silicato de calcio, composto mais
soluvel que os carbonatos contidos no calcario,
permitindo que os produtos da reagcdo de
dissociacdo apresentem maior mobilidade no solo
(ALCARDE, 1992).

Nogueira (2009) estudando os teores de calcio
no solo em diferentes materiais corretivos de
acidez sob a cultura do cafeeiro, em condicéo de
casa de vegetacdo num Latossolo Vermelho
Amarelo de textura argilosa  encontrou
comportamento linear e crescente para o0s
corretivos calcario, escoria de siderurgia e oxido
de magnésio.

Acredita-se que essa elevagdo do magnésio na
profundidade de 20 — 40 cm, se deve ao fato do
poder de neutralizagdo e a eficiéncia relativa
apresentado pelo MgO ser elevado e sua
granulometria ser bastante fina o suficiente para
ser carreado para essa profundidade.

Conclusao

Os corretivos escéria de siderurgia e escéria de
siderurgia foram mais eficientes na elevacdo dos
teores de calcio, na profundidade de 20 — 40 cm.
Ja na camada de 20 - 40 cm os corretivos mais
eficientes foram o Oxido de magnésio e escoria.
Quanto a elevacdo dos teores de magnésio nas
duas camadas estudadas, o corretivo mais
eficiente foi o 6xido de magnésio.
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