IVJINIC Jr

Encontro Latino Americano

XIVINIC X.EPG
Encontro Latino Americano Encontro Latino Americano
de P6s Graduacao

de Iniciacao Cientifica
AUTOMATIZAQAO DO SISTEMA DE UMA BOMBA DE INCENDIO

de Iniciacao Cientifica Junior

Adriano Rodrigues Rosa', David William Laurindo?, Carlos Eduardo Cabral Vilela®

L 23yNIVAP/FEAU-Engenharia Elétrica, Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova, CEP 12244-000, S&o0 José
dos Campos — SP, adriano.rodrigues.rosa@hotmail.coml; david.w.l@hotmail.comz;
heiIandvilela.engenharia@gmail.com3

Resumo- Através deste estudo pretendemos aprimorar e automatizar o sistema de acionamento de uma
bomba de incéndio, respeitando as instrugdes técnicas vigentes do CBPMESP (Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo) a Instrucdo Técnica n° (22/2004), (Sistemas de Hidrantes e de
Mangotinhos para combate a incéndio), e também a NBR (13714:2000), (Sistemas de Hidrantes e de
Mangotinhos para combate a incéndio) da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). Através de
uma chave de fluxo iremos detectar a alteracdo da presséo na linha d’agua do sistema de incéndio, esta
chave por sua vez ird acionar um comando elétrico que acionard uma moto-bomba, que ira pressionar a

linha, dando uma maior pressao ao jato d’agua.

Palavras-chave: Automacao, Sistemas, Bomba de Incéndio, Comando Elétrico, Sistema de Incéndio.

Area do Conhecimento: ENGENHARIAS
Introducao

Segundo o decreto estadual n°46.076-01 que
rege as Instrucdes Técnicas do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o
Paulo, toda edificacao predial ou industrial precisa
de um sistema de protecdo de combate a
incéndios. Cada tipo de edificacdo deve ser
analisada quanto as suas caracteristicas e quanto
a sua ocupacdo. (SECRETARIA DE ESTADO
DOS NEGOCIOS DA SEGURANCA PUBLICA,
Corpo de Bombeiros, Instrucdo Técnica n°
22/2004 Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos
para Combate a Incéndio Disponivel em
http://www.segurancaetrabalho.com.br/download/h
idrantes.pdf.

Nosso estudo se prende a uma edificacdo
industrial, no caso a Pilkington Brasil LTDA, onde
hoje o sistema de combate a incéndio é feito
através de um comando elétrico com acionamento
manual. Ele é responsavel pelo acionamento de
uma moto-bomba. O sistema € dependente da
acdo de uma pessoa, seja da brigada de incéndio
da industria ou de algum vigilante, exigindo que o
mesmo esteja proximo ao painel de acionamento
da moto-bomba. Com esse trabalho visamos
tornar esse mecanismo totalmente independente
da acdo humana e aumentar sua confiabilidade.
Quando houver maior movimentacdo da agua no
interior da tubulacéo o sistema de protecdo contra
incéndio ir4 se auto-acionar através da chave de
fluxo (ABNT, Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, NBR Norma Brasileira 13714 Sistemas
de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate a
Incéndio, Disponivel em:
http://troiaseg.com/ABNT%20-%20NBR/NBR-
13714%20-%202003. pdf.).

A chave de fluxo detectara a variagdo da
pressdo na linha d’agua e sera a responsavel em
aumentar a confiabilidade do nosso sistema. Ela
substituird a acdo do ser humano. Toda vez que
uma variacdo de pressédo for detectada a chave
acionara o comando elétrico. A moto-bomba seréa
acionada e a linha d’agua sofrera um acréscimo
de presséo para combater o incéndio.

Como referéncia  utilizamos  Instrucdes
Técnicas do Corpo de Bombeiros da Policia Militar
do Estado de Séo Paulo, a Instrugdo Técnica n°
(22/2004), (Sistemas de Hidrantes e de
Mangotinhos para combate a incéndio), a NBR
(13714), (Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos
para combate a incéndio), a NBR (5667),
(Hidrantes urbanos de incéndio) e a NBR (13435),
(Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e
panico). Todas as NBR's sdo da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas),

Metodologia

A figural demonstra como ficar4 nosso quadro
de comando elétrico para a prote¢gdo de combate a
incéndio

O funcionamento do quadro de comando
elétrico sera da seguinte maneira: quando a chave
seletora estiver no comando manual, a mesma
sera responsavel por acionar uma lampada para
indicar que o sistema esta no comando manual.
Nesta condicdo da chave seletora, a chave de
fluxo é impossibilitada de funcionar e o quadro de
comando liga e desliga a bomba através dos
botGes liga/desliga, respectivamente. Sendo
assim, o sistema dependerd que uma pessoa
acione manualmente a moto-bomba. Tal opgéo é
necessdria para que numa eventual manutencao
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na chave de fluxo, ndo figuemos sem nossa
protecdo contra incéndio.

Quando a chave seletora estiver na posicéo
automatico, a mesma acionara a chave de fluxo.
Em uma eventual necessidade de combate a
incéndio, a chave de fluxo acionara um contator
que por sua vez ligard a moto-bomba.

Sin

ra

Bot set

Figura 1- Quadro de comando elétrico da moto-
bomba

Para detectar possiveis lampadas e sirenes
gueimadas colocamos o botdo de teste, quando
acionado, ligard um contator cuja finalidade é
testar todos os dispositivos de indicacdo
luminosos e sonoros.

Para desligar todas as lampadas e sirenes,
apos o teste do painel, colocamos o botdo de
reset.

Para fazer o reset em um temporizador
colocamos o botdo reset da sirene quando
acionado, ir4 fazer o reset em um temporizador.
Este botdo é necessario para em um eventual
acionamento do relé de falta de fase, 0 mesmo
acione uma sirene. Para que o encarregado de
manutencdo ndo precise desligar o painel por
completo, ele apertara o botédo de reset da sirene,
fazendo o desligamento do dispositivo sonoro por
um tempo definido e se o problema persistir, a
sirene voltara a ser acionada em funcéo do defeito
persistente (falta de fase ou desequilibrio). Este
botdo podera ser acionado quantas vezes forem
necessarias até que o problema seja solucionado.
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O quadro de comando elétrico contard com
dispositivos de protecdo (disjuntores, disjuntores
motores, relé de falta de fase), dispositivos de
acionamento (chaves de impulso, contatores, mini-
relés), sinalizadores e chaves de selegao.

A sinalizagdo do quadro de comando foi
realizada respeitando a instrugéo técnica do corpo
de bombeiros que requer as seguintes
sinalizagbes; (SECRETARIA DE ESTADO DOS
NEGOCIOS DA SEGURANCA PUBLICA, 2004)

- Painel Energizado;

- Bomba em Funcionamento;

- Falta de Fase;

- Falta de Energia no comando da partida.

A chave de fluxo sera colocada na tubulagdo
de incéndio e, quando acionada, sera responsavel
pelo acionamento da moto-bomba. A figura 2
ilustra como sera o esquema: a chave de fluxo,
reservatérios | e Il, moto-bomba, quadro de
comando e a distribuicdo para os hidrantes.

Distribuicao
Hidrantes

Quadro L

Chave de Fluxo

Linha d'agua

Reservatorio 1l

Reservatorio |

Moto-Bomba

Figura 2- Esquema de ligacdo entre a chave de
fluxo, quadro de comando elétrico, moto-bomba,
reservatorio e hidrantes.

A figura 3 mostra o circuito de comando que
estd montado no interior do quadro. O esquema
elétrico foi dimensionado de acordo com as
normas e Instru¢des Técnicas vigentes.

Todos os circuitos foram anilhados e
numerados  respeitando  ordem  crescente.
Também no quadro de comando foram utilizados
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bornes tipo sak, conhecidos como bornes de
passagem, para melhorar a organizacao e facilitar
manutencgdes futuras.
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Tabela 1- Célculos para dimensionamento da
bomba

Titulo Altura(m) Resultado(m)
Altura~ de 0 0
Succéo

Altura de > 2
Recalque

Comprimento 1 5+0.542

da 1 5
Tubulacdo

i ETRIGED
L) FID U CABOS ELETRICOS
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S]REN[ — | DENTIFICACED D41
ANILHAT

Figura 3- Esquema de ligacao circuito de comando

A figura 4 mostra nosso circuito de poténcia
gue esta montado dentro de quadro de comando.
Este circuito é o responsavel pelo acionamento da
bomba de incéndio.

e

:

‘fgizia

Figura 4- Esquema de ligacao circuito de poténcia

A tabela 1 mostra como foram feitos os
calculos para o dimensionamento da bomba. Para
se dimensionar € necessario saber a “altura de
recalque, altura de suc¢do, comprimento da
tubulagcdo e o consumo solicitado”. Para efeitos
didaticos vamos fazer os calculos para um
consumo de 20l/h. (SCHNEIDER, Tabela de
Selecdo de bombas e motobombas disponivel em
http://www.schneider.ind.br/_slg/uploads/d33fef02
949c¢3d5f58fc02cd08d77a6d.pdf.)

FIN L CANS ELETROCHS

Com a vazdo de 0,02m%h, utilizaremos um
cano de ¥ de PVC, para succao e para recalque.

De acordo com a tabela teremos entdo um fator
de perda de carga de 1,5. Iremos calcular agora
nossa perda de carga.

PC = CT x Fpc (%)

Onde:

PC= Perda de Carga na tubulacéo
CT = Comprimento da Tubulacéo
Fpc= Fator de Perda de Carga

Entdo temos:

PC=5x1,5%
PC =0, 075mca

ApOs o célculo da perda de carga, calculamos
agora a AMT (Altura Manométrica Total) que é
dado por:

AMT=  (Altura de
Recalque+PC) +5%

Succdo+Altura  de

Entdo temos:

AMT= (0+2+0, 075) +5%
AMT= 2, 17875mca

Consultando a tabela temos, entdo, a selecéo
da bomba Y. de CV, para 2mca e vazdo de
3,5m°h. Porém em nosso projeto utilizaremos
uma bomba de ¥ de CV.

Resultados

Com a diminuicdo do tempo de espera para o
acionamento da moto-bomba em caso de incéndio
nas instalacdes fabris , observamos uma melhora
em comparacédo na utilizacdo da mao de obra. Os
resultados foram mais significativos em relagéo a
seguranca do sistema, uma vez que na falta de
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um agente para acionar a moto-bomba, o incéndio
poderia causar danos de grandes proporcdes.
Quando utilizamos o sistema com a chave de
fluxo, o acionamento da moto-bomba esta
garantido de maneira automatica.

O aumento de custo do projeto é a principal
desvantagem e também temos um aumento de
custo na instalacdo e implantagéo do sistema.

Discussao

A implantacdo da chave de fluxo como meio de
automatizar o sistema de combate a incéndio é um
sistema novo.

Com as vistorias do Corpo de Bombeiros nas
companhias, passou a ser mais utilizados nas
empresas, visando trazer mais seguranga e
agilidade. Em testes realizados em instalactes
industriais, prediais e residenciais, constatou-se o
perfeito funcionamento deste projeto atendendo
todas as exigéncias previstas em normas. E
perceptivel também que através da implantacdo
de novas tecnologias, os sistemas fiqguem menos
dependentes das acées humanas e assim menos
susceptiveis as falhas. O tempo de acionamento
manual da moto-bomba é aproximadamente de 3
minutos a partir do momento de reconhecimento
do foco de incéndio. O objetivo deste projeto foi
reduzir em até 50% o tempo de acionamento do
sistema. O custo total dos materiais utilizados no
sistema ficou em torno de R$ 2000,00, tendo em
base o valor da mao de obra do mercado,
calculamos que o valor total do sistema incluindo a
mé&o de obra ficara entre R$ 2500 a R$ 3000.

Conclusao

Conclui-se que através deste trabalho o
objetivo principal foi alcangado que é proporcionar
mais seguranca, confiabilidade e rapidez nos
procedimentos de combate a incéndios, reduzindo
ao maximo os possiveis danos causados.
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