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Resumo- A contaminacao do meio ambiente por residuos provenientes do lixo urbano tem causado grande
impacto e o esgotamento desnecessario dos recursos naturais. Na busca por uma melhor qualidade de vida
para todos, a reciclagem vem sendo aplicada em varios paises, sendo o Brasil, um dos paises que vem
buscando aplicar essa técnica como alternativa ao depésito e inutilidade dos residuos sdlidos gerados pela
populacdo. A quantificacdo e localizacdo das usinas de reciclagem, bem como a localizagdo dos sucateiros,
€ 0 preco paga por ambos, é a meta do projeto proposto. A importancia do projeto esta em levantar
informacdes que subsidiem a elaboracdo de um plano de reciclagem do lixo gerado pela cidade de Alegre,
localizada ao sul do Espirito Santo, buscando diminuir o impacto dos lixdes presentes na cidade, evitando
assim a contaminacdo do solo, rios e a biota presente. Para isso foi realizado um estudo na regiao de
Alegre, por meio de pesquisas e contato com usinas de reciclagem mais préximas da cidade. As analises
realizadas mostraram ser possivel a viabilidade da implantacdo de um centro de triagem para o municipio
estudado.

Palavras-chave: Coleta Seletiva, Metais, Reciclagem.
Area do Conhecimento: Ciéncias Sociais Aplicadas

Introducao geracao de residuos sélidos é a situagdo mais
agravante, onde a destinacao desses residuos é o
gue mais preocupa. Os residuos soélidos gerados
no Brasil tem sido destinado a lixdes a céu aberto,

A geragédo de residuos solidos, proveniente do
crescimento desordenado e rapido da populacéo,

tem sido um dos problemas mais agravantes do
atual século. A contaminacdo do meio ambiente,
por esses residuos, tem causado degradacédo da
flora, da fauna, dos recursos hidricos, da
atmosfera e a contaminacdo da humanidade,
tornando o planeta menos habitavel. A maior parte
desses residuos acaba indo para aterro sanitario,
sendo que muitos deles se encontram a céu
aberto. Segundo Philippi Junior et al (2004), a
implantagdo de aterros sanitarios traz a perda de
matérias, desvalorizagdo da regido ao redor do
aterro, risco de contaminacdo do lencol freatico,
producdo de chorume e manutencao periédica do
aterro. O destino final dos residuos gerados tem
preocupado as administragcdes municipais do pais,
0 que aumenta o gasto dos municipios com o
recolhimento do lixo, elevando a despesa
municipal (ZANETI, 2009). A coleta seletiva é o
meio proposto para a saida desse problema que
agrava a cada dia. No Brasil, estad havendo uma
expansdo do modelo de coleta seletiva, parceria
entre prefeituras e catadores organizados em
associagdes e cooperativas. A preocupagao com o
meio ambiente é generalizada no mundo, e a

levando a contaminacdo do solo, da flora, da
fauna, do lencol fredtico e da atmosfera,
degradando todo meio ambiente. A Figura 1
demonstra que 88% dos residuos sélidos vao para
os lix8es e apenas 2% ¢é reciclado.
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Figura 1: Destinacdo dos residuos sélidos gerados
Fonte: TRT, 2009.

A coleta seletiva com posterior reciclagem dos
residuos sélidos recolhidos, é a forma mais rapida
e eficaz de evitar a poluicdo do meio ambiente e o
esgotamento dos recursos naturais. O material

XIV Encontro Latino Americano de Iniciacao Cientifica e

1

X Encontro Latino Americano de Pés-Graduagao — Universidade do Vale do Paraiba



XIVINIC X.EPG
Encontro Latino Americano
de P6s Graduacgao

Encontro Latino Americano
de Iniciagao Cientifica

recolhido, geralmente passa por um entreposto,
localizado entre o vendedor e o comprador do
produto, em seguida passa por uma usina de
triagem, onde é separado todo material a ser
reciclado, e por fim vai para uma usina de
reciclagem. Para que um sistema de coleta
seletiva tenha éxito, € necessario que a populacao
esteja empenhada em prol do mesmo objetivo.
Nesse ponto, a educagdo ambiental é uma
guestdo chave para a motivacdo da populacéo,
podendo ser tornar um ponto critico no processo
de reciclagem. Esse programa de educacédo
ambiental devera passar pelo conceito dos “trés
erres”. reduzir, reutilizar e reciclar (PHILIPPI
JUNIOR et al., 2004). Em muitos paises a pratica
de reciclagem ja é realizada, sendo que o Brasil é
um dos paises que tem buscado um novo conceito
sécio ambiental, buscando implantar o sistema de
coleta e reciclagem dos residuos sdlidos gerados
pela populagdo. Na cidade de Vitéria, ES, por
exemplo, ja existem projetos mostrando a
importéncia da coleta seletiva e seus beneficios
para o meio ambiente (PEIXOTO et al. 2009).
Dentre os reciclaveis, os metais estudados
nesse projeto, e fontes de maior interesse, séo:
metais n&o-ferrosos (aluminio, cobre) e os
ferrosos (aco e ferro). A grande vantagem da
reciclagem de metais € evitar as despesas da fase
de reducdo do minério a metal. Essa fase envolve
um alto consumo de energia, e requer transporte
de grandes volumes de minério e instalagbes
caras, destinadas a producdo em grande escala.
Embora seja maior o interesse na reciclagem de
metais néo-ferrosos, devido ao maior valor de sua
sucata, € muito grande a procura pela sucata de
ferro e de aco, inclusive pelas usinas siderurgicas
e fundicdes. No processo de reciclagem, um dos
metais mais reciclados na atualidade é o aluminio,
devido seus indmeros beneficios para o meio
social. O aluminio precisa ser obtido a partir de um
minério chamado bauxita e, somente depois de
uma série de processos quimicos chega-se ao
aluminio primério. Segundo a ABAL — Associacao
Brasileira do Aluminio (2010) a reciclagem de
aluminio vem aumentando consideravelmente,
tendo passado de 37% em 1991 para 78% em
2000. O aluminio secundario é produzido através
da reciclagem dos produtos compostos pelo
aluminio em geral tais como: janelas, panelas,
pecas automotivas e principalmente as latas de
aluminio. A producdo do aluminio secundario,
obtido através da reciclagem, evita a extracdo da
bauxita, pois para cada 1 tonelada de aluminio
reaproveitado, deixa-se de retirar do solo 5
toneladas do minério. Outra grande vantagem é
gue para produzir 1 tonelada de latas de aluminio
secundario é gasto apenas 750 kWh, enquanto
gue a mesma quantidade produzida com o uso do
aluminio primario, gasta  17.600 kWh,
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representando uma economia de 95% de energia,
seu principal insumo de producdo (ABAL, 2010).
Para a cidade de Alegre, localizada ao sul do
Espirito Santo, esse projeto visa trazer uma maior
conscientizacdo da importancia de reciclar o lixo
produzido pela cidade. Partindo da existéncia da
competitividade o presente trabalho considerou
como premissa a ocorréncia de precos diferentes
entre usinas de reciclagem. Segundo Almyr
(2009), Alegre apresenta depésito de lixo a céu
aberto, que além de atrapalhar uma via de acesso,
também contribui para a contaminacdo do Rio
Alegre.

Com o0 mapeamento das usinas de reciclagem,
e com a divulgacdo dos resultados obtidos,
espera-se que uma nova visdo de reciclagem seja
parte do cotidiano dos moradores da referida
cidade. Por isso, o presente trabalho buscou
determinar a localizag&do das usinas de reciclagem
de metais mais proximas a cidade de Alegre, bem
como a receita liquida obtida com a venda desses,
a fim de subsidiar com informacgdes a construcéo
de um posto de coleta na cidade.

Metodologia

As informacbes de precos e produtos
reciclados por cada usina foram obtidas através de
contato por telefone e e-mail, com as empresas
gue realizam reciclagem.

Para determinacdo das distdncias das usinas
de reciclagem até a cidade de Alegre, ES, foi
utilizado o Google Maps.

O conceito de receita liquida foi utilizado para
designar a diferenca entre a receita bruta e o custo
de transporte

O custo de transporte foi obtido multiplicando o
valor de R$ 2,50/Km rodado, pela distancia do
local de coleta da sucata, vezes dois (ida e a
volta).

Tomou-se como base um caminhdo com
capacidade de carga de 15 toneladas, sendo que,
devido ao volume do material, tomou-se como
base a capacidade de carga de 6 toneladas para
0s materiais estudados. Os graficos apresentados
foram feitos por meio do Excel, onde foram
demonstrados os locais mais viaveis para a venda
do material reciclado, bem como a viabilidade de
venda desses materiais.

Resultados

Foram feitos levantamentos da localizacdo das
usinas de reciclagem, dos pre¢os pagos por cada
usina e a viabilidade de venda do material
reciclado para essas usinas. Assim, esses dados
foram expressos em formato grafico, mostrando o
local mais viavel para a venda do material.
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A Figura 2, demonstra que a usina localizada
na cidade de Juiz de Fora, em Minas Gerais,
apresentou o melhor preco de venda para o
aluminio, apresentando a maior receita liquida
entre as usinas pesquisadas.
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Figura 2: Receita liquida (em reais/carga de 6
toneladas) da venda de aluminio
segundo a localizagéo

Fonte: Dados da pesquisa.

A Figura 3 demonstra o preco pago pela sucata
de ferro, mostrando que as usinas presentes nas
trés cidades analisadas apresentaram
inviabilidade de venda da sucata de ferro de
acordo com a capacidade de transporte analisada.
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Figura 3: Receita liquida (em reais/carga de 6
toneladas) da venda do ferro segundo
a localizacéo

Fonte: Dados da pesquisa.
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O grafico representado pela Figura 4
demonstra que para as usinas de reciclagem
estudadas, ndo houve viabilidade de venda do aco
segundo a capacidade de transporte analisada.
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Figura 4: Receita liquida (em reais/carga de 6
toneladas) da venda de aco segundo a
localizacéo

Fonte: Dados da pesquisa.

Para a venda do cobre, a Tabela 5 mostra que
houve viabilidade de venda para as quatro cidades
analisadas, sendo que a cidade de Teresépolis,
Estado do Rio de Janeiro, apresentou a melhor
receita liquida, sendo de R$54.010,00.
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Figura 5: Receita liquida (em reais/carga de 6
toneladas) da venda de cobre segundo
a localizacéo

Fonte: Dados da pesquisa.
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Discussao

Para a elaboracdo do projeto, foram realizadas
pesquisas, obtendo-se informacdes de trabalhos ja
realizados, mostrando a eficiéncia do sistema de
reciclagem. Porém, muitos projetos colocados em
andamento se mostraram deficientes, mostrando
que o lucro sobre alguns materiais reciclaveis é
muito baixo, levando a paralizagcao do sistema de
coleta e reciclagem de residuos sélidos. Devido a
isso, estudos mostram a necessidade de uma
parceria entre 0S governos € 0S municipios,
aumentando a forca administrativa e a
consolidacdo do sistema de coleta e reciclagem.

Constatou-se na literatura consultada que a
maior parte dos residuos sélidos acabam indo
para os solos, levando a contaminagdo do mesmo.
Em segundo lugar vem os aterros sanitarios e, por
ultimo, com uma pequena parcela, a reciclagem,
aquém da necessidade minima para a
preservacdo do meio ambiente.

Os dados coletados e estudados
demonstraram que para alguns materiais ha a
possibilidade de a implantacdo de um sistema de
coleta seletiva e de triagem para o municipio de
Alegre ser viavel economicamente.

Para os quatro tipos de metais analisados, o
aco e o ferro apresentaram inviabilidade de venda
para o0s locais analisados. Porém, essa
inviabilidade pode ser alterada, aumentando a
capacidade de transporte do material em questéo.
Os demais metais analisados (aluminio e cobre)
tiveram bons resultados, com receita liquida
positiva para a cidade de Alegre.

Com todos esses dados em maos, é possivel
planejar um sistema eficiente de coleta e triagem e
desses residuos gerados pelo municipio em
guestao.

Concluséao

Constatou-se com a pesquisa que a coleta e
triagem do aluminio e do cobre poderdo ser
realizadas com sucesso, visto que houve
resultados significativos na venda desses
materiais, devendo entretanto, buscar formas de
viabilizar a venda do aco e ferro, pois tiveram sua
viabilidade negativa.

E preciso haver uma parceria entre governo
estadual e municipios para que todo processo de
instalacdo e execucdo do trabalho de coleta,
triagem e posterior reciclagem, possam seguir
com eficacia.

Na obtencdo dos dados, houve a falta de
informacdes precisas do numero de usinas de
reciclagem, pois o sistema que fornece esse tipo
de informacdo também encontra dificuldade de
registrar todos os envolvidos com a reciclagem,
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seja devido a falta de interesse dos recicladores
seja devido a informalidade dos mesmos.

Ressalta-se que todos os dados calculados sao
passiveis de mudancas periddicas, visto que o
preco dos produtos reciclaveis estdo em constante
oscilacdo, o que dificulta uma andlise precisa dos
dados obtidos.
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