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Resumo- Este trabalho teve por objetivo a analise da variabilidade espacial de infestacdo de moscas-das-
frutas num pomar de citros localizado no municipio de Alegre, ES. A area tem uma superficie cultivada de
5.850 m2 e os testes de campo foram feitos utilizando uma grade regular retangular de 30 x 15 m,
totalizando 20 pontos amostrais. As moscas foram capturadas em armadilhas do tipo McPhill utilizando-se
como solucao atrativa o préprio suco das frutas das espécies que compdem o referido pomar. Apés a
separacgdo, identificacdo e contagem dos insetos, foram feitas a analise da variabilidade espacial no
Software GS+ e a interpolagéo pelo método inverso do quadrado da distancia no Software SURFER 8.3. As
andlises dos semivariogramas indicaram que a ocorréncia das moscas-das-frutas manifestou estrutura de
dependéncia espacial moderada, apresentando estrutura gausiana com alcance de 23,80 m. Com este
resultado regionalizado, tem-se também a melhoria do processo de tomadas de decisGes na utilizacdo de
insumos agricolas (defensivos).

Palavras-chave: Geoestatistica, manejo localizado, mosca-das-frutas, Citrus.
Area do Conhecimento: Ciéncias Agrarias
Introducao citros utilizando o interpolador univariado do

inverso do quadrado da distancia.
Apesar dos citros ndo ser um bom hospedeiro

para as moscas-das-frutas, tais pragas sédo Metodologia
responsaveis por grandes prejuizos na citricultura
brasileira.Segundo Malavasi e Zucchi (1999), as A éarea de estudo refere-se a um pomar de
espécies de maior importancia, causadoras da citros localizado no Setor de Fruticultura do
gqueda e o apodrecimento dos frutos atacados, Instituto Federal do Espirito Santo — Campus de
sdo: Ceratitis capitata (Wiedmann, 1824), Alegre, Alegre, ES, nas coordenadas aproximadas
Anastrepha  fraterculus  (Wiedmann, 1830), de 20°45'50" de latitude Sul e 41°27'25* de
Anastrepha obliqgua (Macquart, 1835) e Silba longitude Oeste (Figura 1).
pendula Bezzi.
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ser realizado por armadilhas contendo atrativos
alimentares como hidrolizados protéicos, sucos de
frutas, melacos, vinagre etc (ALUJA, 1994). E,
segundo Vieira (2000), quando o atributo estudado
varia de um local para o outro, a geoestatistica é v
uma ferramenta que permite uma visdo espacial ! W esino saio
deste comportamento baseada na dependéncia /
espacial.

Métodos que quantificam e qualificam tais
parametros indicativos de infestacdo de moscas-
das-frutas sdo importantes para o manejo racional

—

da citricultura. Desta forma, o objetivo deste pueone

trabalho foi analisar a variabilidade espacial de et

infestacdo de moscas-das-frutas num pomar de Figura 1 — Localizagédo do pomar estudado.
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O pomar é formado por arvores de 6 anos de
idade, espacadas de 5 x 3 m e ocupa uma
superficie de 5.850 m?, onde sao cultivadas varias
espécies do género Citrus: Citrus sinensis (laranja
doce), Citrus aurantium (laranjas azedas), Citrus
aurantifolia (limas) e Citrus reticulata (tangerinas).
No momento deste estudo, as arvores estavam
com frutos, em fase de colheita.

A primeira etapa realizada foi a implantacdo de
uma malha regular retangular de 30 x 15 m (Figura
2), materializada com estacas de madeira,
totalizando 20 pontos amostrais. Em seguida, foi
feito o georeferenciamento desses pontos de
posse de um receptor GPS, marca Garmim XL,
pré-configurado para o Datum SIRGAS2000 e
Sistema de projecdo UTM.

MALHA REGULAR (15 X 30 m) IMPLANTADA NO LARANJAL DO SETOR DE FRUTICULTURA
DO INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - CAMPUS DE ALEGRE

Figura 2 — Detalhamento da malha implantada.

Para capturar as moscas-das-frutas foi instalada,
em cada ponto, uma armadilha do tipo McPhill, na
altura de 1 m, utilizando como solucéo atrativa o
préprio suco das frutas das espécies que
compdem o referido pomar (Figura 3).
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As armadilhas foram colocadas no dia 10 de
junho do corrente ano, na parte da manha e a
avaliacdo das moscas-das-frutas ocorreu na
manha seguinte, 24 horas apos. O conteludo das
armadilhas foi peneirado e os insetos foram
identificados e contados.

A analise geoestatistica foi realizada ajustando
modelos tedricos aos semivariogramas
experimentais  utilizando o Sofware GS+
(ROBERTSON, 2000). A semivariancia dos dados
em funcdo da distdncia de amostragem ¢é
estimada pela Equacéo 1.

y* (h) = X[Z(xi) — Z (xi +h)]> / 2N(h) 1)

Em que,

N(h) = o nimero de pares de valores medidos;
Z(xi), Z (xi + h) = valores medidos na posi¢éo xi e
Xi + h, separados por um vetor h.

O gréfico de gama asterisco (y*) em funcdo da
distancia (h) é denominado semirariograma. A
escolha dos modelos tedricos  (esférico,
exponencial, gaussiano, linear, sem patamar e
efeito pepita puro) seguiu critérios adotados pelo
software GS+, que utiliza a menor soma dos
quadrados do residuo e o maior coeficiente de
determinacdo. O ajuste dos dados, a partir dos
semivariogramas, possibilitou definir os seguintes
parametros: efeito pepita (CO), patamar (CO + C),
alcance (a) e o Indice de Dependéncia Espacial
(IDE). O IDE foi calculado pela relacdo [C/CO +
C)], conforme estabelecidos por ZIMBACK (2001),
e assume o0s seguintes valores mostrados na
Tabela 1.

Tabela 1- Valores de indice de Dependéncia
Espacial (IDE).

IDE (%) Classes
<25 Fraco
25A 75 Moderado
=275 Forte

Fonte: ZIMBACK (2001)

Conhecido o semivariograma da variavel e
mostrando a dependéncia espacial entre as
amostras, interpolou-se, pelo Software SURFER
8.3 (Golden Software, 2005), por combinacéo
linear, os valores medidos na posicdo 30 x 15 m
pelo método inverso do quadrado das distancias.
A estimativa pelo inverso do quadrado da distancia
segue a Equacéao 2:

Xp =Y (1/diz * xi) / ¥ (1/di2) 2
Figura 3 — Detalhamento da instalacdo da
armadilha.
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Em que,

Xp = atributo interpolado;

xi = valor do atributo medido;

di = distancia euclidiana entre o i-ésimo ponto de
vizinhanga e o ponto amostrado;

n = ndmero de amostras.

Resultados
Tabela 2 - Estatistica descritiva e distribuicdo de

freqiéncias da ocorréncia de moscas-das-frutas
na area de estudo.

Parametros estatisticos N°® de Moscas das Frutas

Média 9,800
Desvio-padrao 9,127
Varidncia 32,800
Valor minimo 4,00
Valor maximo 26
Numero 20
Coeficiente de assimetria 2,08
Curtose 3,42

Isotropic Variogram

Semivariance

0,00 41,00 82,00 123,00

Separation Distance (h)

Gaussian model (Co = 0,10000; Co + C = 40,96000; Ao =23,80; r2 = 0,564
RSS = 839,)

Figura 4 - Semivariograma escalonado, modelo
exponencial, da dependéncia espacial da
infestacdo das moscas-das-frutas.

7703236, N° de moscas 25,8
243
229
214
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Figura 5 - Distribuicdo espacial da infestacdo das
moscas-das-frutas pelo método 1QD.
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Discussao

Na Tabela 2 sédo mostrados os resultados da
andlise descritiva da variavel. Observa-se que as
medidas de tendéncia central ndo sdo muito
proximas.

Na Figura 4 é mostrado o semivariograma
escalonado de dependéncia espacial da
ocorréncia das moscas-das-frutas no pomar de
citros estudado. Nela pode-se observar que a
variavel apresenta dependéncia espacial, para
todas as dire¢cdes, com melhor ajustamento para o
modelo exponencial (r2 = 56,4 %). Constatou-se
também uma continuidade para a variavel
estudada, com alcance de 23,80 m. Neste caso
amostragens de temperatura de agua na referida
lagoa devem ser realizadas acima do alcance para
que as amostras  sejam consideradas
independentes.

Fazendo o calculo do IDE, percebeu-se o valor
de 41,86 %, considerado, segundo ZIMBACK
(2001), como dependéncia moderada.

Na Figura 5 é apresentada a espacializacdo da
infestacdo das moscas-das-frutas no pomar de
citros estudado, através da interpolacdo feita pelo
método inverso do quadrado da distancia.
Compravam-se, visualmente, que apesar da alta
densidade de moscas-das-frutas no pomar (44,44
moscas.ha-t), as maiores ocorréncias, tons mais
claros, estdo mais préximas da mata ciliar local,
com cerca de 25,8 individuos por armadilha por
dia. Apesar dos citros ndo ser um bom hospedeiro
para as moscas-das-frutas, Simé&o (1998) destaca
que, devido ao grande numero de espécies
frutiferas cultivadas e nativas, tais moscas
encontram material quase que permanente para a
sua sobrevivéncia e facilidade de se reproduzir
continuamente.

Concluséao

Observou-se que a infestacdo das moscas-das-
frutas manifestou estrutura de dependéncia
espacial moderada, apresentando estrutura
gausiana com alcance de 23,80 m. Com este
resultado regionalizado tem-se também a melhoria
do processo de tomadas de decisfes na utilizacéo
de insumos agricolas (defensivos).
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