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Resumo- A introducdo da embalagem de PET (polietileno tereftalato) no Brasil, além de trazer as
indiscutiveis vantagens ao consumidor, trouxe também o desafio de sua reciclagem, que nos fez despertar
para a questdo do tratamento das 240 mil toneladas de lixo descartadas diariamente em todo Brasil. O
objetivo deste trabalho é reunir informacdes sobre a geracao, coleta e reciclagem do residuo sélido PET,
abordando aspectos como os problemas gerados e as possiveis solugdes e alternativas. A metodologia foi
desenvolvida a partir de revisao bibliografica. Conforme estudos realizados o indice de reciclagem pode ser
muito melhorado, e, para isso, precisamos urgentemente da elaboracdo de uma politica nacional de
residuos sélidos, as acbes estaduais e municipais para viabilizacdo da logistica reversa e o fortalecimento

da industria de reciclagem no Brasil.
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Introducéo

Garantir que haja recursos naturais suficientes
para a manutencdo da vida humana na Terra, tal
qual a conhecemos, €, sem dlvida, o maior
desafio deste século. Em conseqiiéncia e em
nome de um progresso irresponsavel, que
considerava o ser humano dissociado de seu
ecossistema, acordamos (e parece que ainda
muito sonolentos) para a obrigacdo de preservar o
gue ainda nos resta, e recuperar o que da
Natureza foi vilipendiado (MARTINE, 1996).

No entanto, é utopia imaginar que poderiamos
retornar ao estilo de vida tribal de nossos
antepassados mais remotos, e ainda assim, iSso
ndo significaria impacto ambiental zero. Mesmo
consumindo de maneira responsavel, nds
continuaremos  precisando  transformar  os
materiais naturais para garantirmos a manutencao
da nossa espécie. Para minimizar os riscos e
impactos da acdo humana, e recuperar grande
parte do que ja foi consumido, podemos contar
com a reciclagem de materiais (SCARLATO,
1992). O PET é um dos plasticos mais reciclados
em todo o mundo devido a sua extensa gama de
aplicacdes.

O objetivo deste trabalho é reunir informacdes
sobre a geracdo, coleta e reciclagem do residuo
sélido PET, abordando aspectos como o0s
problemas gerados e as possiveis solucbes e
alternativas.

Metodologia

Esse trabalho foi realizado através de reviséo
bibliografica, com o auxilio de dados encontrados
na literatura ja existente. Foram realizadas
pesquisas bibliograficas por meio de livros e bases
de dados da Scielo.

Revisédo Bibliografica

Conhecido familiarmente como Poliéster, foi
criado por volta de 1941 por Win Field e Dickson,
tendo iniciado seu uso industrial, somente apés a
2* Guerra Mundial através de fibras téxteis
conhecidas como Tergal (VALLE, 1995).

O PET é produzido industrialmente por duas
vias quimicas. A primeira seria a esterificacdo
direta do &cido tereftalico purificado (PTA) com
etileno glicol (EG), como mostra a Figura 1 e a
segunda seria a transesterificacdo do dimetil
tereftalato (DMT) com etileno glicol (EG)
(SOLOMONS, 2009).
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Figura 1- Esterificacdo direta do acido tereftdlico

purificado (PTA) com etileno glicol (EG) formando
o Polietileno Tereftalato (PET).
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A agua ou metanol formado, dependendo do
processo, sao retirados continuamente do meio
através de colunas de destilagdo (SOLOMONS,
2009).

O Polietileto Tereftalato tem como propriedades: é
termoplastico rigido e transparente;  possui
cristalizacdo lenta e somente em uma faixa de

temperatura: entre 120° C e 220° C; alto grau de
cristalinidade: 190° C; excelente resisténcia quimica;
alta resisténcia ao impacto; impermeabilidade aos
gases, principalmente CO2; elevada resisténcia a
pressao interna gerada por refrigerantes; ponto de
fusdo: 265T; densidade: 1,33 g/cm3 a 145 g/cm3;
contracdo: 0,2 a 0,8% para grades amorfos
(HELFRICH JR, 1994).

O PET é altamente combustivel, com valor de
cerca de 20.000 BTUs/kilo, e libera gases
residuais como monéxido e diéxido de carbono,
acetaldeido, benzoato de vinila e acido benzoico.
Por outro lado, devido ao alto valor da sucata, a
incineracdo do material ndo € recomendada,
mesmo com recuperacao de energia (LEIS, 1991).

A Reciclagem no Brasil

Atualmente séo recicladas no Brasil 253 mil
toneladas do material, o que corresponde a um
reaproveitamento de quase 55%, taxa que supera
a dos EUA (que recicla 23,5%), Argentina (27%),
Europa (40%) e México (15%) (ABIPET, 2008).
Mas, enquanto 45% do PET reciclavel ainda sdo
desperdicados em lix8es e aterros ou séo largados
no solo, em rios e mares, o Brasil importa esse
tipo de residuo. Para completar a demanda por
matéria-prima, nossas industrias compram PET
usado de outros paises (a importacdo de sucata
revela uma falha muito grave, da organizacdo dos
municipios para a reciclagem do lixo) (CABILIO,
2008).

O aumento da reciclagem no pais desde 1994
foi de 1.850%, ou seja, o Brasil recicla hoje quase
20 vezes mais do que reciclava no século
passado; foram 253 mil toneladas recicladas em
2008, ante apenas 13 mil em 1994, como nos
mostra a Tabela 1.

O indice de reciclagem de PET, no entanto,
precisa melhorar, porque o pais consome hoje
guase seis vezes mais PET para produzir
embalagens novas, portanto, sobra mais PET hoje
do que sobrava no século passado. O consumo
em 2008 chegou a 462 mil toneladas contra 80 mil
em 1994. Isso resulta num descarte néo reciclado
de 209 mil toneladas de PET, volume quase trés
vezes superior ao descarte de 67 mil toneladas de
1994 (ABIPET 2008).
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Tabela 1- Dados de Producdo, Descarte e
Reciclagem de PET no Brasil, 1994 — 2008.

Brasil: producdo, descarte e reciclagem de PET, 1994 - 2008

1994

e Producio para Descarte ndo recidado || Rad i g
Embalagens {mil t) fmil £)
20 &7

1995 120 102 18 15,0

1996 150 128 2 147

1987 1857 1557 30 16,2

1998 2236 1836 40 179

1099 2443 1043 50 204

2000 2551 1881 67 26,3

2001 270 181 a9 33,0

2002 300 185 105 35,0

2003 330 1885 1415 429

2004 360 193 187 464

005 374 200 174 465

2
2006 378 184 194 513
2007 432 201 231 535

2008 462 209 253 543

480 210 1.850

Fonte AIJHZ-*_!; (Assodacio Brasileim da Inddstria do PET)
Reciclagem do PET no Brasil

O plastico é produzido do petrdleo, um
combustivel féssil ndo-renovavel (ou seja, um dia
acaba), altamente poluente quando queimado ou
derramado, e téxico, quando inalado ou ingerido.
Como agravante, a biodegradabilidade do PET é
muito lenta. Uma garrafa PET, por exemplo, leva
cerca de 500 anos para se desintegrar na
natureza. Por isso, enquanto ndo inventam um
material para substitui-lo, € muito importante
recicla-lo (NEIMAN, 1991).

As embalagens Pet sdo 100% reciclaveis e a
sua composicdo quimica nado libera nenhum
produto téxico (WEINAR, 1992). O Brasil Recicla
Aproximadamente 1,5 % do lixo solido organico
urbano, sendo 15% da resina PET (CEMPRE,
2008).

A embalagem de PET quando reciclada tem
inUmeras vantagens sobre outras embalagens do
ponto vista da energia consumida, consumo de
agua, impacto ambiental, beneficios sociais, entre
outros (CHISHOLM, 1994).

O processo de reciclagem do PET no Brasil € o
mecéanico, € 0 mais utilizado e o mais comum.
Consiste na conversao dos descartes plasticos
pés-industriais ou pés-consumo em granulos que
podem ser reutilizados na producdo de outros
produtos, como sacos de lixo, solados, pisos,
conduites, mangueiras, componentes de
automoveis, fibras, embalagens néo-alimenticias e
outros (AQUARONE, 2001).

Os principais contaminantes do PET reciclado
sdo os adesivos (cola) usados no rétulo e outros
plasticos da mesma densidade, como o PVC, por

XIV Encontro Latino Americano de Iniciacao Cientifica e

2

X Encontro Latino Americano de Pés-Graduagao — Universidade do Vale do Paraiba



XIVINIC X.EPG

Encontro Latino Americano
de P6s Graduacgao

Encontro Latino Americano
de Iniciacao Cientifica
exemplo. A maioria dos processos de lavagens
ndo impede que tracos destes produtos
indesejaveis permanecam no floco de PET
(FIGUEIREDO, 1995).

Os diferentes tipos de garrafas também podem
ser um problema na reciclagem. As garrafas que
sdo usadas para envase de bebidas
carbonatadas, precisam de um indice de
viscosidade maior que o de uma garrafa de agua,
por exemplo. Dependendo da aplicacdo da resina
reciclada, a mistura dos dois tipos de garrafas
pode dar um efeito complicador no futuro
processamento (BENN, 2002).

A seleccdo e pré-processamento da sucata é
muito importante para a garantia de qualidade do
reciclado (MARTINE, 1996).

A seleccdo pode ser feita pelo simbolo que
identifica o material (o tridngulo da reciclagem -
normatizado pela ABNT) ou pela cor (cristal,
ambar ou verde).

Cada tipo de plastico recebeu uma numeracéo
especifica e todas as embalagens plasticas devem
ter o respectivo tridangulo com a identificacdo. As
embalagens de PET séo identificadas através do
namero 1, como mostra a Figura 2. Na maioria das
embalagens, o tridngulo é aplicado em alto relevo
na parte de baixo da mesma. A separacdo por cor
€ necessdria para que os produtos que resultardo
do processo tenham uniformidade de cor,
facilitando assim, sua aplicagdo no mercado
(GIOVANI, 2007).

X

an

PET

Figura 2- Simbolo de identificacdo do PET.

A separacdo pode seguir processos manuais
ou mecanicos, como sensores opticos (VALLE,
1995). No pré-processamento, apds a prensagem,
€ preciso retirar os contaminantes, separando-os
por diferenca de densidade em fluxo de agua
(levigacdo) ou ar. Além do rétulo (polietileno de
alta densidade), devem ser retirados da sucata os
residuos de refrigerantes e demais detritos, por
meio de processos de lavagem (CABILIO, 2008).

Para viabilizar o transporte para as fabricas
recicladoras € necessario, em muitos casos, 0
enfardamento, utilizando prensas hidraulicas ou
manuais (MATSUSHIMA, 1997).

A Figura 3 demonstra o esquema de
funcionamento basico de uma unidade de
moagem, lavagem e descontaminacéo de PET.
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LINHA DE LAVAGEM E DESCONTANINACAQ DEPET

Brtrada de materiis .?{\[ner@aglﬁo Peneia Rotativa Rosta

i Pareirz Retativa Himentagdn do mainhio
- H ‘ ‘ / Ectera de eleci0  Datector de tais }‘
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Figura 3- Desenho de uma Linha de Lavagem e
Descontaminacédo de PET.

Conclusao

O indice de reciclagem pode ser muito
melhorado e, para isso, todos devem contribuir: A
federacdo, estados e municipios devem legislar
em favor da reciclagem. Muitos municipios
brasileiros ndo contam com nenhum tipo de coleta
€ pouquissimos possuem um sistema de coleta
seletiva. Esse sistema proporciona material mais
limpo, livre de contaminacdes, consequentemente,
a sucata assim coletada tem maior valor. Outro
beneficio é trazer os trabalhadores dos lixGes para
cooperativas organizadas.

As industrias devem investir em informacédo e
tecnologia. Levar ao grande publico o
conhecimento sobre a reciclabilidade dos
materiais, instruindo sobre como proceder para o
correto descarte das embalagens, além de
desenvolver as tecnologias que permitam
materiais mais faceis de reciclar, inofensivos e
inertes para protecdo do meio ambiente e
desenvolver os mercados para 0s produtos
reciclados.

A populacdo deve descartar corretamente
seus materiais reciclaveis, depositando as
embalagens usadas em contéineres adequados
ou entregando-as para catadores e/ou entidades
gue as aceitem em doacdo. Cabe a nés, portanto,
0 primeiro passo para fazer com que 0s materiais
sigam seu caminho de retorno para a industria
recicladora.
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