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Resumo- Um dos maiores problemas que o biodiesel vem enfrentando é a escassez de matéria prima com
baixo custo de producao. Atendendo essa promissdo surge o crambe. A espécie Crambe abyssinica possui
uma estrutura tegumentar denominada pericarpo. Em algumas espécies ha casos em que o pericarpo pode
ocasionar elevada desuniformidade na germinagcéo ou até mesmo auséncia de germinagdo. Sendo assim, o
presente trabalho teve como objetivo identificar métodos quimicos para superacdo da dorméncia em
sementes de crambe e verificar o efeito da temperatura na germinacdo da espécie. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualisado (DIC), em esquema fatorial 3 x 2 (tratamentos pré-
germinativos x temperatura), com quatro repeticdes de 25 sementes. Os tratamentos utilizados foram: acido
giberélico (GAs), nitrato de potassio (KNO3) e agua e as temperaturas foram: 25°C e 30°C. A germinacgéo e
o indice de velocidade de germinagdo das sementes de C. abyssinica foram incrementados com a utilizagao

de GA;z na temperatura de 25°C.
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Introducéo

As preocupacfes ambientais e a possivel crise
energética indicam a necessidade da criacdo de
um modelo energético baseado no aproveitamento
de fontes energeticamente renovaveis. No Brasil
existe mais de 200 espécies de plantas
oleaginosas com potencial para produzir 6éleo
como fonte de matéria prima para a producao de
biodiesel (MELLO, 2006).

O biodiesel surge como uma alternativa em
relagdo ao petroleo e seus derivados, ja que sua
producdo é obtida de fontes renovaveis como
plantas oleaginosas e gordura animal, reduzindo a
emissao de poluentes para a atmosfera (MAIA,
2009).

Uma cultura promissora para a producdo de
biodiesel é o crambe. De cultivo originario da
regido mediterranea, a espécie Crambe abyssinica
tem crescimento e produgdo em ciclo curto,
variando entre 90 a 100 dias (OPLINGER, 1991,
MELO et al., 2005).

Trata-se de uma cultura que, até pouco tempo,
era utilizada apenas como forrageira. Porém,
tendo em vista sua rusticidade e elevado potencial
para produzir cerca de 26 a 38% de Oleo,
superando, até mesmo a soja nesta quesito,
tornou-se uma cultura com vistas também para a
producdo de 6leo vegetal (NEVES et al. 2007). E
uma cultura bastante rastica, altamente resistente
a seca e, apos o seu estabelecimento, tolerante a
geada. Por muitos anos o crambe foi utilizado
como forrageira alternativa na rotacdo de culturas

e cobertura de solos para o plantio direto, mas
hoje em dia é apontado com uma cultura com
potencial para a producao de biodiesel.

Sabe-se que para a rentabilidade da cultura
ndo ser comprometida ¢é de fundamental
importancia a uniformidade na germinacédo, sendo
esta afetada principalmente pela dorméncia das
sementes.

De modo geral, trés condigbes minimas sao
necessarias para que as sementes germinem:
estarem maduras, serem viaveis e nao
apresentarem dorméncia  (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000). Os conhecimentos dos
diversos tipos de dorméncia sugerem varios
estudos para superar as barreiras que regulam
esses processos, visando alcancar uma pronta
germinacao, objetivo indispensavel na avaliacédo
de um lote de sementes e na formacao econdmica
e programada das culturas (MORAES, 1998).

A dorméncia é uma caracteristica bioldgica de
sementes de muitas espécies, definida por
Salisbury; Ross (1992), como a semente que néo
germina mesmo que sejam dadas as condi¢des
ambientais adequadas de hidratacdo, temperatura
e oxigenacgdo. Para explicar o fenébmeno tem sido
proposta a impermeabilidade do tegumento a agua
e a gases (KELLY et al, 1992); dorméncia
mecanica, na qual o embrido ndo se expande e
dorméncia quimica, causada por inibidores da
germinacao (MAYER; POLJAKOFF-
MAYBER,1989; BEWLEY; BLACK, 1994).

Diversos estudos experimentais sugerem o
envolvimento de substéncias reguladoras do
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crescimento vegetal e de temperaturas no controle
da dorméncia, germinacdo e vigor das sementes.
As giberelinas sdo a classe das substancias
reguladoras do crescimento vegetal, que estdo
mais diretamente relacionadas no controle e
promoc¢do da germinacdo (MAYER; POLJAKOFF-
MAYBER, 1989).

Um procedimento bastante adotado tem sido a
embebicdo das sementes em quantidades
limitadas ou ndo de agua, através da imersao ou
contato com  substratos umedecidos em
temperaturas baixas ou moderadas chamado de
pré-embebicdo ou pré-hidratacdo (ROSSETO et
al, 2000).

A temperatura é um dos fatores que
influenciam a germinacéo das sementes (MAYER,;
POLJAKOFF-MAYBER, 1982). As sementes
apresentam comportamento variavel frente a esse
fator, ndo havendo uma temperatura 6tima e
uniforme para todas as espécies; a faixa de 20°C a
30°C tem sido adequada para grande numero de
espécies subtropicais e tropicais (BORGES;
RENA, 1993).

Visando o desenvolvimento de tecnologia a fim
de promover o estabelecimento da cultura do
crambe faz-se necessario a realizacao de estudos
mais aprofundados quanto a germinacdo desta
cultura.

Desta forma, realizou-se o presente trabalho
com o objetivo de identificar métodos quimicos
para superacdo da dorméncia em sementes de
crambe e verificar o efeito da temperatura na
germinacao da espécie.

Metodologia

O trabalho foi conduzido no Laboratério de
Tecnologia e Andlises de Sementes do
Departamento de Producdo Vegetal do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Espirito Santo (CCA-UFES). As sementes foram
obtidas junto a Fundacdo MS, localizada em
Maracuja- MS, safra 2009. Todos os testes foram
realizados com sementes contendo umidade,
inicial de 10% (base Umida). O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente
casualisado (DIC), em esquema fatorial 3 x 2
(tratamentos pré-germinativos x temperaturas),
com quatro repeticdes de 25 sementes. Os
tratamentos utilizados foram: &cido giberélico
(GA3) na concentragdo de 500 mg L™, nitrato de
potassio (KNO3) na concentragdo de 0,2 % e agua
destilada, como controle. A semeadura foi feita em
placas de Petri com didmetro de 11 cm, forradas
com papel Germitest® com peso especifico de 80
g m™ e porosidade de 3 p umedecido as solucdes
equivalentes a 2,5 vezes o peso do papel seco. As
placas foram mantidas em cémaras de
germinacao tipo BOD reguladas a 25°C e a 30°C,
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equipadas com lampadas fluorescentes de luz
branca e fria, com fotoperiodo de 8-16 horas (luz-
escuro) (BRASIL, 1992). A avaliacdo do
experimento foi feita diariamente durante 12 dias,
sendo a germinagdo considerada efetiva a partir
da protruséo da raiz primaria, com cerca de 2 mm
de comprimento. Para o calculo da velocidade de
germinacao realizaram-se contagens diarias, no
mesmo periodo, e o célculo feito de acordo com
Maguire (1962). Apds 12 dias foram medidos os
comprimento de raiz, parte aérea e massa seca
das plantulas normais. Para o comprimento da
parte aérea das plantulas foi medido o hipocétilo; e
posteriormente determinado o comprimento da
raiz. Para obtencdo da massa seca das plantulas,
as mesmas foram colocadas em um saco de papel
e submetidas a secagem em estufa, com
temperatura ajustada para 70 + 3°C, por 48 horas,
e posteriormente pesadas em balanca com
precisdo de 0,0001 g.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia (p<0,05) utilizando-se o Software
SISVAR 4.0 (FERREIRA, 2000) e quando
significativos foi utilizado o teste de Tukey
(p<0,05).

Resultados

Os resultados de germinagdo e indice de
velocidade de germinacdo obtidos nas sementes
de crambe encontram-se na Tabela 1. Os
resultados evidenciam que maior germinacdo e
vigor avaliado pelo IVG foram obtidos nas
sementes tratadas com GA; mantidas sob
temperatura de 25°C, seguidas pelas sementes
tratadas com KNO3; a 25°C, e em menores valores
as sementes tratadas com &gua. Resultados
similares (Tabela 2) foram obtidos no comprimento
de raiz, comprimento da parte aérea e massa seca
da plantula.

Tabela 1. Valores médios de porcentagem de
germinacdo (G) e indice de velocidade de
germinacdo (IVG) obtidos para sementes de C.
abyssinica submetidas a métodos quimicos para
superacdo de dorméncia, em duas temperaturas’.

25°C 30°C

GA;3 G (%)
KNO3 81,33 aA 47,00 aB
Agua 68,00 bA 35,16 bB

55,83cA 27,33 cB

VG

GA3 6,08 aA 3,73 aB
KNOg 4,67 bA 2,33 bB
Agua 3,16 cA 2,01 bB

T Médias seguidas de mesma letra maitiscula nas linhas
e mindsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, a probabilidade de 0,05.
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Tabela 2. Valores médios de comprimento
radicular (CR - cm), comprimento de plantula (CP -
cm) e matéria seca de plantula (MSP — g) obtidos
para sementes de C. abyssinica submetidas a
métodos quimicos para superagdo de dorméncia,
em duas temperaturas’.

25°C 30°C
CR
GA3 5,08 aA 3,91aB
KNO3 3,97 bA 2,33 bB
Agua 3,16 cA 1,10 cB
cP
GA3 6,96 aA 5,41 aB
KNO3 5,91 bA 4,05 bB
Agua 4,81 cA 2,16 cB
MSP
GA3 7,75 aA 5,90 aB
KNO3 5,58 bA 4,38 bB
Agua 3,83 cA 2,75cB

T Médias seguidas de mesma letra maitiscula nas linhas
e mindsculas nas colunas, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey, a probabilidade de 0,05.

Discussao

Verifica-se melhores médias, para as variaveis
em questdo (Tabela 1 e 2), na temperatura de
25°C quando comparado a temperatura de 30°C,
em todos os agentes quimicos para quebra de
dorméncia.

Estes resultados corroboram com  0s
observados por Panno e Prior (2009), que
verificou maiores valores para a germinacéo de C.
abyssinica na temperatura de 25°C.
Contrariamente Santos et al., (2009) encontraram,
para a mesma espécie, melhor porcentagem de
germinacdo na temperatura de 30°C, porem com
baixo IVG. Tais resultados comprovam o ja
descrito por Bewley e Black (1994), que afirmam
gue a capacidade germinativa de uma semente,
assim como a sua velocidade de germinacéo, é
afetada pela temperatura.

No estudo da quebra de dorméncia com
agentes quimicos, visualiza-se que a presenca do
acido giberélico (GAs) na solugdo de
umedecimento, favoreceu a germinacdo e IVG,
CR, CP e MSP, independentemente da
temperatura (Tabela 1 e 2). Sendo a ordem de
significancia, para as variaveis em estudo: GA; >
KNO; > agua.

O é&cido giberélico estimula a sintese de
enzimas, como a alfa amilase, e a liberacdo de
energia, influenciando a retomada do crescimento
do embrido e conseqiiente germinacao (TAIZ e
ZEIGER, 2004). Assim GA; pode ser empregado
para estimular a germinagcdo mesmo em sementes
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com o tegumento, conforme verificado por Ferreira
et al.,, (2005). A confirmacdo da eficiéncia da
aplicacdo de GA; para a superacdo da dorméncia
em sementes de Helianthus annus e apresentada
por Marcos Filho et al., (1987), caracterizando
esse tratamento como o0 mais eficiente, em
comparacao com outros métodos testados como
imersdo em KNOs, pré-esfriamento e Ethrel.
Entretanto, o KNO; é um agente osmotico
inorganico, que atua na recepcdo de elétrons
guando se reduz a forma de nitrito no interior das
sementes, reoxidando o NADPH e aumentando a
disponibilidade de NADP para a reducdo das
desidrogenases do ciclo da pentose fosfato,
atuando diretamente no processo que esta
envolvido a superagdo da dorméncia das
sementes (MARCOS-FILHO, 2005).

Concluséao

A germinacdo e o indice de velocidade de
germinacdo das sementes de C. abyssinica foram
incrementados com o umedecimento com GA3; na
temperatura de 25°C.
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