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Resumo- A selecdo de métodos para diminuir a desuniformidade na germinacdo da cultura do crambe
implica diretamente no estudo da suposta dorméncia que € apresentada por esta espécie. Na maioria dos
casos a estrutura tegumentar apresentada por esta semente, pode proporcionar elevada falta de
uniformidade de germinacdo, ou mesma auséncia de germinagdo. Visando fornecer informacdes sobre o
desenvolvimento de melhores praticas culturais, este trabalho teve como objetivo estudar a influéncia de
tratamentos quimicos e fisicos na germinacéo de sementes crambe. O trabalho foi conduzido no Laboratério
de Tecnologia e Andlises de Sementes do Departamento de Producdo Vegetal do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-UFES). O delineamento utilizado para o
experimento foi o inteiramente casualisado (DIC), em esquema fatorial 3 x 3 (tratamentos pré-germinativos x
tratamentos fisicos), com quatro repeticdes de 25 semente. Os tratamentos utilizados foram: &cido
giberélico (GA3), nitrato de potassio (KNO3) e agua e os fisicos semente intacta, escarificada e sem
tegumento. A germinacao e o indice de velocidade de germinacdo das sementes de C. abyssinica foram

incrementados com a remocgédo do tegumento, sob o umedecimento com acido giberélico (GAg).

Palavras-chave: Crambe abyssinica, nitrato de potassio, escarificagao, vigor.

Area do Conhecimento: Ciéncias Agrarias
Introducéo

Atualmente, na busca por matérias-primas
alternativas para a producéo de biodiesel, diversas
empresas e Orgdos estaduais e federais vém
avaliando diversas oleaginosas quanto aos
atributos  sob  aspectos  agronémicos e
tecnologicos, como: teor de 6leo; produtividade;
sistema produtivo; ciclo da cultura, etc.

Desta forma, surge o crambe (Crambe
abyssinica  Hochst) pertence a familia
Brassicaceae, originaria  da regiao do
Mediterrdneo e com relatos de ocorréncia de
algumas espécies na Etiépia (WEISS, 2000).

Sendo cultivada em maior escala no México e
nos Estados Unidos para producdo de oleo
industrial, no Brasil o cultivo iniciou-se em 1995,
na Fundagdo MS, no municipio de Maracaju - MS,
porém, na época, a planta era estudada somente
para fins de rotacdo de cultura (ECHEVENGUA,
2007). Os resultados de produtividade obtidos em
2006 pela FUNDACAO MS, confirmam resultados
anteriores, variando de 1000 a 1500 kg.ha-1 de
gréos, podendo chegar préximo a 2000 kg.ha-1
em Otimas condicdes de fertilidade do solo.

Os principais fatores que fazem com que esta
cultura tenha boa aceitacdo s&do: o bom
desempenho apresentado nos campos
experimentais, o baixo custo de producéo,
rusticidade, facil adaptabilidade a solos de baixa
fertilidade e resisténcia a seca, a nao exigéncia de

novas maquinas e equipamentos para o cultivo e a
facilidade para extracdo do Oleo, através de
prensas (NEVES et al., 2007).

Entretanto, como na maioria das culturas, a
gualidade da semente e a germinacdo uniforme
destas no campo séo de fundamental importancia
para atingir uma elevada produtividade e a
sustentabilidade econ6mica da cultura.

O fato da possibilidade de este género
apresentar sementes dormentes merece atencéo
e estudo adequado que possibilite sua superacéo,
reduzindo assim a desuniformidade na
germinacdo, necessitando entdo de se utilizar
tratamentos adequados para a superacdo de
dorméncia antes da semeadura.

Sementes dormentes sdo aquelas que, embora
viaveis, ndo germinam mesmo em condicBes
apropriadas, com fornecimento de temperatura
favoravel e adequado suprimento de agua e
oxigénio (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

Esse fendbmeno denominado dorméncia da
semente afeta a velocidade de emergéncia das
plantas em campo, levando a um estande
desuniforme, favorecendo o aparecimento de
plantas invasoras.

A dorméncia tegumentar causa um bloqueio
fisico que ndo permite a embebicdo da semente
nem a oxigenacdo do embrido, que por isso
permanece latente (TEDESCO et al., 2001).Desta
forma, a utilizacdo de tratamentos fisicos como a
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escarificacdo sdo necessarios muitas vezes para
gue as mesmas germinem (AMARAL et al., 2001).

A ruptura do tegumento através dos métodos
de escarificacdo, além de aumentar a
permeabilidade a &gua, pode induzir a um
aumento da sensibilidade a luz e temperatura, da
permeabilidade aos gases, da remocdo de
inibidores e promotores e da possibilidade de
injrias aos tecidos, possuindo assim, significante
influéncia no metabolismo das sementes
(MUNDIM & SALOMAO, 1999).

Além do tratamento fisico a superacdo da
dorméncia das sementes de crambe pode ser
realizada por meio de tratamentos quimicos, que
tem a finalidade de acelerar a germinacdo de
sementes e, com isso reduzir o periodo de
germinacao, além de uniformizar a germinagéo na
sementeira.

Holey (1994) propds que o GA; promove a
germinacdo da semente estimulando o
crescimento do embrido e induzindo a producéo
de hidrolases para enfraquecer as estruturas ao
redor do embrido.

Muito utilizado também como uma forma de
reduzir o tempo de germinacdo o KNO; aumenta a
concentracao da solucéo, diminuindo desta forma,
o potencial hidrico da mesma que esta incluido no
grupo de produtos quimicos, que limitam ou
inlbbem o metabolismo respiratério, podendo
promover a respiracdo em algumas espécies
(LEONEL & RODRIGUES, 1999; TONIN et al,
2005).

Segundo Faron (2004) a eliminacdo do
problema causado pelas sementes com
tegumento impermeavel consiste em se provocar
alteracdes estruturais dos tegumentos utilizando o
nitrato de potassio. Nesse contexto o estudo do
tratamento fisico e quimico das sementes de
crambe pode constituir-se numa interessante
ferramenta para a avaliacdo da germinacéo.

Tendo em vista a importadncia da cultura em
guestdo realizou-se o presente trabalho com o
objetivo de identificar métodos quimicos e fisicos
para superacdo da dorméncia em sementes de
crambe.

Metodologia

O trabalho foi conduzido no Laboratério de
Tecnologia e Andlises de Sementes do
Departamento de Producdo Vegetal do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Espirito Santo (CCA-UFES). As sementes foram
obtidas junto a Fundacdo MS, localizada em
Maracuja- MS, safra 2009. Todos os testes foram
realizados com sementes contendo, inicialmente,
10% em base Umida. O delineamento
experimental utilizado para o experimentos foi o
inteiramente casualisado (DIC), em esquema
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fatorial 3 x 3 (tratamentos pré-germinativos X
tratamentos fisicos) 4 repeticdes, sendo os
tratamentos: (3) tratamentos pré-germinativos:
acido giberélico (GAs), nitrato de potassio (KNO3)
e agua; (3) tratamentos fisicos: semente intacta,
escarificada e sem tegumento.

Os tratamentos pré-germinativos  foram
constituidos de papel umedecido com solucdo de
acido giberélico (GAs), nitrato de potassio (KNO3)
e agua. A concentracdo da solucdo de
umedecimento foi 0,2% para KNO; de 500ppm
para GA; e utilizou-se &gua destilada como
testemunha.

Os tratamentos fisicos foram constituidos de
manter a semente intacta, escarificacdo e a
retirada do tegumento. A escarificacdo mecéanica
das sementes foi feita ao fricciona-las
manualmente em lixa n® 120-59B. A retirada do
tegumento foi feita manualmente com auxilio de
uma pinga, de forma que a a¢éo ndo danificasse o
embrido da semente.

As placas foram mantidas em cémara de
germinacdo tipo BOD regulada a 25 - 30 °C
equipada com lampadas fluorescentes de Iluz
branca e fria, com fotoperiodo de 8-16 horas (luz-
escuro), (BRASIL, 1992). O experimento foi
conduzido com repeticbes de 25 sementes para
cada tratamento, distribuidas em placas de Petri
com didmetro de 11 cm, forradas com papel filtro
com peso especifico de 80 g.m'l e porosidade de
3 Y, umedecidos com o equivalente a 2,5 vezes o
peso do papel.

A verificacdo do numero de sementes
germinadas foi feita diariamente durante 12 dias,
sendo a germinacdo considerada efetiva a partir
da protrusdo da raiz primaria, com cerca de 2 mm,
para a velocidade de germinacédo realizaram-se
contagens diarias, no mesmo periodo, feito de
acordo com Maguire (1962). Apos 12 dias, foram
medidos os comprimentos das raizes, partes
aéreas e matérias secas das plantulas normais.
Para o comprimento da parte aérea das plantulas
foi medido o hipocotilo, enquanto que para o
comprimento radicular, apenas a radicula das
plantulas foi medida. Para obtencdo da matéria
seca das plantulas, as mesmas foram colocadas
em um saco de papel e submetidas a secagem em
estufa, com temperatura ajustada para + 70°C,
sendo, apds 48 horas, pesadas em balanca
semianalitica.

Os dados foram submetidos a analise de
varidncia (p<0,05) utilizando-se o Software
SISVAR 4.0 (FERREIRA, 2000) e quando
significativos foi utilizado o teste de Tukey
(p<0,05).
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Resultados

Os resultados de germinacdo e indice de
velocidade de germinacdo obtidos nas sementes
de crambe encontram-se na Tabela 1. Os
resultados evidenciam que maior germinacdo e
vigor, avaliado pelo IVG, foram obtidos nas
sementes tratadas com GA;, sendo removido o
tegumento, seguidas pelas sementes sem o
tegumento tratadas com KNO;, e em menores
valores as sementes tratadas com agua.
Resultados similares (Tabela 2) foram obtidos no
comprimento de raiz, comprimento da parte aérea
e massa seca da plantula.

Tabela 1. Valores médios de porcentagem de
germinacdo (G) e indice de velocidade de
germinacdo (IVG) obtidos para sementes de C.
abyssinica submetidas a métodos fisicos e
quimicos para superacao de dorméncia (ST — sem
tegumento; ES — escarificada; IN - intacta)’.

GA; KNO, Agua
G (%)
ST 83,5 aA 70,5 aB 60,5 aC
ES 58,7 bA 47,0 bB 43,2 bB
IN 35,2 cA 24,5 cB 22,7 cB
IVG
ST 6,3 aA 5,1aB 5,0aB
ES 4,2 bA 2,7bB 2,5bB
IN 35CA 2,5 bB 1,8 cB

T Médias seguidas de mesma letra maitiscula nas linhas
e mindsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, a probabilidade de 0,05.

Tabela 2. Valores médios de comprimento
radicular (CR - cm), comprimento de plantula (CP -
cm) e matéria seca de plantula (MSP — g) obtidos
para sementes de C. abyssinica submetidas a
métodos fisicos e quimicos para superacdo de

dorméncia (ST - sem tegumento; ES -
escarificada; IN - intacta)".
GA3 KNO3 Agua

CR

ST 7.5aA 5.1aB 5.0aB

ES 4.2bA 3.1bB 3.0bB

IN 2.3cA 1.0cB 1.1cB
CP

ST 9.2aA 7.7aB 5.70 aC

ES 6.5bA 4.6bB 4.10 bB

IN 4.5cA 2.8cB 2.12 cB
MSP

ST 8.2aA 7.1aB 6.7aB

ES 5.9bA 4.8bB 3.6bC

IN 3.8cA 2.7cB 1.6cC

T Médias seguidas de mesma letra maitiscula nas linhas
e minusculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, a probabilidade de 0,05.
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Discussao

Nota-se que no geral, a retirada do tegumento
promoveu aumento para o indice de velocidade e
porcentagem de germinacdo (Tabela 1), e
também, para o comprimento da raiz,
comprimento da plantula e para matéria seca das
plantulas (Tabela 2), em todos os tratamentos
para quebra de dorméncia com agentes quimicos.

Resultados semelhantes foram encontrados
por Neves et al., (2007) e por Ruas et al., (2010).
Os autores observam maiores indices de
velocidade de germinacdo, em sementes de
crambe sem o tegumento. Contrariamente Barros
et al. (2009) notaram que a retirada do tegumento
de sementes de C. abyssinica ndo aumentou a
germinacao, sendo semelhante a semente intacta.

Registra-se, no todo, que a retirada do
tegumento foi superior aos demais tratamentos,
para as variaveis em estudo, seguida da
escarificacdo mecéanica e posteriormente, com
médias inferiores, a semente intacta. Exceto para
o IVG, no tratamento com nitrato de potassio,
onde a semente intacta apresentou médias
semelhantes a escarificada (Tabela 1).

Algumas sementes tém a capacidade de
germinacdo diminuida, devido ao fato de o
tegumento que as envolve ser impermeavel pelo
excesso de minerais ou presenca de substancias
graxas (POPINIGIS 1985). Assim, apesar de o
pericarpo das sementes de C. abyssinica néo ser
impermeavel (RUAS et al., 2010) a sua retirada é
vantajosa, pois alem de favorecer o maior contato
da sementes diretamente com a agua, oxigénio e
minerais, pode permitir, também, o crescimento do
embrido, sem maiores impedimentos fisicos.

No estudo da quebra de dorméncia com
agentes quimicos, visualiza-se que a presenca do
acido giberélico (GAs) na solugdo de
umedecimento, favoreceu a germinacdo e IVG,
CR, CP e MSP, independentemente e do método
fisico empregado (Tabela 1 e 2). Registra-se que a
ordem de significancia foi GA; > KNO; > agua.

Lopes & Souza, (2008) e Ferreira et al., (2005)
obtiveram resultados efetivos na germinacdo de
sementes tratadas GAs;. O uso de giberelina na
fase de germinacdo pode melhorar o vigor e a
germinacdo de sementes de varias espécies,
principalmente sob condi¢Bes adversas.

Concluséao

A germinacdo e o indice de velocidade de
germinacdo das sementes de C. abyssinica foram
incrementados com a remocgao do tegumento, sob
o0 umedecimento com &cido giberélico (GAs).
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