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Resumo - O Rio Paraiba do sul encontra-se hoje muito eutrofizado e antropofizado, além dos dejetos
industriais e urbanos, a retirada de areia através da mineracdo, nas planicies aluviais faz desta atividade
uma das mais agressivas e destruidoras. Ao reflorestar estas areas descaracterizadas € preciso “Conhecer
para Conservar” - a fim de restabelecer as caracteristicas fisiogréficas da regido a partir dos conceitos de
diversidade de espécies, interacdo entre elas e a sucessdo ecoldgica. A pratica de revegetacdo tem
diversas funcbes que podem mitigar os impactos causados pela extracdo de areia. Os parametros
utilizados para indicar as espécies propicias para revegetacdo foram didmetro da Base do Caule e copa,
Altura, aspectos nutricionais e fitossanitarios. As espécies pioneiras, Embauba Branca, Pau Cigarra, Pau
Pélvora, Algodoeiro, Jacaratia e Guapuruvu, tiveram um melhor desenvolvimento e maior habilidade para
resistir ao ataque de um patdégeno ou inseto. As ndo pioneiras que foram menos suscetiveis foram
Quaresmeiras, Angico Branco, Pau D’alho, Figueira Branca, Mirindiba Rosa, Babosa Branca, Pau Ferro e

Unha de Vaca, e podem ser indicadas para revegetacao de areas com alto impacto de degradacéo.

Palavras-chave: Revegetacao, mineragdo de areia, areas degradadas.

Area do Conhecimento: Botanica
Introducéo

O Rio Paraiba do sul devido alto grau de
ocupacdo urbana em sua extensdo, encontra-se
atualmente muito eutrofizado. Além dos dejetos
industriais e urbanos, a retirada de areia através
da mineracao, seja no seu leito ou em seu entorno
nas planicies aluviais faz desta atividade uma das
mais agressivas de todos os impactos antropicos.

Esta descaracterizacdo traz consequéncias
variadas, entre elas, deixam a superficie do solo
estéril, contaminada por 6leos, graxas e muitos
outros contaminantes, mas a supressao arbérea é
0 que traz perdas irreparaveis sejam elas de
ordem botanica e ou zoolégica (ALMEIDA;
SANCHES, 2005; AQUINO-SILVA, 2009).

No Brasil, existem atualmente de 2000
empresas que fazem a exploracdo de areia. No
Estado de Sao Paulo a areia € extraida
principalmente nas varzeas aluvionares, 0 que
desencadeia um processo de degradacao do meio
fisico, especialmente do solo (DNPM, 2002).

A partir de 1989, todas as empresas de
mineracao passaram a ser obrigadas a apresentar
ao 6rgao ambiental um Plano de Recuperacéo de
Areas Degradadas (PRAD), documento que
preconiza a adog¢do de procedimentos para
reestruturar a cobertura vegetal em areas

degradadas. Portanto, o estudo das espécies
vegetais mais adaptadas para esta condicdo é
essencial, para o bom resultado dos Planos de
Recuperacdo (SANTO; SANCHEZ, 2002).

Embora a existéncia legal de diretrizes em
recuperar areas degradadas pela mineracdo ja
vigorem ha varios anos, a efetividade dos
programas ainda néo foi obtida, principalmente em
funcdo de ndo se conhecer o desenvolvimento das
espécies utilizadas em revegetacdo de areas
degradadas (ALMEIDA; SANCHEZ, 2005).

A prética de revegetacdo tem diversas funcdes
gue podem mitigar os impactos causados pela
extracdo de areia, dentre elas pode-se destacar a
protecdo do solo contra danos causados pelo
impacto da chuva e exposi¢cdo excessiva ao sol
(SOUZA et al., 2001).

O plantio de espécies arbéreas e o
acompanhamento periodico do crescimento e
desenvolvimento sdo importantes para verificar
quais espécies sao mais adequadas para uso em
areas de alto impacto, como no caso de extracédo
de areia (FARIA et al., 1997).

Outro fator importante para avaliar a efetividade
em programas de revegetacdo é o0 aspecto
fitossanitario e nutricional. As analises destes
dados permitem estabelecer estratégias de
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intervencdes, como a escolha de espécies mais
adaptadas (MENDES et al., 2007).

A avaliagdo pode ser realizada mediante
indicadores de desempenho, onde devem ser
considerados parametros que fornecam uma
informacdo agregada e sintética sobre o
desenvolvimento da vegetacéo implantada na area
(LAL,1999).

Portanto, 0 acompanhamento do
desenvolvimento das espécies pode representar
uma ferramenta extremamente Util, para se obter
um melhor resultado nos programas de
recuperacao de areas degradadas.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido entre os meses de
janeiro/2009 a janeiro/2010 no entorno de cavas
de mineragcdo de areia abandonadas em uma
regiao entre Sdo José dos Campos e Jacarei no
Estado de S&o Paulo, na bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul, situadas entre as latitudes
23°13'05"S e longitudes 45°58'53"0.

A area de estudo equivale a 2% da éarea total e
abrange um territério aproximado de 11.660 m?
utilizado para o replantio de mudas nativas da
regido, que é a de Mata Atlantica. (Figuras 1).

:arcat;éo do local do mgnto.
Azul: area total a ser reflorestada. Vermelho: Area
de estudos. (Foto: Google Earth — 04/set/2008)

Todo o substrato foi revolvido e adicionado
terra retirada de barranco (Figura 2).

Figura 2 — Terra de barranco adicionada a area

A terra foi distribuida em toda area a ser
reflorestada com 30 cm de espessura, como é
uma area de topografia que facilita a
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drenagem e néo suscetivel a alagamentos foi
possivel realizar este aterro (Figura 3).

Figura 3 — cobertura de 30 cm de espessura com
terra de barranco.

A correcdo do pH do solo foi feito com calcério
e a adubacdo com N,P,K, e foi utlizado a
formulagdo de  10:10:10  respectivamente.
Foram plantadas 4980 mudas, separadas em 97
lotes de 51 plantas. O plantio foi realizado
aleatoriamente com espacamento de 2,80m entre
fileiras e de 2,50m entre plantas com 75% de
pioneiras e 25% de n&o pioneiras (Primarias,
secundarias e climax), (Figuras 4).
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Figura 4: Esquema de distribuicdo de mudas, 75%
de Pioneiras e 25% de néo pioneiras.

Das espécies plantadas foram selecionadas 30
espécies (40%) dentro de um perimetro parcial da
area total que foram monitoradas periodicamente.

Avaliou-se os parametros didmetro da base do
caule (DBC), altura e diametro copa, aspecto
fitossanitario e aspecto nutricional. As avaliaces
foram realizadas mensalmente.

O didmetro da copa foi estabelecido com
base no comprimento da linha de maior expansao
da copa e da linha perpendicular a esta, conforme
adaptacdes utilizada por Fleig et al. (2003) e
Almeida (2003), segundo Figura 5

LZ
A=L1+L2 H
> w

Figura 5: L; = diametro maior da copa; L, =
comprimento da linha perpendicular a linha de
maior didmetro; A = area da copa.
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A altura foi medida do solo ao lado da base do
caule da planta até o ponto maximo da ultima
gema apical (Figura 6).

Flgura 6 — Medida em altura da espeC|e estudada

O diametro da base do caule foi medido com

Para avaliacdo do aspecto fitossanitario foi
utiizado uma escala de notas, baseada em
Mendes et al. ( 2007). A escala varia entre os
valores 1 e 4, sendo, 1- planta sem danos foliares,
2- 10 a 30 % das folhas com danos foliares, 3- 302
70% de danos foliares e 4- mais de 70% das
folhas com danos foliares.

Na avaliacdo do estado nutricional também
utilizou-se uma escala de notas de 1 a 3 (Mendes
et al.2007) , onde a nota 1 —equivale as plantas
sem sintomas de deficiéncia nutricional, 2 —
plantas com pouco sintomas de deficiéncia
nutricional e nota 3 — plantas com muitos sintomas
de deficiéncia nutricional.

O delineamento experimental e analise
estatistica para cada espécie avaliada foram
monitorados 10 exemplares, totalizando 300
mudas. Os exemplares de cada espécie
selecionada para o estudo foram escolhidos
aleatoriamente. Cada exemplar constituiu uma
repeticéo.

Resultados
As espécies pioneiras mais propicias para

revegetacdo em relacdo ao diametro da base do
caule, foram: Embauba Branca, Pau Cigarra, Pau

i " vl s S e o, S ol SR
Figura 7 — Medida do diametro da base do caule.
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Pdlvora, Algodoeiro, Jacaratia e Guapuruvl. As
espécies Manjoleiro e Ipé-branco mostraram-se
menos efetivas (Figura 8).
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Figura 8 — Média de Didmetro da Base do Caule.

As espécies pioneiras mais indicadas para
revegetacdo em relacdo a Altura, foram: Embauba
Branca, Algodoeiro, Pau Pdlvora, Orelha de negro,
Pau cigarra, Guapuruv(, Jacaratia, Manaca e
Capixingui. As espécies com menor crescimento
foram Ipé roxo, Monjoleiro, Ipé verde, Sab&o de
soldado, Capororoca, Cedro rosa, Inga feijao,
Céssia grande, Lobeira (Figura 9).
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Figura 9 — Média de Altura de espécie Pioneira

As espécies pioneiras mais indicadas para
revegetacdo em relacdo ao diametro de copa,
foram: Pau Cigarra, Pau Pélvora, e Guapuruvq,
Embalba Branca, Orelha de negro, Manaca,
Algodoeiro, Capixingui, Lobeira, Cedro rosa e
Jacaratid. As espécies com menor crescimento
foram Ipé branco, Monjoleiro, Ipé verde, Inga
feijdo, Sabdo de soldado, Capororoca (Figura 10).
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Figura 10 — Média diametro de Copa de espécie
Pioneiras.

As espécies nao pioneiras que apresentaram
melhor desenvolvimento em relacdo ao diametro
da base do caule, foram: Quaresmeira, Babosa
branca, Pau d"alho, Figueira Branca, Mirindiba
Rosa e Pau Ferro. As espécies Ipé roxo, Unha de
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vaca, Maria mole, Pau viola, Angico branco e
Cabrelva vermelha mostraram-se menos efetivas
(Figura 11).
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Figura 11 — Média do didmetro da base do caule —
nao pioneiras

As espécies ndo pioneiras que apresentaram
melhor desenvolvimento em relacdo a altura
foram: Figueira, Babosa Branca, Pau D’alho, Pau
Ferro, Angico branco e Quaresmeira. As espécies
unha de vaca, Cabreliva vermelha, Pau viola,
Mirindiba rosa, Maria mole e Ipé roxo foram as
menos efetiva em relacéo a altura (Figura 12)
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Figura 12 — Média da altura das espécies nédo
pioneiras.

As espécies ndo pioneiras mais propicias para
revegetagdo e que apresentaram melhor
desenvolvimento em relacdo ao Diametro de copa
foram: Pau Ferro, Quaresmeira, Mirindiba Rosa,
Babosa Branca, Figueira Branca, Angico Branco, e
Unha de Vaca. As espécies Ipé roxo, Cabreliva
vermelha, Maria mole, Pau D"alho e Pau viola
foram menos efetivos (Figura 13).
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Figura 13 — Média de didametro de copa das
espécies nao pioneiras.

As espécies pioneiras que apresentaram
melhor aspecto nutricional podendo ser indicadas
e consideradas mais propicias para revegetacao
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foram: Manaca, Guapuruvd, Ipé branco e Ipé
verde. As espécies Sabdo de soldado, Pau
pélvora, Monjoleiro e Capororoca, foram as menos
efetivas (Figura 14).
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Figura 14 — Avaliagao nutricional das espécies
pioneiras

As espécies pioneiras que apresentaram
melhor aspecto fitossanitario foram Guapuruvd,
Manacd e Pau cigarra. As espécies Sabdo de
soldado, Pau pélvora, Monjoleiro e Capororoca,
foram as menos efetivas (Figura 15).
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Figura 15 — Avaliacao fitossanitario das espécies
pioneiras

As espécies ndo pioneiras que apresentaram
melhor aspecto nutricional podendo ser indicadas
e consideradas mais propicias para revegetacao
foram: Mirindiba rosa, Pau D’alho, Ipé roxo,
Cabrelva vermelha, Pau ferro e Quaresmeira, As
espécies Maria mole, Unha de vaca, Pau viola,
Angico branco, Babosa branca e Figueira branca
foram as menos efetivas (Figura 16).

ASPECTOS NUTRICIONAL NAO PIONEIRAS

3
9 e 2,5
§ 2 18 | [
o] 154111 3333 33 12 13 L4 i =
< 1 — -
‘@ 0'5 = 4 L

0 e B

{0 > > P 8

0? o &“’ & 7 o «?& & &

6@ ’?)d? $ & Ol O &&V@@
of éf?v@\ S

Figura 16 — Avaliacdo nutricional das espécies nao

pioneiras
As espécies nao pioneiras que
apresentaram melhor aspecto fitossanitario

podendo ser indicadas mais propicias para
revegetacdo foram: Babosa branca, Cabrelva
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vermelha, Ipé roxo, Mirindiba rosa, Pau D’alho,
Pau ferro e Quaresmeira. As espécies Angico
branco, Maria mole, Pau viola e Unha de vaca
foram as menos efetivas (Figura 17).
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Figura 17 — Avaliacao fitossanitario das espécies
ndo pioneiras

Discussao

Resende et al (1999) relatam que de um
modo geral, as espécies pioneiras tém seu
potencial de crescimento mais restrito quando se
desenvolvem em solos pobres, mostrando-se
bastante responsivas a fertilizagao, ao passo que
com avanco do grupo sucessional, o estimulo ao
crescimento proporcionado pela adubacgdo, €
menos pronunciado e algumas vezes inexistente,
entretanto isto ndo foi observado neste estudo,
pois espécies pioneiras apresentaram crescimento
efetivo durante o periodo de estudo, apresentando
alturas médias de 53, 2 cm em 6 meses.

De acordo com Aquino-Silva et al. (1997) a
elevada resposta de algumas espécies a melhoria
da fertilidade do solo pode ser devida a sua maior
taxa de crescimento, requerendo deste modo,
maior quantidade de nutrientes para atender a
demanda nutricional, o que em dUltima analise,
permite a expressédo do potencial de producdo de
biomassa das espécies de crescimento inicial mais
acentuado.

Varios autores também citam que as
espécies classificadas como pioneiras por serem
de rapido crescimento sdo 6timas para serem
incluidas e usadas em reflorestamento para
recuperacdo de areas degradadas e de
preservacdo permanente (LORENZI, (2008);
NOGUEIRA et al, (1982); SIQUEIRA;
NOGUEIRA, (1992); LORENZI; MATQOS, (2008);
CARVALHO, (2003); COSTA; PERACCHI, (1996);
GALETTI, (1995); MARTINS et al. (2003);
BACKES; IRGANG, (2004)),

Ao analisar o desenvolvimento do diametro
de copa das pioneiras estudadas, as espécies
mais efetivas foram: Pau Cigarra, Pau Pdélvora e
Guapuruvu, corroborando com as citacBes de
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LORENZI, (2008); CARVALHO, (2003); BACKES;
IRGANG (2004).

As espécies ndo pioneiras, (secundarias
iniciais, secundarias tardias e as climax) com
melhor desenvolvimento em relagdo ao didmetro
da base do caule foram: Quaresmeira, Angico
Branco, Pau D’alho, Figueira Branca, Mirindiba
Rosa, Babosa Branca e Pau Ferro. Resultados
observados confirmaram relatos de diversos
autores, que consideram estas espécies Otimas
para plantio em recuperacéo de areas degradadas
e de preservacao permanente (LORENZI, 2008;
PINTO, 1997; NOGUEIRA ET AL.; 1982;
SIQUEIRA; NOGUEIRA, 1992).

Em relacdo ao crescimento, as espécies que
se destacaram entre as ndo pioneiras
(secundarias iniciais, secundarias tardias e as
climax) foram: Figueira, Babosa Branca, Unha de
Vaca, Pau D’alho, Pau Ferro e Quaresmeira
respectivamente, corroborando com as citacdes
de LORENZI, (2008).

Ao analisar o desenvolvimento do didmetro
de copa das espécies ndo pioneiras (secundarias
iniciais, secundarias tardias e as climax)
estudadas, as espécies mais destacadas foram:
Pau Ferro, Quaresmeira, Mirindiba Rosa, Babosa
Branca, Figueira Branca, Angico Branco e Unha
de Vaca respectivamente. LORENZI, (2008);
GIULIETTI et al., (1987); SIQUEIRA; NOGUEIRA,
(1992) relatam que estas espécies sdo
consideradas 6timas para plantio e recuperacao
de areas degradadas e de preservagado
permanente.

Quanto aos aspectos fitossanitarios, ao iniciar a
revegetacdo de uma area degradada, €
necessario empregar técnicas adequadas e uma
avaliacdo das condicbes da area, as interacdes
com a fauna, principalmente aqueles que possam
vir a causar danos ao desenvolvimento da planta.

Botelho et al. (1995) relata que esta avaliagdo
ird trazer subsidios para selecionar espécies,
técnica de plantios, definicdo de espagamento,
preparo e corregdo do solo para um bom
desempenho das espécies arbdreas ali incluidas
e, segundo FARIA et.al. (1997) 0
acompanhamento e medi¢bes periédicas, séo
importantes, pois trazem subsidios para indicar as
melhores espécies arbéreas a serem incluidas no
plantio da revegetacao.

Ao monitorar 0s aspectos nutricionais das
plantas, alguns indicadores nos trazem
informacdes, que nos levam a revegetar uma area
degradada, somente com aquelas espécies que
melhor se adaptaram com as interacbes com o
meio ambiente. De acordo com a analise quimica
do solo antes da correcdo, 0 mesmo se mostrou
bastante &cido e com niveis baixos de nutrientes,
podendo ser a causa do baixo indice de
desenvolvimento das espécies Sabédo de soldado,
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Pau pélvora, Monjoleiro e Capororoca. As
espécies que apresentaram melhor aspecto
nutricional como o Manaca, Guapuruvld, Ipé
branco e Ipé verde, tiveram melhor adaptabilidade
em solos &cidos e niveis baixos de nutrientes,

Segundo Mendes et.al., (2007) em estudos
feitos nas cavas de areia da Universidade do Vale
do Paraiba as espécies que melhor se adaptaram
em relacdo aos aspectos nutricionais e
fitossanitarios foram, Senna multijuga
(canafistola), Tibouchina granulosa (quaresmeira),
Schinus terebinthifolia (aroeira), Cecropia sp
(embauba), Psidium  cattleianum (aragd),
Tibouchina mutabilis (manacéa-da-serra) e Croton
urucurana (sangra d'agua), pois foram menos
suscetiveis ao ataque de insetos e fitopatdégenos,
ao serem comparadas com outras espécies ali
plantadas, no presente estudo.

Os indicadores de acompanhamento
utiizados mostraram-se  eficientes para a
avaliacdo do estudo pretendido, pois mostrou
aplicabilidade com custo reduzido e ndo exigem
conhecimentos prévios especializados,
caracterizando a area revegetada
satisfatoriamente. Almeida e Sanchez, (2005)
relatam que tais indicadores contribuem para
tomada de decisBes futuras na consideragdo de
uma area oficialmente recuperada.

Concluséao

As espécies pioneiras Embauba Branca
(Cecropia hololeuca), Pau Cigarra (Senna
multijuga), Pau Pdlvora (Trema micrantha),
Algodoeiro (Heliocarpus popayanensis Kunth),
Jacaratia (Jacaratia spinosa) e Guapuruvu
(Schizolobium parahyba), tiveram um melhor
desenvolvimento e tiveram maior habilidade para
resistir ao ataque de um patdégeno ou inseto,
podendo ser indicadas para inclusdo em
revegetacdo de ares com alto grau de
degradacéo.

As ndo pioneiras que foram menos suscetiveis
e tiveram um melhor desenvolvimento no didametro
da base do caule, copa, altura, aspectos
nutricionais e fitossanitarios foram as espécies
Quaresmeira (Tibouchina granulosa), Angico
Branco (Anadenanthera colubrina), Pau D’alho
(Gallesia integrifolia), Figueira Branca (Ficus
guaranitica Chodat), Mirindiba Rosa (Lafoensia
glyptocarpa Koehne), Babosa Branca (Cordia
superba), Pau Ferro (Caesalpinia férrea), Unha de
Vaca (Bauhinia forficata Link.) também podem ser
indicadas para revegetacdo de areas com alto
impacto de degradacao.

Referéncias

IVUINIC Jr

Encontro Latino Americano

de Iniciagdo Cientifica Junior

-ALMEIDA, R.O.P.O e SANCHES,L.E.
Revegetacdo em areas de mineracédo: critérios de
monitoriamento e avaliacdo do desempenho.
Revista Arvore . v.29, n.1. p.47-54, 2005.

-AQUINO-SILVA; M.R. (2009)_Extracdo de areia:
perda da biodiversidade - Pesquisas
desenvolvidas na Univap recuperam o0 meio
ambiente( didlogo @
univap.br, De 12 a 18 de Janeiro/2009)

-DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO
MINERAL-DNPM. Sumario mineral 2002. Brasilia.

-FARIA, J.M.R.; DAVIDE.A.C.; BOTELHO,S.A.
Comportamento de espécies florestais em area
degradade, com duas adubac¢Bes de plantio.
CERNE, V.3 n.1. 1997.

-LAL.R. Métodos para avaliacdo do uso
sustentavel dos recursos solo e agua nos
trépicos. Jaguaritna: Embrapa Meio Ambiente,
1999. 97p.

-MENDES, M.A.C.; LEITE,G.A.; SILVAJ.P,;
PASIN,L.A.A.P. Analise do Estado
Fitossanitario de espécies arbéreas utilizadas
no reflorestamento de uma éarea degradada
apos extrativismo. Anais do VIII Congresso de
Ecologia do Brasil... Caxambu, 2007. P.1-2.

-SANTO, E.; SANCHEZ, L.E. GLS applied to
determine environmental impact indicators made
by sand mining in floodplain in southeastern,
Brazil. Environmental Geology . V.41, p.628-637,
2002.

-SOUZA, P.A,; VENTURIN, N.; MACEDO, R.L.G;
ALVARENGA, M.I.N; SILVA, V.F. Estabelecimento
de espécies arbdreas em recuperacdo de area
degradada pela extracdo de areia. CERNE,
v.7.n.5, p.043-052.2001

-LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de
identificacao e cultivo de plantas arbéreas nativas
do Brasil. Nova Odessa: Plantarum, 2008.

-LORENZI, H.; Matos, F.J.A. Plantas Medicinais
no Brasil, (Nativas e Exética). Sao Paulo. Nova
Odessa: Plantarum, 22 Ed. 2008.

-LORENZI, H.; SOUZA, H. M., Plantas
ornamentais do Brasil (arbustivas, herbaceas e
trepadeiras) . 42 Ed. Sdo Paulo. Nova Odessa:

Plantarum, 2008.

XIV Encontro Latino Americano de Iniciacao Cientifica e

X Encontro Latino Americano de Pés-Graduagao — Universidade do Vale do Paraiba



