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Resumo- Ultimamente tem-se percebido o aumento pela busca de novos métodos de tratamento de agua
residuaria, esse fato se justifica pela tentativa de pesquisadores em melhorar 0s processos em conjunto
com a minimizacéo dos custos. Wetland é um desses métodos que estdo sendo estudados e esta sendo
implantada e pesquisada cada vez mais, pois os resultados gerados por esse método de tratamento tém
sido muito satisfatérios. A wetland pode ser natural, mas a construida tem um resultando ainda melhor ja
gue ela é construida sob medida para cada ambiente, respeitando as caracteristicas do local, a vazao de

agua e o solo utilizado.
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Introducéo

Wetland significa areas alagaveis, isto €, refere-se
a locais que permanecem alagados pela maior
parte do ano ou até todo o ano.

“As caracteristicas e as propriedades desses
ecossistemas variam grandemente dependendo
da geologia, da geomorfologia e dos solos da area
considerada, bem como das condi¢bes climaticas.
As caracteristicas ecolégicas desses
ecossistemas refletem ainda, a histéria da
evolucao bioloégica que acabaram por caracterizar
a flora e a fauna associada.” (SALATI — 2001)

As wetlands construidas sdo uma adaptagdo
desse ambiente natural, implantadas em locais
estratégicos, para melhorar a qualidade de agua
de percolagdo, rios, lagos, corregos e até
utilizadas como tratamento de esgoto que pode
ser combinada a tratamentos tradicionais.

Esse sistema consiste na alteracdo da
qualidade da &agua através do filtro formado pelo
solo e pelas raizes das plantas, pela absorcdo de
nutrientes realizada pelas espécies existentes no
local e por dltimo, através dos microrganismos que
se instalam pelo fato de a area favorecer seu
crescimento pelas condicdes do local como:
umidade, excesso de nutrientes entre outros.

Os nutrientes sdo removidos do corpo d'agua
pela sua utlizacdo no desenvolvimento das
plantas sendo a matéria organica consumida pelos
microrganismos. Desta forma tem-se uma melhora
na qualidade da agua ou efluente disposto. A
figura 1 ilustra uma wetland natural que se
estabeleceu através das condi¢cdes favoraveis
para as espécies existentes no local.

Figura 1 — llustracdo de uma wetland natural.
(Fonte: www.gov.cn)

A area de varzea do rio Paraiba do Sul

Segundo Teixeira e colaboradores (2009) As
varzeas, localizam-se junto as margens dos rios,
sdo terras planas, ricas e apropriadas a
agricultura. Sdo por outro lado, inadequadas para
uso urbano, por apresentarem elevada umidade e
fraca resisténcia mecéanica. S6 se justifica a
utilizacdo desses terrenos para cidades ou
indUstrias se ndo houver outras areas para essa
finalidade.

“A varzea com sua vegetacdo arbdrea (mata
ciliar), vegetagdo aquatica (macrdfitas aquaticas) e
vegetacao anfibia (herbacea) funciona como um
filtro, barrando a entrada no ambiente aquatico
(canal do rio) de substdncias e materiais
provenientes do ambiente externo” (Camargo e
Biudes 2003)

Um dos problemas mais discutidos na bacia
hidrogréafica do rio Paraiba do sul é a extracédo de
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areia na sua area de varzea, que gera um grande
passivo ambiental: formam-se inimeras lagoas
resultantes do afloramento do lencol freético,
denominadas cavas de areia, que quando
encerrado o0 processo de extracdo, apresentam
qualidade da &gua alterada encontrando-se na
maioria das vezes eutrofizadas.

A Fazenda Santana do Poco (Jacarei/SP),
sediou na década de 1990 varios portos de
extracdo de areia, que resultaram em alteracdes
significativas da paisagem. Atualmente esta area é
de propriedade da Fundacdo Valeparaibana de
Ensino que, assumindo as obrigatoriedades legais
herdadas dos empreendimentos estabelecidos
anteriormente  desenvolve o0  projeto de
recuperacao ambiental - Conhecer para Conservar
- a fim de restabelecer as caracteristicas
fisiograficas da regido. Estudos preliminares
realizados nesta area indicaram que a agua
armazenada no solo e a topografia da sub-bacia
podem ter influencia direta no processo de
eutrofizacdo das lagoas de mineracdo (AQUINO-
SILVA et al 2010 a, b). Assim, com base nestes
resultados, o presente trabalho tem por objetivo
avaliar o efeito da construcao de wetlands nestas
areas de varzea, a fim de minimizar o processo de
eutrofizacdo observado nestes ambientes.

Metodologia

A area de estudo escolhida esta localizada no
municipio de Jacarei. A localizacdo da wetland
construida é no ponto P1, no cérrego a 74,2m de
distancia da lagoa 2 e 77,73m da lagoa 3, tendo
como coordenadas geogréficas 23°12'56,45"S e
45°57'32,56"0, conforme figura 2.

Lagoa 3 Lagoa 2

\

Figura 2 — Visdo aérea dos pontos de amostragem.
(Fonte: Google Earth)

Os pontos P2 e P3 séo referentes aos estudos
realizados por Aquino-Silva et al (2009) e Aquino-
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Silva et al (2010) onde se procurou analisar as
causas da eutrofizacdo das lagoas 2 e 3.

Para a implantacdo do sistema wetland foi
necessario caracterizar a qualidade da agua do
cOrrego que drena para as cavas 2 e 3 (figura 2).
Foram analisados: temperatura, turbidez, pH,
nitrogénio amoniacal, nitrato, foésforo total, DBO,
DQO e coliformes termotolerantes conforme
Standart Methods International 212 edic¢éo, 2005.

Figura 3 — llustracdo de uma wetland construida
com fluxo vertical, onde a entrada da agua € na
parte superior do sistema e a saida se da na parte
inferior do mesmo. (Fonte: http://brasil.rotaria.net/)

Resultados e discussao

O impacto causado pelas atividades humanas
tem produzido uma significativa deterioracdo da
qualidade das aguas e profundas alteragbes no
ciclo hidrologico, nos ciclos biogeoquimicos e na
biodiversidade local.

A qualidade da agua é hoje um problema em
evidéncia. Em algumas regides do mundo a agua
potavel, ou a0 menos em condi¢cdes de serem
utilizadas de alguma forma, estd acabando e em
outros ja acabou.

Os padrées de qualidade de &agua séo
estabelecidos de acordo com seus usos e estdo
dispostos na resolugdo CONAMA 357/05, que
estabelece que as aguas doces sédo classificadas
desde a classe especial, que é seu uso mais
nobre, até a classe 4, que é seu uso menos nobre.

A tabela 1 apresenta os resultados obtidos para
0s parametros analisados. Segundo a resolugéo
CONAMA 357/05 agua do cérrego em estudo esta
sendo considerada uma agua doce de classe Il.
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Tabela 1 — Comparacgéo dos resultados das analises do
ponto P1 com os valores estipulados pela resolucdo
CONAMA 357/05.

Parametros P1 CONAMA 357/05
Temperatura (°C) 16 -
Turbidez (UNT) 161 < 100
pH 5,6 6-9
Nitrogénio

Amoniacal (mg/l) 3.9 1,27
Nitrato (mg/l) 0,3 < 10,0
Fosforo total (mg/l) 0,16 < 0,030
DBO (mg/l) 0,1 <5
Coliformes totais 9200

(NMP/100ml) UFC < 1000
Coliformes fecais

(NMP/100ml) 45 UFC <1000

Segundo Funasa (2004) a turbidez da agua se
deve a presenca de materiais solidos em
suspensdo, que reduzem a sua transparéncia,
podendo também ser provocada pela presenca de
algas, matéria organica entre outras substancias
resultantes do processo natural de erosdo ou de
despejos domésticos e industriais. No presente
trabalho, o valor obtido para este parametro
ultrapassa 61 unidades do valor estipulado pela
resolucdo CONAMA 357. Considerando-se o
resultado obtido para turbidez da &agua sub-
superficial (P2 - Figura 1) por Aquino-Silva et al
(2010b) Assim, considerando-se a natureza
ecologica do ambiente de estudo, a presenca de
matéria organica e de sdlidos em suspensdo
podem ter sido determinantes deste valor obtido.

Para o parédmetro pH os valores considerados
ideais pela resolucio CONAMA 357/05 estao
entre 6.0 e 9.0. Assim, no presente trabalho o
valor obtido para este pardametro encontra-se
levemente &cido, porem muito préximo ao
estabelecido pela legislacdo. Segundo Funasa
(2004) a determinacdo deste parametro é de
fundamental importancia, principalmente nos
processos de tratamento.

A amonia ocorre naturalmente na agua, sendo
proveniente da transformacdo de compostos
organicos nitrogenados e da redugdo de nitratos
em condicBes anaerbdbicas. Em cursos d'agua, a
determinacdo da forma predominante do
nitrogénio pode fornecer indicacdes sobre o
estagio da poluicdo eventualmente ocasionada por
algum lancamento de esgoto a montante.
Segundo Von Sperling (1996), se a poluicdo é
recente, o nitrogénio estara basicamente na forma
de nitrogénio orgénico e/ou aménia e, se antiga,
basicamente na forma de nitrato
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No presente trabalho o resultado obtido para
nitrogénio amoniacal apresentou-se 3,7 vezes
maior que o0 estabelecido pela legislacéo.
Considerando a forma nitrato, o valor obtido foi
0,03 vezes inferior ao estabelecido pela mesma
resolucdo. Tais resultados caracterizam a entrada
de matéria organica no sistema, que estaria em
estagio inicial de decomposi¢éo evidenciado pelo
valor de aménia superior ao valor de nitrato
verificado.

O fésforo é constituinte fundamental para os
processos bioldgicos e tem sido considerado como
principal responséavel pela eutrofizacdo. O valor
verificado para este parametro foi 5.3 vezes
superior ao recomendado pela CONAMA 357/05.
Considerando-se que a verificacdo deste nutriente
pode ser decorrente de esgotos domeésticos, a
presenca de animais e a producdo de
excrementos pelos mesmos na area pode ser uma
justificativa para o alto valor de fésforo encontrado.

Conclusao

Concluiu-se a partir dos estudos realizados
para a elaboracdo desse projeto, que os métodos
de tratamento de esgoto naturais ainda ndo séo
tdo utilizados como poderiam e deveriam, mas
esses métodos estdo sendo descobertos de
acordo com os avancos dos estudos de seus
beneficios.

Ja& é comprovado que esses tipos de
tratamentos sao muito indicados para regies
afastadas de pequeno nlcleo aonde os
tratamentos convencionais ainda ndo chegam.
Também sdo indicados para tratamento
combinado com tratamentos tradicionais, levando
aos corpos d'agua, uma &agua de melhor
qualidade.
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