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Resumo - A utilizacdo de residuos industriais alternativos, na agricultura € uma tendéncia que se vem
fortificando com o passar do tempo. Desta forma, existem materiais alternativos, como a escéria de
siderurgia, 6xido de magnésio e o p6 de marmore que tem potencial de uso como corretivo de solo e
fornecedores de nutrientes, no entanto, precisam ser mais estudados. Neste sentido, pretendeu-se com
este trabalho avaliar os efeitos da aplicagdo de diferentes corretivos de acidez do solo quanto a sua
capacidade de corrigir o pH, fornecer célcio e magnésio na cultura do café em producao, em profundidade
de 20 a 40 cm no perfil do solo. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com
distribuicao fatorial de 4 x 5, sendo os fatores: (4) corretivos (escoéria de siderurgia, 6xido de magnésio, po
de marmore e calcério); (5) doses (0, 30, 60, 90, 120% da necessidade de corretivo), com 3 repeti¢cdes. Os
corretivos utilizados foram eficientes na elevagdo do pH do solo em profundidade. A escéria de siderurgia e
o6xido de magnésio mostraram-se eficientes na elevacdo dos valores de calcio. Quanto a elevagcdo dos

valores de magnésio do solo o corretivo éxido de magnésio foi mais eficiente.

Palavras-chave: Escaria de siderurgia, pé de marmore e o0xido de magnésio

Area do Conhecimento: Ciéncias Agrarias.
Introducéo

Poucas praticas agricolas dao retornos téo
elevados como a correcdo da acidez do solo, no
qgue diz respeito ao aumento da produtividade e,
consequentemente, da producdo, das mais
diferentes culturas.

A utilizacéo de residuos industriais alternativos,
na correcao da acidez do solo, € uma tendéncia
que se fortifica com o passar do tempo. No
processo industrial, ha residuos que, dependendo
do setor de producdo a que se destinam e do tipo
do tratamento a que sdo submetidos, constituem
problema sério na sua eliminagdo. Desta forma
viabilizar sua utilizagdo na agricultura, passa a ser
uma forma sustentavel de descarte.

No Brasil, as rochas carbonatadas moidas,
genericamente denominadas calcarios, sdo o0s
materiais predominantemente empregados na
agricultura como corretivo da acidez do solo.

Entretanto, existem materiais corretivos
alternativos, sendo o mais promissor as escoérias
de siderurgias (PRADO, 2000), que apesar de
estarem disponiveis no mercado brasileiro, tém
sido pouco comercializadas para Uuso ha
agricultura (QUAGGIO, 2000). Outros que figuram

a lista de corretivos alternativos sdo o 6xido de
magnésio e o pé de marmore.

O oOxido de magnésio é um produto
intermediario do processo industrial de produgdo
de refratarios. Apresenta baixa solubilidade em
meio aquoso, evidenciando um grande potencial
para seu uso na cultura do café como fonte de
magnésio e condicionador das caracteristicas de
acidez do solo.

O p6é de marmore, residuo proveniente de
marmoraria, é produzido através da moagem de
rochas ornamentais. Seu aciumulo nos depésitos
das empresas de rochas ornamentais vem
apresentando sério problema ambiental, devido ao
aumento cada vez maior das areas de descarga
desses residuos.

A maior dificuldade na utilizacdo dos calcarios
e a necessidade de umidade no solo para sua
dissolucéo e a incorporacdo para promover maior
efetividade via contato direto com o solo. Esta
caracteristica torna-se um problema quanto se
pretende corrigir a acidez potencial do solo em
profundidade, pois os carbonatos apresentam
baixa mobilidade, restringindo a correcéo.

Desta forma, pretendeu-se com este trabalho
avaliar a influéncia da aplicacdo de diferentes
corretivos de acidez do solo quanto a sua
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capacidade de corrigir o pH, fornecer calcio e
magnésio na cultura do café em producdo, em
profundidade de 20 a 40 cm no perfil do solo.

Metodologia

O trabalho foi realizado em uma propriedade
cafeeira do municipio de Ibitrama situada na
microrregido do Caparad — Sul do Estado do
Espirito Santo com plantas de café arabica em
producdo, cultivada no espacamento de 2,80 x
1,20 m com 13 anos de idade.

O experimento foi instalado em blocos
casualizados, com distribuicdo fatorial de 4 x 5
com 3 repeticdes, sendo os fatores: (4) corretivos
(calcério, escoéria silicatada, 6xido de magnésio e
p6é de marmore); (5) doses (0, 30, 60, 90, 120% da
necessidade de calagem). Cada parcela

Tabela 1 - Caracteristicas dos corretivos utilizados
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experimental foi composta por seis plantas. As
doses foram definidas utilizando o método da
elevacdo da saturacdo de bases, elevando para
V= 60%, segundo recomendacfes de Prezotti et
al. (2007). Para os corretivos 0xido de magnésio e
pé de marmore foi adicionado gesso agricola de
acordo com cada dose com o objetivo de igualar a
relagdo calcio: magnésio em 3:1, presente nos
demais corretivos utilizados.

Foram encaminhadas sub-amostras de cada
corretivo ao laboratério para avaliacdo dos
seguintes parametros: 6xido de calcio (%), 6xido
de magnésio (%), didxido de silicio (%), poder de
neutralizacdo, eficiéncia relativa (%), PRNT (%)
(Tabela 1). O solo da propriedade foi caracterizado
fisica e quimicamente, antes da instalacdo do
experimento (Tabela 2).

Paréametros Calcario Escéria Ox. Magnésio P6 marmore
Oxido de calcio (%) 33,60 32,00 - 26,88
Oxido de magnésio (%) 9,58 10,75 53,0 20,00
Diéxido de silicio (%) - 21,3 - -
Poder de neutralizagéo * 89,05 83,84 195,0 95,75
Eficiéncia Relativa (%)2 93,92 71,01 100 97,85
PRNT (%)3 83,64 59,53 195,0 93,69

™ Poder de neutralizacdo: %CaO x 1,79 + %MgO x 2,48; ~ Eficiéncia relativa: [(A x 0,0) + (B x 0,2) + (C x 0,6) + (D x
1,0)/100], sendo A, B, C = % de corretivo que fica retido, respectivamente, nas peneiras n° 10, 20 e 50, e D = % de
corretivo que passa na peneira n° 50; % PRNT = PN x ER / 100.

Tabela 2. Caracterizacao fisica e quimica da propriedade, antes da instalacdo do experimento

Caracterizacao fisica

Profundidades Areia® Silte® Argila® Ds®
o/kg kg dm3
0-20cm 363,59 36,72 599,69 1,33
20-40cm 387,24 32,46 580,3 1,39
Caracterizacédo quimica
pH(l) P(2) K(s) N a(s) C a(4) M g(4) A|(5) H+ A(G) T \Vi
-------- mg dm™---- emolg dm 3eceeeee e %
0-20cm 5,5 2 46 0 19 07 02 51 7,83 35,1
20-40 cm 5,4 2 49 0 2,2 0,8 0,2 5,7 8,79 35,6

®Método da Pipeta (Agitacdo Lenta); > Método da Proveta; 'pH em agua (relacdo 1:2, 5); “fosforo extraido por Mehlich-1
e determinado por colorimetria; Spotéssio e sodio, extraidos por Mehlich™ e determinado por fotometria de chama;
“calcio e magnésio, extraidos com cloreto de potassio 1 mol L™" e determinado por espectrofotbmetro de absorcao
atdmica; *aluminio extraido com cloreto de potassio 1 mol L™ e determinado por titulacao; ®H+Al extraido com acetato
de célcio 0,5 mol L™, pH 7,0 e determinado por titulacdo (EMBRAPA, 1997).

As doses dos corretivos foram calculadas e andlise de solo na profundidade de 20-40 cm para
aplicadas de acordo com o0s tratamentos avaliagdo do pH, célcio e magnésio.
previamente estabelecidos. Decorridos seis meses Os dados foram submetidos a analise
da aplicacao das doses dos corretivos foi realizado estatistica utilizando-se o Software SISVAR
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(FERREIRA, 2000), utilizando o teste de Tukey
(p<0,05) para os fatores qualitativos e a analise de
regressdo para os fatores quantitativos. Os
modelos foram escolhidos com base na
significancia dos coeficientes de regresséao,
utilizando-se o teste t de Student ao nivel de 5%
de probabilidade e pelo coeficiente de
determinacéo (R?).

Resultados

Na Tabela 3 estdo apresentados os resultados
médios de pH, Ca e Mg do solo, sob influéncia da
aplicacdo dos corretivos calcéario, escéria de
siderurgia, 6xido de magnésio e pé de marmore.

Verifica-se efeito semelhante dos corretivos na
correcéo do pH do solo. Quanto ao teor de Ca no
solo, notam-se eficiéncia de fornecimento superior
para a escoria e 6xido de magnésio quando
comparados com calcério e pé de marmore.

Para os valores médios de Mg no solo, verifica-
se que o Oxido de magnésio, foi superior no
fornecimento deste nutriente frente aos demais
corretivos.

Tabela 3 - Valores médios de pH, caélcio e
magnésio do solo em funcdo dos corretivos
(calcéario, escoria, 6xido de magnésio e po de
marmore) na profundidade de 20 — 40 cm.

Corretivos pH célcio  magnésio
cmolcdm'3
Calcario 516 a 228 b 0,62 c
Escoria 517 a 231 a 0,65 b
Ox. magnésio 519 a 233 a 068 a
P6 marmore 517 a 2,26 b 0,61 c

*Médias seguidas de mesma letra, para pH, calcio e
magnésio, ndo diferem significativamente entre si pelo
teste de Tukey (p<0,05).

Nas Figuras 1 e 2 estdo apresentados o0s
efeitos das doses dos corretivos, calcario, escoria
de siderurgia, 6xido de magnésio e p6 de marmore
nos parametros de solo: pH, Ca e Mg.

Para o pH do solo, nota-se que todos os
corretivos apresentaram efeitos semelhantes, em
funcdo das doses dentro do intervalo estudado,
gue se mostraram exponenciais com ponto de
méxima na dose de 120% da necessidade de
correcéo (Figura 1a).

No fornecimento de Ca no solo, os corretivos
escoria de siderurgia e Oxido de magnésio
apresentaram melhores resultados no intervalo
proximo de 30 a 90% da necessidade de correcéo,
todavia os valores encontrados com a dose de
120% foi semelhante para todos os corretivos
(Figura 1b).
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Figura 1 — Valores médios de pH (a) e célcio (b)
do solo para cada corretivo (calcéario, escéria,
o6xido de magnésio e p6 de marmore) em funcgéo
das doses (0, 30, 60, 90 e 120 % da necessidade
de correcéo).

Para o Mg no solo verifica-se que o efeito dos
corretivos no fornecimento deste foram lineares e
crescentes, dentro do intervalo de doses adotado.
Nota-se a eficiéncia do corretivo o6xido de
magnésio no fornecimento de Mg ao solo, frente
aos demais (Figura 2).
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Figura 2 — Valores médios de magnésio do solo
para cada corretivo (calcéario, escéria, 6xido de
magnésio e pé de marmore) em funcao das doses
(0, 30, 60, 90 e 120 % da necessidade de
correcao).

Discussao

A elevacédo dos valores de pH pelos corretivos
€ de fundamental importancia para o aumento da
atividade biol6gica do solo, na disponibilizacdo de
varios nutrientes e para o desenvolvimento do
sistema radicular das culturas que explora maior
volume de solo, de modo que a planta absorva
agua e nutrientes para seu crescimento e
desenvolvimento (NOLLA, 2004).

O melhor resultado para os valores célcio no
solo pela escoria de siderurgia pode ser resultante
da composicdo quimica do material utilizado, haja
visto, que no processo de fundicdo do aco, o
célcio oriundo do calcéario participa das reacdes
(FIRME, 1986).

Resultados semelhantes foram encontrados
por Prado; Natale (2005) quando acompanhando a
evolucdo dos efeitos da aplicacdo da escéria de
siderurgia no solo verificaram aumento do valor pH
e dos valores de Ca, entretanto, ndo houve
alteracdo significativa para a concentragdo de Mg
do solo.

O corretivo 6xido de magnésio proporcionou
maiores valores de magnésio no solo.
Provavelmente com sua alta concentracdo de
magnésio na sua composicdo essa superioridade
pode ser demonstrada no solo. A adi¢do de gesso
agricola no corretivo 6xido de magnésio pode ter
proporcionou aumento nos valores de calcio, o
que reforca a utilizacdo de uma fonte de calcio
juntamente com este corretivo a fim de evitar
possiveis desequilibrios na relacdo
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calcio:magnésio no solo em profundidade.

O célcio e 0 magnésio sdo essenciais ao
cafeeiro, no entanto, a necessidade de caélcio é
bem maior que a necessidade de magnésio.
Segundo Garcia (1981), a relagdo 6tima célcio e
magneésio no solo para o cafeeiro é de 2,5 a 3:1.

Concluséao

Os corretivos utilizados foram eficientes na
elevacdo do pH do solo em profundidade. A
escoria de siderurgia e Oxido de magnésio
mostraram eficientes na elevacao dos valores de
calcio. Quanto a elevacdo dos valores de
magnésio do solo o corretivo 0xido de magnésio
foi mais eficiente.
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