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Resumo- O objetivo deste trabalho foi caracterizar as nascentes do Instituto Federal do Espirito Santo —
Campus de Alegre situado no distrito de Rive, municipio de Alegre, quanto a qualidade da agua das
nascentes e 0 meio ambiente presente em seu raio de 50 m. Foi realizado andlises de agua de cada
nascente e 0 mapeamento das mesmas, referente ao uso e ocupacédo do solo, considerando faixa marginal
(buffer de 50 m) ao redor das nascentes. Observou-se a ocorréncia de diversas classes de uso e ocupacéo
do solo, destacando-se principalmente as pastagens e até mesmo areas edificadas e estradas préximas as
nascentes. A nascente com maiores conflitos sdo: Mecanica, as da Suino e as do Januario, pois ndo
apresentam praticamente nenhum fragmento florestal. Ao passo que a nascente com menores conflitos séo
as do Asfalto, Mata do Ficus e a da Grota, pois ainda guardam um fragmento florestal natural ao redor,
protegendo-as.

Palavras-Chave : Hidrografia, nascentes, vegetacéo.

Area do Conhecimento: Conservacdo da Agua e do Solo

Introducéo

A atual preocupacdo com a qualidade e a
qguantidade dos recursos hidricos tem levado as
atuais geracoes a busca crescente de informacdes
sobre as condic¢des hidricas, tdo importantes para
a implantacdo de instrumentos de gestdo e
manejo de bacias hidrogréficas.

Nascentes, como o préprio nome revela, sédo 0s
locais onde se iniciam os cursos d'agua (cérrego,
ribeirdo, etc), sendo de grande importancia
ambiental, social e econdmica no contexto de
qualquer regido (CASTRO & LOPES, 2001).

As nascentes podem ser caracterizadas quanto
a origem e vazdo, quanto a origem, pode ser
formado tanto por lengois freaticos (apenas
depositados sobre as camadas impermeaveis)
guanto artesiano (confinado entre duas camadas
impermeaveis), podendo surgir com contato das
camadas impermeaveis com a superficie, por
afloramento dos leng6is em depressdes de
terrenos, por falhas geolégicas ou por canais
carsticos (VALENTE & GOMES, 2005).

A maioria das nascentes € de contato, que
normalmente surgem no sopé de morros, séo
conhecidas como nascentes de encosta,
proveniente de lencois freaticos.

Como afirma Valente & Gomes (2005), as de
depressdo podem se manifestar em pontos de
borbulhamento bem definidos, chamados olho
d’'agua, proveniente de lengdis freaticos, ou entdo
por pequenos vazamentos superficiais espalhados
por uma area um brejo e vai acumulando agua até

dar inicio a fluxos continuos, conhecida como
nascente difusa.

As provenientes de lengéis artesianos podem
ser de contato, ocorre em regiées montanhosas,
declives, o que facilita o afloramento das camadas
impermeaveis responsaveis pelo confinamento
dos lengdis; podem ser provenientes de falhas
geolégicas que sejam capazes de provocar a
ligacdo de lencois confinados com a superficie; ou
por canais alimentados pela agua de chuvas,
através de dolinas (SOUSA NETO, 2010).

Quanto a vazdo, segundo Valente & Gomes
(2005), podemos classifica-las pela persisténcia
de seus fluxos, em: Perenes - se manifestam
durante o ano todo, mas com a vazéo variando ao
longo do ano; Intermitentes — fluem durante a
estacdo chuvosa, mas secam durante parte do
ano (estacdo seca); Tempordarias ou Efémeras —
ocorre somente em resposta direta a precipitagéo.
Sao mais freqlientes nas regifes aridas e semi-
aridas.

A qualidade da agua de uma nascente é
determinada pela interacdo de diversos fatores
dentre eles o clima, a cobertura vegetal, a
topografia, aspectos referentes hidrogeologia
local, tipo de solo e formacdo geoldgica, bem
como o tipo, o uso e o manejo do solo da bacia
hidrografica varios processos que controlam a
qualidade da agua de determinado manancial
fazem parte de um fragil equilibrio, motivo pelo
qual alteragbes de ordem fisica, quimica ou
climatica, na bacia hidrografica, podem modificar a
sua qualidade (ROCHA et al., 2008 e LIMA et al.,
2008).
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A classificacdo dos corpos hidricos superficiais
€ uma das normas preconizadas no CONAMA
357/2005, nesta classificacdo os corpos hidricos
de agua doce sdo classificados em 5 classes,
sendo a classe 1 aquela geralmente utilizadas
para classificar as areas de nascentes dos rios
das bacias hidrograficas.

Um grande questionamento que surge € a
influéncias da vegetacdo em torno das nascentes
ou mesmo, a implantacdo destas.

Porém Carvalho (2004), afirma que a
vegetacdo em torno das nascentes funciona como
barreira viva na contencdo da agua proveniente
das enxurradas, deve-se priorizar espécies nativas
da regido, a mata ciliar ndo deve ser plantada em
cima da nascente, deve-se respeitar um espago
minimo de 30 metros de distancia. A renovacéo da
vegetacao junto a nascente deve acontecer de
maneira natural.

Portanto, este trabalho objetivou caracterizar as
nascentes do IFES de Alegre quanto o meio
ambiental presente em seu raio de 50 m e quanto
a qualidade da agua das nascentes.

Metodologia

O trabalho foi realizado no Instituto Federal do
Espirito Santo — Campus de Alegre fica situado no
distrito de Rive, municipio de Alegre, ao sul do
Estado do Espirito Santo.

ApOs sucessivas visitas de campo foram
levantadas, fotografadas e coletadas as
coordenadas geograficas planas das nascentes do
IFES — Campus de Alegre, com o auxilio de uma
maquina fotografica e de um receptor GPS12,
marca Garmin, previamente configurado para
projecdo Universal Transversa de Mercator - UTM
e Datum SIRGAS 2000.

A delimitacdo do IFES - Campus de Alegre e o
mapeamento das nascentes foram obtidos através
da geracdo de mapas tematicos, com a utilizacédo
do aplicativo computacional ArcGIS® 9.2 da ESRI
(2006), tomando como base as coordenadas de
divisa do imovel e a ortofoto indice 24.771 do
Levantamento Ortofotomoséico do estado do
Espirito Santo.

De posse desta etapa iniciou 0 mapeamento do
uso e ocupacéo do solo, por meio de digitalizacdo
manual, considerando faixa marginal (buffer de 50
m) ao redor das nascentes, critério este baseado
na legislacdo, Resolucdo do CONAMA N°.
303/2002 que dispde sobre os pardmetros,
definicdes e limites das Areas de Preservacio
Permanente. Desta forma foi possivel mapear o
uso do solo e analisar o conflito do uso nessas
areas.

Foram consideradas sob uso inadequado
(conflitante) todas as areas com pastagem, area
edificada, area agricola, solo exposto. As &reas
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ocupadas com vegetacdo intermediaria e
fragmento florestal foram consideradas areas de
uso adequado do solo.

Com as informacg®es obtidas em campo, foram
escolhidas seis nascentes nas quais foram
coletadas trés amostras de agua seguindo a NBR
9898.

O volume coletado, a forma de conservacéo as
andlises realizadas em cada uma das amostras
coletadas em cada ponto estdo descritas abaixo:

- Amostra 1. 500mL de &agua coletada em
frasco de polipropileno para a realizacdo das
analises de cor (fotocolorimetro Hanna), turbidez
(turbidimetro DELLAB) e alcalinidade (FUNASA.
2006). A amostra foi refrigerada para o transporte;

- Amostra 2: 500mL de agua coletada em
frasco de polipropileno para a realizacdo de
andlise de DQO (NBR 10357). A amostra foi
acidificada a pH 2 e refrigerada para o transporte;

- Amostra 3: 150mL de agua coletada em
frasco de polipropileno autoclavado para a
realizacdo de analise bacterioldgica (FUNASA,
2006). A amostra foi refrigerada para o transporte.

Foram ainda realizadas andlises em campo de
pH e Condutividade e sélidos dissolvidos totais
utilizando um medidor portatil Hanna (HI 98129).

A DBO foi obtida através da DQO utilizando a
relacdo DQO/DBO para nascentes com o valor de
2,2 (HADLICH & SCHEIBE, 2007).

Os resultados obtidos foram confrontados com
0os padrdes de qualidade de agua para corpos
hidricos de classe 1, preconizados na resolugéo
CONAMA 357/2005.

Resultado

As nascentes selecionadas estdo apresentadas
na Tabela 1.
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Tabelal- Coordenadas geograficas das nascentes Tabela 3- Uso e cobertura da terra ao redor das
encontradas no IFES — Campus de Alegre. nascentes do IFES- Alegre.
Nasc. Local Lat. Long. Alt. Nascentes  Classes Area(m? Area
1 Asfalto 0244302 7702365 122 m _ (%)
2 Mecanica 0244281 7702531 120m . Area 721,705 919
Mecénica edificada
4 Januario 0244338 7701160 140 m pastagens
5 Janudrio 0244579 7701161 139 m ﬁé?g;‘::lmo 133,707 1,70
7 Januario 0244651 7701120 138 m Asfalto pastagens
8 Januario 0244618 7701098 132m EStfadaSt 51921190235 igg;
. ragmento , ,
9  Januario 0244541 7701069 131m foreeret
10 Januario 0244413 7701084 130m Mata do Campose 6195038 78,88
11 Januario 0244237 7701140 130m Ficus pastagens
12 Suinol 0244064 7701857 131m 5 g?g;':aelmo 1658,942 21,12
13 Suino 2 0423713 7701966 142 m Suino 1 Campos e 7853,981 100,00
14 Suino3 0243306 7701957 126m pastagens
Suino 2 Campos e 7853,981 100,00
Na Tabela 2 estio apresentadas a codificacio _ pastagens
e quais as nascentes selecionadas para a coleta. Suino 3 Campose  7853,981 100,00
pastagens
Tabela 2- Nascentes selecionadas para coleta Area de 1619,927 20,63
de andlise de agua. Grota agricultura
Campos e 3985,284 50,74
Ponto de Nascentes | Referéncia local pastagens
coleta Estradas 290,587 3,70
P1 1 Asfalto Fragmento  1958,182 24,93
P2 2 Mecéanica _ florestal
P3 3 Grota Januariol Campose 6708,996 85,42
P4 4 Januario pastagens
P5 8 Januario Fragmento  1144,984 14,58
P6 14 Suino 3 _ florestal
Januario 2  Campos e 6583,257 83,82
Os resultados obtidos na andlise de uso e pastagens
ocupacéo da terra nas areas do buffer de 50 m por Eé?g;‘::lmo 1270,723 16,18

nascente sao apresentados na Tabela 3.

Campos e 7130,875 90,79
Januario 3  pastagens

Estradas 357,080 4,55

Fragmento 366,025 4,66
florestal

Januario4 Campose  7700,531 98,05
pastagens

Fragmento 153,450 1,95
florestal

Januario5 Campose  7853,981 100,00
pastagens

Januario6 Campose  7853,981 100,00
pastagens
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Na tabela 4 estdo apresentados os resultados
das analises fisico-quimicas e bacteriolégicas
realizadas, e os padrdes de qualidade de agua
para corpos hidricos de classe 1, preconizados na
resolucdo CONAMA 357/2005.

Tabela 4- Resultados das analises para os pontos
amostrados (P1, P2 e P3) e padrdes de qualidade
de agua do CONAMA 357/2005, para corpos
hidricos de classe 1.

N° PL | P2 P3 | CONAMA*
Registro
pH 502 |597 |6,11 6a9
Condu.
Elétrica 81 185 189 --
(micro S)
Solidos
sollveis 42 95 97 500
(ppm)
Cor (UC) |1 1030 |2510 6a9
Turbidez
uT) 0,83 [22,57 |64,01 40
Alcalini. 6 80 50 B
(ppm)
DQO 1 106 |60 .
(ppm)
DBO 045 (4818 |27.27 3
(ppm)
Colif.
totais 7 24.000 | 24.000 200
(UFC)
Colif.
Fecais 4 24.000 | 8.000 --
(UFC)

*Fonte: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de
2005.
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Tabela 5- Resultados das analises para 0os pontos
amostrados (P4, P5 e P6) e padrdes de qualidade
de a4gua do CONAMA 357/2005, para corpos
hidricos de classe 1.

NO
Registro
pH 6,2 5,39 5,8 6a9
Condu.
Elétrica 152 46 168 --
(micro S)
Sélidos
sollveis |78 24 86 500
(ppm)
Cor (UC) | 363 180 4 6a9
Turbidez
(UT)
Alcalini.
(ppm)
DQO
(ppm)
DBO
(ppm)
Colif.
totais 13.000 | 13.000 |5.000 200
(UFC)
Colif.
Fecais 13.000 | 8.000 |3.000 --
(UFC)

P4 PS5 P6 | CONAMA*

20,19 (9,08 2,21 40

60 22 60 -

97 6 4 --

44,09 |2,73 1,82 3

*Fonte: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de
2005.

Discussao

Ao analisar os resultados pode-se dizer que a
ocorréncia de diversas classes de uso e ocupacgéo
do solo, destacando-se principalmente as
pastagens e até mesmo areas edificadas e
estradas proximas as nascentes.

Isso comprova que ndo ha respeito quanto a
vegetacdo ao entorno das nascentes no raio de 50
m como consta na resolugio CONAMA N°.
303/2002.

A nascente com maiores conflitos sdo as da
Mecanizac¢éo, as da Suino e as do Januario, pois
ndo apresentam praticamente nenhum fragmento
florestal. Ao passo que a nascente com menores
conflitos sdo as do Asfalto, Mata do Ficus e a da
Grota, pois ainda guardam um fragmento florestal
natural ao redor, protegendo-as.

Quanto as andlise de agua, apenas o ponto P1
apresentou conformidade com a resolugéo
CONAMA 357/2005 para todos os parametros
avaliados, o ponto P6 apresentou néo
conformidade de coliformes totais. Todos os
demais pontos apresentaram além da nao
conformidade dos parametros bacteriolégicos,
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apresentaram também ndo conformidade para
pelo menos um parametro fisico quimico.

Observa-se que os pontos P1 é o que se
apresenta mais protegido, tanto o entorno como o
local da nascente, ndo havendo evidencia de
acesso de animais no local.

Os pontos P3, P5 e P6 estdo localizados em
vertentes e possuem algum fragmento florestal ao
entorno, mas todos apresentam evidencia de
acesso de animais no local. O ponto P3 foi dentre
0s trés pontos 0 que apresentou um maior nimero
de ndo conformidades, apesar de apresentar
fragmento florestal, a agua da nascente estava
com muito sedimento e apresentava sinais de
pisoteio de animais.

Os pontos P2 e P4 localizados em pasto em
area de varzea apresentaram varias
inconformidades com o CONAMA 357/2005.

Concluséao

Observaram-se a ocorréncia de diversas
classes de uso e ocupacao do solo, destacando-
se principalmente as pastagens e até mesmo
areas edificadas e estradas préximas as
nascentes;

A nascente com maiores conflitos sdo as da
Mecénica, as da Suino e as do Januario, pois nédo
apresentam praticamente nenhum fragmento
florestal. Ao passo que a nascente com menores
conflitos sdo as do Asfalto, Mata do Ficus e a da
Grota, pois ainda guardam um fragmento florestal
natural ao redor, protegendo-as.

Mas apenas a existéncia de fragmentos
florestais no entorno da nascente ndo garante a
qgualidade da é&agua da mesma, é necessario
garantir que os animais ndo tenham acesso a
nascente, que ndo possua estradas ou qualquer
meio de contaminacao da agua das mesmas.
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