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Resumo- Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da aplicacdo de fungicidas, ergofito e silicato de
potassio sobre o progresso da requeima do tomateiro. O experimento foi conduzido num delineamento em
blocos ao acaso com seis tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos (T) foram: T1 - testemunha; T2 -
ergofito; T3 — fungicida protetor (FP), alternado semanalmente com fungicida sistémico (FS); T4 — silicato de
potassio (40 g.L™), alternado semanalmente com ergofito; T5 — FP, ergofito e FS, alternados semanalmente;
T6 - FP, ergofito+silicato de potassio e FS, alternados semanalmente. A severidade da requeima foi
avaliada semanalmente utilizando-se uma escala variando de 0 a 100 %. Os valores de severidade foram
utilizados para calcular a area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD). Verificou-se que a
aplicacdo semanal de ergofito ndo promoveu a reducdo do progresso da requeima. Os menores valores de
AACPD foram observados em plantas tratadas com aplicacdes semanais de fungicidas. O tratamento 6
revelou ser promissor, proporcionando a reducao do progresso da epidemia e o niUmero de aplicagdes com

fungicidas.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum, Phytophthora infestans, manejo integrado de doenca
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Introducéo

A cultura do tomate ocupa o segundo lugar em
ordem de importdncia econdmica dentre as
culturas oleraceas no Brasil (SILVA et al., 2007). A
importancia desta cultura pode ser atribuida a sua
multipla forma de consumo, podendo ser
empregada “in  natura” ou como extratos
industriais. O Brasil atualmente esta entre os dez
maiores produtores de tomate (Solanum
lycopersicum) do mundo (FAO-FAOSTAT, 2009).

Entretanto, a producdo de tomate no Brasil é
limitada por vérios fatores, sendo as doencas um
dos principais problemas. O cultivo do tomate esta
sujeito ao ataque de inimeros patégenos, dentre
0s quais, destaca-se a requeima (Phytophthora
infestans). Esta doenca € considera a mais
destrutiva da cultura, podendo comprometer todo
o campo de producdo em poucos dias (VALE et
al., 2000). A requeima ocorre em praticamente
todos os locais onde o tomateiro é cultivado,
sendo mais severa em periodos frios e Gmidos.
Esta doenca pode ocorrer em qualquer fase do
desenvolvimento da cultura, afetando
severamente folhas, hastes, frutos e peciolos que
em geral, apresentam aspecto semelhante a
gueima ou injaria por geadas (JONES et al,
1993).

O emprego de defensivos agricolas é uma das
principais formas de manejo da requeima,
principalmente devido a auséncia de variedades
comerciais resistentes, fazendo com que as

medidas de controle baseiem-se em aplicacdes
sistematicas de fungicidas seguindo um calendario
de aplicagbes semanais fixo. Estas as aplicacdes
sisteméaticas de fungicidas acabam aumentando o
custo de producado, concentracbes de residuos
nos frutos a serem comercializados, além de
colocar em risco a vida do aplicador, da populacéo
vizinha e dos demais seres vivos do ecossistema
em questao (JESUS JUNIOR et al., 2007; VALE et
al., 2007).

Visando racionalizar a utilizacdo de fungicidas
para no manejo da requeima e tornar a cultura do
tomateiro mais rentavel, varias medidas tém sido
estudadas. Dentre essas medidas, destaca-se a
utilizacdo de produtos alternativos com o potencial
de controle de fitopatdgenos ou a alternancia
destes com fungicidas, buscando o sinergismo
entre fungicidas e produtos alternativos.

O silicio (Si), embora ndo seja essencial as
plantas, ¢é considerado  agronomicamente
benéfico, sendo apontado como uma alternativa
no manejo de inimeras doencas em diversas
culturas como arroz, cucurbitaceas, soja e trigo
(DATNOFF et al.,, 2007). O mecanismo de
resisténcia as doencas conferido pelo Si deve-se a
formacgdo de barreira fisicas pela sua deposicao
abaixo da cuticula ou esse elemento pode estar
associado com a potencializacdo de varios
mecanismos de defesa como a cbda producéo de
compostos fendlicos, fitoalexinas e ativagdo de
alguns genes que codificam para proteinas
relacionadas com a patogénese (RODRIGUES et
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al., 2003, 2004, 2005). Dentre as fontes de silicio,
silicato de potassio (K,SiO3) liquido e solavel é
uma das fontes mais utilizadas para o
fornecimento de Si via aplicac6es foliares em
plantas (ZENAO JUNIOR et al., 2009).

Um outro produto alternativo que apresenta
potencial para ser utilizado no manejo de doencas
é o fertilizante organomineral, cujo nome comercial
é Ergofito®. Este atua proporcionando uma rapida
assimilacao de nutrientes disponiveis,
aumentando a producdo de massa vegetal, fato
gue pode tornar a planta resistente a patégenos
(TECNOBIOL, 2005).

Este estudo avaliou o efeito da aplicacdo de
fungicidas, ergofito e silicato de potassio sobre o
progresso da requeima do tomateiro.

Metodologia

Conducéo do experimento

O experimento foi conduzido na érea
experimental do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo, em Alegre
— ES (altitude de 150m, latitude 20° 45' S e
longitude 41° 28' W), no periodo de abril a julho de
2007.

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados com seis tratamentos e trés
repeticbes. Cada parcela foi composta de 40
plantas divididas em quatro fileiras, sendo duas
fileiras laterais deixadas como bordadura. Dentro
das fileiras centrais trés plantas do final de cada
linha foram deixadas como bordadura, resultando
em 8 plantas Uteis na parte central da parcela.

A cultivar de tomate utilizada foi a Santa Clara,
suscetivel a requeima. As mudas foram
transplantadas para o campo aos 25 dias ap6s a
semeadura, quando as plantas apresentaram
cinco pares de folhas definitivas usando
espagcamento de 0,60m entre plantas e 1,2m entre
fileiras. Os tratos culturais foram realizados de
acordo com as recomendacgfes para a cultura,
realizando a corre¢cdo da acidez do solo, adubacao
e o controle de pragas de acordo com as
indicacdes técnicas (CAMARGO, 1981;
FILGUEIRA, 2003).

Os tratamentos (T) foram constituidos da
aplicacdo de fungicidas (sistémicos e protetores),
ergofito e silicato de potassio, isolados, alternado
e/lou associados. Foram utilizados os seguintes
tratamentos com as respectivas doses em gramas
de ingrediente ativo por hectare (g i.a.ha'l): T1 -
testemunha; T2 - aplicacéo de ergofito (1,25 mL.L’
l); T3 — aplicacéo de fungicida protetor (mancozeb,
1600 g i.a.ha™), alternado semanalmente com
fungicida sistémico (cimoxanil + mancozebe, 160 +
1280 g i.a.ha™); T4 — aplicacdo de silicato de
potassio (40 g.L™), alternado semanalmente com
ergofito; T5 — fungicida protetor, ergofito e
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fungicida sistémico, alternados semanalmente; T6
— fungicida protetor, ergofito+silicato de potassio
(associados) e fungicida sistémico, alternados
semanalmente. As pulverizagcfes dos tratamentos
na parte aérea das plantas foram realizadas
semanalmente, tendo inicio apds o aparecimento
dos primeiros sintomas da doenca. Para aplicagcédo
dos tratamentos empregou-se pulverizador costal
manual de 20 litros com bico c6nico, calibrado
para a aplicacdo de um volume de calda de 1000
L.ha™.
Quantificacdo do crescimento do hospedeiro
Foram realizadas avaliacbes semanais do
crescimento do hospedeiro com base na medi¢céo
da maior largura da folha. A estimativa da area
foliar (LA, sz) foi realizada por meio da equacéo
proposta por Blanco & Folegatti (2003):

LA =0,708W? —10,44W + 83,4

sendo que LA= area foliar (cm2) e W = maior
largura da folha (cm).

A partir dos dados de area foliar, foi calculada a
area abaixo da curva de progresso da area foliar
(AACPAF, em cm2.dia'1), definida como a integral,
da éarea foliar em fungdo do tempo (JESUS
JUNIOR et al., 2004):

AACPAF = Z[(yzyl)}(tl -t)

i=1
em que: Y, = éarea foliar no t;, e t;=tempo em

dias e n é o numero total de avaliacdes.

O Iindice de Area Foliar (LAl) de cada planta foi
obtido pela divisdo da area foliar total de cada
planta em cada dia de avaliagdo pela area
ocupada por planta. A duracao da area foliar sadia
(HAD, dias) foi assim calculada (WAGGONER &
BERGER, 1987):

HAD = i[LAl i (1_ Yi)"' LAl i+1(1_ Yi+1)/ 2](ti+l _ti)

em que HAD= duracdo da area foliar sadia
(expressa em dias), LAl = indice de area foliar

(adimensional) no tempo i, t= tempo e yi=

severidade da doenca (em proporcéo). O valor do
indice de Area Foliar Sadio (HLAI) de cada planta
e em cada avaliacéo foi calculado de acordo com
a equacao:

HLAI = LAI (1-y)

Analise dos dados

Os valores médios de &rea foliar e HLAI de
cada tratamento foram utilizados para tracar as
curvas de progresso da requeima.

Os valores de AACPAF e HAD de cada
tratamento foram comparados pelo teste Tukey a
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5% de probabilidade, utilizando-se o software SAS
9.0 (Statistical Analysis Software).

Resultados

Discussao

O tratamento baseado na aplicacéo de ergofito
revelou ser ineficiente no manejo da requeima do
tomateiro. Existem poucos relatos na literatura que
comprovem a eficiéncia da utlizacdo deste
organomineral no controle de fitopatdgenos.
Pratissoli et al. (2007) relataram reducdes
significativa da severidade da variola do mamoeiro
com a aplicacdo de ergofito (2 mL.L™).

O manejo mais eficiente da requeima foi obtida
pelo tratamento 3, sendo que este proporcionou 0s
menores valores de AACPD, porém com 0 maior
namero de aplicacdo com fungicidas. Esse
resultado corrobora os dados obtidos por outros
autores, os quais verificaram a eficiéncia e a
importancia da utilizacdo de fungicidas no controle
da requeima (TOFOLI et al., 2003; DUARTE et al.,
2007).

Os tratamentos baseados na aplicacédo
alternada de silicio e ergofito (T4) e ergofito e
fungicidas (T5) revelaram n&o ser eficientes no
manejo da requeima do tomateiro. Nestes
tratamentos, embora tenha ocorrido a reducéo da
utilizacdo de fungicidas (T5), bem como a sua ndo
utilizacdo (T4), o progresso da doenca nédo foi
reduzido.

O tratamento 6 baseado na aplicacdo de
egorfito+silicato de potassio alternada com
fungicidas (sistémico ou protetor) proporcionou a
reducéo dos valores de AACPD. Estes resultados
corroboram parcialmente com os obtidos por
Pratissoli et al. (2007). Segundo estes autores, a
maior reducdo da intensidade da variola do
mamoeiro foi obtida quando se associou o ergofito
com a argila silicatada. Portanto, fica evidente um
possivel efeito de sinergismo entre estes produtos.

Os sistemas de manejo integrado procuram
fazer com que a producdo atual de uma éarea se
aproxime ao maximo da producdo econdmica,
com a menor agressao possivel ao homem e ao
meio ambiente (BERGAMIN FILHO & AMORIM,
1996). Desta forma, a utlizacdo de
ergofito+silicato de potassio alternada com
fungicidas, pode ser apontada com uma
alternativa viavel a ser inserida no manejo
integrado da requeima do tomateiro. Com este
tratamento foi possivel a reducdo de 50% das
aplicagcdes com fungicidas durante todo o ciclo da
cultura. Portanto, esta € uma medida que pode ser
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empregada visando manter a populacdo de
organismos nocivos abaixo do limiar de dano
econbmico e a minimizar os efeitos colaterais
deletérios ao meio ambiente.

O calendario de pulverizagdo semanal utilizado
neste trabalho foi bastante moderado, pois
normalmente quando as condi¢es climaticas séo
favoraveis ao progresso da requeima é comum o
emprego de duas a trés pulverizagcbes por
semana, chegando a realizar pulverizacdes diarias
gquando as condicbes ambientais sao muito
favoraveis ao progresso desta epidemia (DUARTE
et al., 2007). Embora tenha sido realizado neste
estudo apenas uma aplicacdo por semana, 0
tratamento 6 apresentou ser eficiente no manejo
da requeima do tomateiro, proporcionando a
reducdo do numero de aplicagcdes realizadas
durante o ciclo da cultura. Desta forma o emprego
deste tratamento no manejo desta doenca pode
proporcionar uma redugdo consideravel no
namero de aplicagdes com fungicidas no cultivo
convencional do tomateiro, reduzindo assim as
concentracdes de residuos nos frutos a serem
comercializados e o0s impactos ambientais
provocados pelos fungicidas.

Concluséao

Houve efeito da aplicacdo de fungicidas e
produtos alternativos sobre o progresso da
requeima do tomateiro.

Aplicacdes semanais de fungicidas
apresentaram maior eficiéncia no controle desta
doenca.

A utilizacdo de ergofito isolado revelou ndo ser
eficiente no controle da requeima do tomateiro.

Aplicacdes de silicato de potassio alternado
com ergofito, e aplicacbes de fungicidas
alternadas com ergofito ndo promoveram
reducbes significativas da intensidade da
requeima do tomateiro.

O emprego de fungicidas alternados
semanalmente com ergofito+silicato de potassio,
possibilitou a reducéo do progresso da requeima e
do nimero de aplicagdes com fungicidas.
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