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Resumo - O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade da agua subterranea do municipio de Araguari,
Minas Gerais quanto aos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos. Foram selecionados 27 pogos
gue melhor caracterizaram a regido para monitoramento dos parametros: pH, cor, turbidez, nitrato e
coliformes (totais e fecais). Os resultados foram confrontados com os limites estabelecidos pelo
CONAMA e pela ANVISA. A agua utilizada pelos moradores encontra-se fora dos limites aceitaveis para

0 consumo humano, por apresentarem coliformes totais e fecais.
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Introducao

A garantia de fonte de agua adequada ao
consumo humano e a producédo de alimentos
vem sendo mitigadas pelo alto crescimento da
populacdo mundial, as altas taxas de consumo
de agua e a contaminacdo dos recursos
hidricos pelas ac¢bes antropicas (GIRAO et al.,
2007). A garantia de consumo humano de agua
segundo padrdes de potabilidade adequados é
guestédo relevante para a saude publica, sendo
que no Brasil, a Norma de Qualidade da Agua
para Consumo Humano, aprovada na portaria
n°518/2004 do Ministério da Saude, define os
valores maximos permissiveis (VMP) para as
caracteristicas bacteriolégicas, organolépticas,
fisicas e quimicas da agua potavel (BRASIL,
2004).

De acordo com o art. 4° dessa portaria,
agua potavel é a agua para consumo humano
cujos parametros microbiolégicos, fisicos,
quimicos e radioativos atendam ao padrdo de
potabilidade e que nao ofereca risco a saude. A
agua para consumo humano pode ser obtida
de diferentes fontes, como, por exemplo, os
mananciais subterraneos.

Segundo Reboucas et al. (2006), a partir da
década de 60 o termo aguas subterraneas é
utiizado apropriadamente para designar a
totalidade das aguas do subsolo. A partir dai, a
abordagem evoluiu da tradicional determinacgéo
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das reservas de agua disponiveis no subsolo,
das vazfes de producdo das obras de
captacdo ou dos pocos tubulares, para uma
analise mais abrangente das suas condi¢des
de uso e protecdo. Assim, tornou-se necessario
considerar os principais tipos de agua que
ocorrem abaixo da superficie da Terra, como as
aguas do solo, da camada ndo saturada do
subsolo e da sua zona saturada.

A garantia do consumo humano de agua
potavel, livre de microorganismos patogénicos,
de substancias e elementos quimicos
prejudiciais a saude, constitui-se em acao
eficaz de prevencdo das doencas causadas
pela agua. O objetivo deste estudo foi avaliar a
qualidade bacterioldgica e fisico-quimica da
agua do manancial subterréneo utilizada para
consumo humano captada por meio de pocos
localizados na area urbana de Araguari, Minas
Gerais.

Metodologia

Area de estudo — O presente trabalho foi
realizado no municipio de Araguari, localizado
na regido do Triangulo Mineiro, a 600 Km da
capital Belo Horizonte. O municipio possui uma
area total de 2.731 Km2 IBGE (2007), estando
localizado entre as coordenadas geograficas de
referéncia de 18°38'S e 18°44, e 48°11'W e
47°15'W (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa de Minas Gerais com destaque
para a localizacdo do municipio de Araguari.

Coleta das amostras - Foram analisados
27 pocos localizados na area urbana da cidade,
no periodo de setembro a dezembro de 2008,
maio a julho de 2009 e setembro a dezembro
de 2009.

As amostras de agua dos pocgos foram
coletadas de acordo com procedimentos
padrdo da AMERICAN PUBLIC HEALTH
ASSOCIATION  (1992) e, em seguida,
encaminhadas para o Laboratério da
Superintendéncia de Agua e Esgoto do
municipio de Araguari, onde foram analisados
0S seguintes parametros indicadores de
gualidade: cor aparente, turbidez, pH, nitrato e
coliformes totais.

Resultados

As médias dos resultados obtidos nas
analises fisico-quimicas e microbiolégicas das
amostras dos 27 pocos localizados na éarea
urbana estao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Média dos parametros de qualidade da
agua de pocos localizados na éarea urbana do
municipio de Araguari-MG.

Parametro Unidade Valores
Coliformes fecais NMP 100 mL™* 8
Coliformes totais NMP 100 mL™** 531
Cor aparente uH* 2
Nitrato Mg n-NO, L™ 2,8
pH 6,4
Turbidez NTU * 0,51

*NTU: unidade nefelométrica de turbidez. uH: unidade
Hazen. NMP 100 mL-1, nimero mais provavel por 100 mL.

Logo apos o] levantamento das
caracteristicas iniciais dos 27 pocos, foram
selecionados 6 pocos para acompanhamento
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ao longo do periodo de um ano que
apresentavam a concentracao de nitrato acima
de 3 mg N-NO; L™ o que, de acordo com
Squillace et al. (2002), indica influéncia
antropogénica (Figura 2).
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Figura 2 - Média dos resultados mensais de nitrato
para oito pogos monitorados no municipio.

A variacdo temporal da precipitacdo mensal
para o periodo de 2009 (Figura 3) indicou que
entre  janeiro/2009  (primeiro més do
monitoramento) e maio/2009 (quinto més do
monitoramento) houve reducdo das chuvas,
nos meses de junho e julho a precipitacdo se
manteve constante e em agosto houve um
aumento referente ao periodo de chuvas.
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Figura 3 - Precipitacdo pluviométrica mensal para
0 ano de 2009, Araguari — MG.
Fonte: INMET, 2009.

Discussao

Os resultados obtidos nas amostras
dos pocos da area urbana de Araguari indicam
superioridade da qualidade da agua,
comparados com os resultados descritos na
literatura para areas urbanas de regibes
metropolitanas brasileiras, como em Belo
Horizonte, Natal (LUCENA et al., 2004), Belém
( CABRAL, 2007).

A média do nitrato foi de 2,8 mg N-NO;
L™, estando abaixo dos resultados obtidos em
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outros paises como apresentado por Reid et al.
(2003) em Aberdeenshire, Inglaterra.

Em relacdo ao nitrato (Figura 2),
observou-se diluicdo nos primeiros cinco
meses do ano de monitoramento, 0s quais se
referem ao periodo chuvoso. Apds a reducao
das chuvas houve uma concentragcdo do
nitrato, o que ocorreu até o més de junho/2009.
No més agosto, com o inicio das chuvas, houve
pequena reducdo, que pode ser atribuida a
diluicdo. Em seguida, a continuacdo das
chuvas foi acompanhada de aumento da
concentracao de nitrato.

Segundo Clay et al. (1996), quando o nivel
da agua do aquifero permanece constante ao
longo do ano, a concentracdo de nitrato
também se mantém constante, considerando-
se aquiferos rasos em Brookings, EUA.

Em um estudo realizado no aquifero
Barreiras, em Belém - PA, por Cabral (2007),
foram avaliados nitrato, amobnio, pH e
condutividade nos meses de junho, setembro,
dezembro, fevereiro e marco (nos anos de
2000 a 2002) e era esperado que houvesse
diluicdo no periodo chuvoso (CABRAL, 2007),
no entanto, isso ndo ocorreu, sendo observado
gue a carga urbana proveniente dos efluentes
domésticos exerceu maior importancia no
comportamento dessas aguas em detrimento
das varia¢gBes sazonais locais.

Para andlise dos coliformes totais e fecais,
foram observadas as médias de 531 NMP 100
mL* e 8 NMP 100 mL™, respectivamente. Tais
resultados sdo melhorres que os publicados
para aquiferos rasos ndo confinados sob areas
residenciais de Nottingham, Inglaterra, onde os
coliformes totais variaram entre 1 e 910 NMP
100 mL™ (BARRET et al., 1999).

Adotando-se como referéncia a portaria da
ANVISA n° 518/2004 (BRASIL, 2004) e a
resolucdo CONAMA n° 396/2008 (BRASIL,
2008), todos o0s parémetros analisados
encontram-se dentro do limite maximo
estabelecido, exceto os coliformes, que por
estarem presentes na agua inviabilizam seu
uso para consumo humano.

Concluséao

Os parametros fisico-quimicos avaliados
no presente trabalho encontram-se dentro dos
padrdes exigidos pelo Ministério da Saude e
pelo CONAMA. Apenas 0s parametros
microbiolégicos estdo em desacordo com a
legislacéo.

Os resultados obtidos nas analises foram
melhores do que os encontrados em outras
regibes metropolitanas brasileiras descritas na
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literatura para amostras de agua subterranea.
Porém, no estudo direcionado ao nitrato, este
apresentou variacdes ao longo do ano,
indicando importante fator de sazonalidade.

Referéncias

-AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION
(APHA). Standard methods for the
examination of water and wastewater. 17a
ed. Washington, p.4-75/ 4-93, 1992.

-BARRET, M.et al. Marker species for
identifying  urban  groundwater recharge
sources: a review and case study in
Nottingham, UK. Water Research , New York,
v.33, n.14, p.3.083-3.097, 1999.

-BRASIL. Ministério do Meio Ambiente.
Conselho Nacional do Meio Ambiente.
Resolucdo no 396 de 03 abr. 2008. Diario
Oficial da Unido n °066, 07 abr. 2008, secdo 1,
pag 64-68. Disponivel em <
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cf
m?codlegi=562> Acesso em: 30 set. 2009.

-BRASIL. Ministério da Saude. Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria. Portaria n°
518 de 25 de mar¢co de 2004. Disponivel em
<http://dtr2001.saude.gov.br/sas/PORTARIAS/P
ort2004/GM/GM-518.htm> Acesso em: 29 ago.
2009.

-CABRAL, N. M. T. Teores de nitrato (NO3) e
aménio (NH,") nas aguas do aquifero Barreiras
nos bairros do Reduto, Nazaré e Umarizal -
Belém PA. Quimica Nova, Sado Paulo, v.30,
n.8, p.1.804-1.808, 2007.

-CLAY, D. E.et al. R. Temporal variability of
organic C and nitrate in a shallow aquifer.
Water Research , New York, v.30, p.559-568,
1996.

-CONAMA. Resolucdo n° 357, de 2005.
Estabelece a classificacdo das aguas doces,
salobras e salinas do Brasil. Diario Oficial da
Unido. Brasilia, DF, 2005.

-GIRAO, E. G.; ANDRADE, E. M.; ROSA, M. F;
ARAUJO, L. F. P.; MEIRELES, A. C. M. Selec&o
dos indicadores da qualidade de agua no Rio
Jaibaras pelo emprego da andlise da
componente principal. Revista Ciéncia
Agrondmica , Fortaleza v.38, n.1, p.17-24, Jun./
Dez. 2007.



XIVINIC X.EPG IVINIC]Jr
Encontro Latino Americano Encontro Latino Americano Encontro Latino Americano
de Iniciacao Cientifica de Pés Graduacao de Iniciacao Cientifica Junior

-HACH COMPANY  MANUAL. Dr/2000.
Spectrophotometer instrument manual for
use software version 3 . Loveland, 58 p.,

1996.

-LUCENA, L. R. F; ROSA FILHO, E. F;
BITTENCOURT, A. V. L. Caracteristicas
hidroquimicas do aquifero Barreiras no ambito
do setor oriental da Bacia do Rio Pirangi-RN.
Revista Aguas Subterraneas , v. 18, p. 29-38,
2004.

-REBOUCAS, A. C. B. Agua doce no mundo e
no Brasil. In: REBOUCAS, Aldo da Cunha;
BRAGA, Benedito; TUNDISI, José Galizia
(Orgs.). Aguas doces no Brasil: capital
ecolégico, uso e conservacao. 3 ed. Sao Paulo:
Escrituras, p. 1-35. 2006.

-REID, D. C. et al. The quality of drinking water
from private water supplies in Aberdeenshire,
UK. Water Research , New York, v.37, p.245-
254, 2003.

-SQUILLACE, P. J.; SCOTT, J. C.; MORAN, M.
J.; NOLAN, B. T.; KOLPIN, D. W. VOCs,
pesticides, nitrate, and their mixtures in
groundwater used for drinking water in the
United States. Environmental Science and
Technology , Easton, v.36, p.1.923-1.930,
2002.

XIV Encontro Latino Americano de Iniciacdo Cientifica e 4
X Encontro Latino Americano de Pds-Graduagao — Universidade do Vale do Paraiba



