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Resumo- O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo, com o objetivo de avaliar a influéncia de diferentes doses de gel
hidroretentor, na analise da altura, em fase inicial de desenvolvimento do café conilon (Coffea canephora),
variedade robusta tropical. O experimento foi conduzido no esquema de parcelas subdivididas, sendo 5
doses de gel hidroretentor (0, 4, 8, 12 e 16 gramas/recipiente de 12L) e 3 turnos de rega (7, 14 e 21 dias), e
nas subparcelas 5 épocas de avaliacdo (1, 30, 60, 90 e 120 dias) num delineamento inteiramente
casualizado com 4 repeticdes. Conclui-se que, as plantas que apresentam maior desenvolvimento estimado
de altura sdo aquelas que receberam doses de 4 gramas de gel hidroretentor e que estdo no intervalo de

irrigacéo de 7 dias.

Palavras-chave: hidroabsorvente, Coffea canephora, turnos de rega.

Area do Conhecimento: Ciéncias Agrarias
Introducéo

A cafeicultura, como atividade de
fundamental importancia do setor agropecuario,
desempenha fungcdo de vital relevancia para o
desenvolvimento social e econémico do Brasil,
contribuindo significativamente para a formacgéo da
receita cambial brasileira (FASSIO e SILVA, 2007)
e (Fornazier et al.,, 2003). O estado do Espirito
Santo tem, ao longo dos anos, consolidado a
posicdo de segundo maior produtor brasileiro de
café (Fornazier et al., 2003).

Inicialmente, a cultura do café desenvolveu-
se em regibes que eram consideradas aptas a
cultura, relativamente as necessidades hidricas
porém, com a introducdo da cultura em regides
marginais, tornou-se necessaria a adogdo de
novas tecnologias de cultivo, principalmente para
a irrigacdo (Fernandes et al., 2000).

No passado, a utilizagdo da irrigacdo era
uma opgdo técnica de aplicacdo de agua que
visava principalmente a luta contra a seca. Hoje, a
irrigacdo, no foco do agronegécio, se insere em
um conceito mais amplo de agricultura irrigada,

sendo uma estratégia para aumento da producéo,
da produtividade e da rentabilidade agricola, de
forma sustentavel, preservando o meio ambiente e
criando condicdes para a manutencdo do homem
no campo (SILVA e REIS, 2007).

O uso da agua na agricultura representa, em
nivel mundial, cerca de 69% de toda a agua
derivada de rios, lagos e outros mananciais. No
entanto, apesar do grande consumo, a tecnologia
vem proporcionando consideraveis melhoras com
relacdo as respostas das culturas em regides que
apresentam um maior déficit hidrico (Mantovani,
2000). Diante da crescente preocupacdo mundial
com os recursos hidricos, a ado¢éo de estratégias
de manejo que possibilitem economia de agua e
energia sem reducdo de produtividade é, hoje, de
vital importancia (Bonomo, 1999).

Assim, em busca de alternativas para
melhorar a eficiéncia da agua na agricultura,
polimeros hidroretentores tém sido usados para
reter e disponibilizar esta 4gua para as plantas por
periodos prolongados. Segundo Silva e Toscani
(2000), os polimeros hidroretentores podem atuar
como uma alternativa para situacdes em que ha
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baixa disponibilidade de agua no solo. A natureza
do polimero hidroretentor confere a esse material
uma forma granular e quebradica quando secos e,
ao serem hidratados, transformam-se em gel, cuja
forma macia e elastica possibilita absorver cerca
de cem vezes, ou mais, 0 seu peso em agua
(Fonteno e Bilderback, 1993).

Segundo um fabricante de polimeros
hidroretentores, para cada 10 gramas do produto
misturados ao solo, serdo armazenados cerca de
500ml de &gua, que entra em contato com o
produto ocorrendo uma expansdo geral dos
granulos, formando um gel viscoso e insollavel que
age no solo por longos periodos. O poliacrilato
superabsorvente decompdem-se em agua, amonia
e gas carbdnico, ndo havendo problemas de
residuos para o meio ambiente, podendo ser
aplicado em qualquer tipo de solo, permitindo
suprir a demanda hidrica, incrementando inUmeras
vezes sua capacidade de retencao de &agua,
disponibilizando-a para as plantas. A planta que
tem o produto ao seu alcance necessita de menos
de 50% da irrigacao exigida por outra planta sem o
produto. Tayel et al. (1981) e Wang e Gregg
(1990) afirmam que os polimeros hidroretentores
podem ser considerados uma forma eficaz de
reduzir a evaporagédo de agua e melhorar o regime
hidrico do solo, além de limitar as perdas de agua
e de nutrientes por lixiviagdo, melhorando também
as propriedades fisicas do solo deixando-os mais
arejados.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido em casa de
vegetacdo no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo, localizada
no municipio de Alegre-ES, latitude 20045’ Sul,
longitude 41°48’ Oeste e altitude de 250 m.

Foram feitas analises fisicas e quimicas do
solo, nos Laboratérios de fisica e de fertilidade do
solo do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-
UFES). O solo utilizado foi coletado na Area
Experimental do Centro de Ciéncias Agrarias, na
profundidade de 0 a 0,30 m.

O solo foi destorroado, passado em peneira
de 2 mm e homogeneizado, posteriormente o pH
foi corrigido para o valor exigido pela cultura,
corregcdes nutricionais também foram realizadas
guando necessario.

Ao solo foram adicionadas as diferentes
quantidades de hidroabsorvente ja hidratado, nas
concentracdes a serem testadas, em recipientes
com volume de 12 L cada, onde posteriormente
foram plantadas as mudas do cafeeiro. Foi
utiizada a espécie C. canephora, variedade
conilon Robusta Tropical e as mudas foram
adquiridas de viveiristas certificados.
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O experimento foi montado no esquema de
parcelas subdivididas 5 x 3 x 6, sendo nas
parcelas um fatorial 5 x 3, sendo 5 niveis do
hidroabsorvente (0; 4; 8; 12 e 16 gramas por
recipiente de 12 L) e 3 turnos de rega (7, 14 e 21
dias) e nas subparcelas 6 épocas de avaliagao (1;
30; 60; 90; 120; 150 e 180 dias apos o
estabelecimento das plantas) num delineamento
inteiramente casualizado com 4 repeticdes.

Todas as parcelas no periodo inicial de 15
dias foram mantidas préximas a capacidade de
campo através de irrigacBes, para garantir
condi¢cdes iniciais de estabelecimento das plantas
igualitarias a todos os tratamentos.

O controle de pragas e doencas foi
realizado de acordo com as necessidades da
cultura (ZAMBOLIM et al., 2004). Adubacdes
foram realizadas de acordo com a andlise de
fertilidade do solo.

As avaliagbes do experimento foram
realizadas a cada 30 dias, sendo a primeira apés o
periodo de estabelecimento das plantas, onde
foram avaliados os seguintes parametros: altura
das plantas, didametro dos caules e indice de area
foliar. Nos dias 1, 60, 120 e 180, a matéria fresca
e seca do sistema radicular e da parte aérea foi
determinada; nessas épocas também foram
contadas as plantas hidricamente estressadas
com manifestacdo clara de murcha e contagem de
plantas mortas definidas como estado de secagem
permanente do ponteiro da planta.

Os dados foram submetidos a analise de
varidncia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o
software estatistico SAEG 9.1.

Resultados

Na tabela 1 sdo apresentados os resultados das
analises quimicas do solo.

Tabela 1. Analise Quimica do solo
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P K Ca
pH (mg/dm?) (mg/dm?) (cmol/dm?)
5,2 4,0 25,0 1,4
Al H+AI
Mg (cmol/dm®  Na (mg/dm®  (cmol/dm?®) (cmol/dm?)
0,6 3,0 0,2 9,1
S.B. CTC Y
(cmol/dm?) (cmol/dm®  t (cmol/dm®) (%)
21 11,2 23 18,6
m Cal/CTC Mg/CTC
(%) KICTC (%) (%) (%)
8,8 0,6 12,5 54
Na/CTC AlICTC H+AI/CTC
(%) (%) (%) Ca/Mg
0,1 18 81,4 2.3
M.O.
Ca/K Mg/K (9/Kg) C (9/Kg)
21,8 9,4 - -
2
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A tabela 2 mostra a analises de variancia para

¢ Altura - Dose 8 gramas
a altura das plantas aos 180 dias. ———
Tabela 2. Analise de variancia para o nimero de folhas aos 180 dias.
Fonte de Variagéo GL Quadrado Soma de F Sign.
Médio Quadrados
Turno 2 15755.05 361  0.0283 r—
Residuo A 45  454.2696 908.5391 %, N )
E 6 1257478  5658.559 37.94  0.0000 St T e
poca . . . . 9«,%130, Epoca (dias)
Dose *Epoca 24 407.7171 2446.303 155  0.0514 it - —
Turno *Epoca 12 16.68077 654.4680 5.08 0.0000 FIGURA 3. Superficie G!e resposta da estimativalulesa
na dose 8 gramas de hidroretentor.
Turno*Dose*Epoca 48  14.48596 695.3261 1.35  0.0445
Residuo 270 10.74645 2901.542 Altura - Dose 12 gramas
- 80
7z \
. L — - 60 =
De acordo com os dados obtidos e através ~ -
dos resultados estatisticos, vemos que a intera¢éo - S e
turno*dose*época foi significativa ao nivel de 1% // Lo g maem
de probabilidade e as equacbes 1, 2, 3, 4 e 5 '/ h g 0D
estdo relacionadas as superficies de reposta para - - ; ‘ e
~ 180- 120- 90- 60- 30- o %
a estimativa da altura das plantas ( y,emcm ), Epocaidias)
em funcdo das épocas de avaliacdo (E; em dias) e FIGURA 4. Superficie de resposta da estimativaltizea
dos turnos de rega (T; em dias), nas doses de 0, na dose 12 gramas de hidroretentor.
4, 8, 12 e 16 gramas respectivamente, gerando 0s
,g. P 9 Altura - Dose 16 gramas
referentes graficos. T
)70 =42,9407+0,164844*E+(-0,000352548*(E"2))+(1,091 9(F w00
" 40-60
0,0304227*(T"2))+((-0,0037336)*E*T) @) e
~ m0-20
Y 4 =50,8196+0,0902342*E+(0,375135*T)+(-0,00377951*E*D) -
~ g Tt T
Y g =64,5754+0,086871*E+(-2,30592*T)+(0,0871082*(T Q)+ %*sjj’m/ P e
q:‘m - oca (dias]
0,00370736*E*T) (3 g - e
~ FIGURA 5. Superficie de resposta da estimativaltlaiea
Y 1, =56,401+(0,0430584*E)+(-0,332398*T) 4)

na dose 16 gramas de hidroretentor.
916 =67,4375+0,0826541*E+(-2,13112*T)+(0,067226 7*(TAZ})
0,0037472*E*T)

(5) As equacles 6, 7 e 8 estdo relacionadas as
superficies de reposta para a estimativa da altura
Altura - Dose 0 gramas N - ,
das plantas ( y;emcm ), em fungéo das épocas
< de avaliacdo (E; em dias) e das doses de
2 hidroretentor (D; em gramas) nos turnos 7, 14 e 21
dias respectivamente.
)77 =50,7086+0,099071*E+(-
0,000187263*(E~2))+(0,161125*D) (6)
FIGURA 1. Superficie de resposta da estimativaltimea Y 14 =54,9435+0,0729894*E+(-0,000224644*(E"2))+(-
na dose 0 gramas de hidroretentor. 0,37558*D) @)
Alturs- Doge 4 granmas )7 21 =56,1928+(0,0190438*E)+(-0,310321*D) (8)
- — 80
£ rioeo As figuras 6, 7 e 8 apresentam as
I - superficies de resposta das equacbes 6, 7 e 8
F§ & .
& respectivamente.
Epoca (dias) 1z _5;5:
FIGURA 2. Superficie de resposta da estimativaalha
dose 4 gramas de hidroretentor.
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Altura - Tqrno 7 dias

60-80
40 = 40-60

Altura(cm)

| u20-40
=0-20

5 e 120-
- N— 60-
30- Epoca (dias)

FIGURA 6. Superficie de resposta da estimativaltlesza
no turno de 7 dias.

Altura - Turno 14 dias

- 70 60-70
60 5060
40-50

(wo)emiy

=30-40
=20-30

120- = ~ Tl g 1020
<0 =010
Epoca (dias) e

s ? \
e 8- aroretentor 9
o WErO!
poses

FIGURA 7. Superficie de resposta da estimativaltleseza
no turno de 14 dias.

Altura - Turno 21 dias

N _—
4, o 20
o, N B 60-

%, e oW v ,
@ 180- L Epoca (dias)

FIGURA 8. Superficie de resposta da estimativaltleza
no turno de 14 dias.

Discussao

Independentemente da dose aplicada de
hidroretentor as plantas do intervalo de irrigacdo
de 7 dias apresentam maiores indices no
desenvolvimento inicial da altura, seguidas palas
plantas do intervalo 14 e depois pelas plantas do
intervalo de 21 dias. A dose 4 gramas
comparativamente com a dose 0 gramas
apresentam melhores resultados com relacéo aos
valores totais de desenvolvimento inicial da altura.
As plantas que apresentam maiores indices de
desenvolvimento inicial da altura sdo aquelas que
receberam 4 gramas de hidroretentor e estdo no
intervalo de irrigacédo de 7 dias.

Segundo Vlach (1991), Henderson & Hensley
(1986), Lamont & O’Connell (1987) a adicdo de
hidrogéis no solo otimiza a disponibilidade de
agua, reduz as perdas por percolacéo e lixiviagdo
de nutrientes e melhora a aeracdo e drenagem do
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solo, acelerando o desenvolvimento do sistema
radicular e da parte aérea das plantas.

A adicdo de hidroretentor ao solo aumentou a
disponibilidade de agua para as plantas, mas o
intervalo de irrigacdo exerce uma grande
influencia no desenvolvimento do sistema radicular
das plantas.

Azevedo (2000) estudando a eficiéncia do
hidrogel no fornecimento de agua para o cafeeiro
(Coffea arabica L) cultivar Tupi, constatou que o
efeito do polimero sobre as caracteristicas
estudadas (altura de plantas, massa seca da parte
aérea e massa seca de plantas) foi significativo,
podendo-se afirmar que a presenca do hidrogel no
substrato permite ampliar os intervalos entre
irrigacdes, sem comprometer o crescimento da
planta por déficit de agua, além de afirmar que
qguanto menor o fornecimento de agua, maior a
importancia do polimero.

Conclusao

Para a variavel altura das plantas, as plantas
gue se encontram na dose de 4 gramas aplicadas
de hidroretentor, dentro do intervalo de 7 dias de
turno de rega, apresentaram maiores valores,
guando comparada as demais doses aplicadas de
hidroretentor.
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