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Resumo- O langcamento dos dejetos da suinocultura diretamente nos cursos d’agua comprometem a sua
qualidade pela reducdo do teor de oxigénio. O tratamento destes dejetos por meio de biodigestores e a
utilizacdo da agua residuaria de suinocultura (ARS) para a irrigacdo representam alternativas para esse
impasse, com economia do consumo de energia e reducdo de gastos com insumos. Objetivou-se neste
trabalho determinar possiveis alteracBes nos parametros condutividade elétrica, pH e acidez titulavel do
café (Coffea arabica L.) fertirrigado com diferentes doses de ARS (0, 100, 200 e 400 m*/ha/ano). Apds a
andlise dos parametros supracitados, observou-se reducdo nos valores de condutividade elétrica com o
aumento das doses de ARS. Independetemente das doses, os valores de acidez titulavel foram menores
sob aplicagdo de ARS, em comparacdo a testemunha, sem aplicacdo. Também foram observadas
variacdes no valor do pH entre os tratamentos. Concluiu-se que a utilizacdo de ARS causou alteracdes nos
parametros fisico-quimicos associados a qualidade da bebida, chegando, inclusive a promover melhorias na

gualidade dos graos a julgar-se pelos menores valores de condutividade elétrica e acidez titulavel.

Palavras-chave: parametros fisico-quimicos; qualidade; café; fertirrigacao; agua residuaria;
Area do Conhecimento: Ciéncias Agrarias/Ciéncia e Tecnologia de Alimentos.

Introducéo

O crescimento da agricultura e da pecuaria,
pelo aumento da demanda, tem gerado uma série
de danos ao meio ambiente em funcdo dos
dejetos produzidos. A suinocultura, em especial,
apresenta elevado potencial poluidor, uma vez que
os dejetos, lancados diretamente nos cursos
d’agua, reduzem os niveis de oxigénio do meio
pelo aumento da atividade metabdlica dos
microorganismos ali presentes. O impacto afeta o
equilibrio da fauna e flora, reduz o nimero de
espécies e de individuos, prejudicando, portanto, o
ecossistema e a biodiversidade (GONCALVES et
al., 2006).

Um sistema apropriado de tratamento para este
tipo de dejeto envolve biodigestores e a utilizacdo
da agua residuaria de suinocultura (ARS) para a
irrigacdo. Tal sistema contribui para a diminuicao
de impactos ambientais, economia do consumo de
energia e reducdo de gasto com insumos, uma
vez que em sua composicdo quimica estao
incluidos: elevada carga organica e altas
concentracdes de nitrogénio, fésforo, potassio,
sédio, além de cobre, zinco, ferro e manganés.
Sendo assim, sua aplicacdo vem sendo muito bem
associada a cafeicultura irrigada. As regides do
Triangulo  Mineiro e Alto Paranaiba-MG

apresentam 75 suinocultores cadastrados, dos
quais 25 a 30% também sao cafeicultores e
utilizam ARS para a irrigacdo (GONCALVES et al.,
2006).

Para a determinacdo da qualidade da bebida
do café fertirigado com ARS nas regifes
supracitadas, o teste mais comumente utilizado
tem sido o teste sensorial, conhecido como “prova
da xicara” (LUIS CESAR DIAS DRUMOND,
comunicacao pessoal). Este teste é realizado por
profissionais treinados, que distinguem apenas
diferentes padrées de bebidas. Uma alternativa a
essa caracterizacdo € a avaliacdo da bebida em
relacdo a indicadores de qualidade, entre eles: pH,
acidez titulavel, condutividade elétrica, agUcares
totais, teor de cafeina, atividade de
polifenoloxidase e acidos clorogénicos. Esta
caracterizacdo traz informacdo adicional em
relacdo aquela fornecida pela “prova da xicara”
sendo (til para avaliar a qualidade do café
submetido a diferentes tipos de processamento ou
armazenamento (SIQUEIRA & ABREU, 2006;
MALTA et al., 2003; MAZZAFERA et al.,, 2002;
PINTO et al., 2001; CARVALHO et al., 1994).

A proposta deste trabalho foi caracterizar a
bebida proveniente do café (Coffea arabica L.)
fertirigado com ARS por meio de parametros
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fisicoquimicos (condutividade elétrica, pH e acidez
titulavel) associados a qualidade da bebida.

Metodologia

O experimento foi conduzido na Fazenda
Escola da Universidade de Uberaba, localizada na
rodovia BR 050 km 045, altitude 750 m, em
Latossolo Vermelho Escuro fase arenosa, com
café Catuai 144, plantado em dezembro de 1998,
espacamento de 4,0 x 0,5 m. O sistema de
irrigacao utilizado no experimento € o de asperséo
em malha. Esse sistema se encontra instalado na
area e utiliza o gas proveniente de um biodigestor
como fonte de energia para o seu funcionamento.
O aspersor Naandan utilizado (modelo 5035)
apresenta bocais 5,0 x 2,5 mm, pressao de servico
280 kPa, vazdo 1, 874 m3/h, espacamento 16 x 18
m, angulo de inclinagdo do jato igual a 23° e
intensidade de precipitacdo 5,78 mm/h.

Para efeito de comparacédo, foram mantidas as
mesmas laminas de agua aplicadas no solo para
os diferentes tratamentos. As adubacbBes de
potassio, fosforo e enxofre foram realizadas com
base no nivel de extracdo, de acordo com o
tratamento de doses crescentes de nitrogénio.

Foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com cinco repeticdbes, e o0s
tratamentos consistiram da aplicacdo de quatro
doses de ARS (0, 100, 200 e 400 m3/ha/ano).

As doses de ARS foram parceladas e aplicadas
semanalmente. O controle do volume de ARS
aplicado foi realizado em uma caixa de recepc¢éo
de volume conhecido e distribuido na area do
experimento, de acordo com o tratamento definido
para aquela posicdo. De acordo com a andlise da
ARS e da necessidade da planta, foi realizado
uma complementacdo com adubos minerais, para
ndo limitar a producdo da mesma. A parcela
experimental é constituida por uma area de 324
m®, com 144 pés de café, onde foram eliminadas
as oito primeiras plantas das extremidades da
parcela, duas fileiras externas e escolhidas as 88
plantas restantes como plantas Uteis.

ApoOs a colheita, secagem e beneficiamento do
café, uma amostra de cada tratamento foi retirada
e encaminhada para o Laboratério de Quimica da
Universidade Federal de Vigcosa/Campus Rio
Paranaiba. As amostras de café beneficiado
(grdos  verdes)  foram analisadas para
determinacdo da condutividade elétrica, pH e
acidez titulavel. Para cada amostra, 0s ensaios
foram realizados em triplicatas.

Para a condutividade elétrica foram utilizados
50 graos sem defeitos visiveis, 0os quais foram
pesados e imersos em béqueres contendo 75 mL
de agua destilada. A seguir, estes recipientes
foram colocados em estufa ventilada a 25 <C, por
5 h. Apés esse periodo, procedeu-se a leitura da
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condutividade elétrica utilizando-se um
condutivimetro Tecnal modelo R-Tec-04P-MP. A
condutividade elétrica foi expressa em pS/cm™ g™*
(KRYZYANOWSKI et al. 1991).

A andlise de pH foi realizada utilizando a
metodologia descrita pela AOAC (1990), com
adaptacOes. As amostras de café foram moidas
(moinho tipo Willy) e transferidas para um
erlenmeyer. Cada erlenmeyer contendo 2 g de
café moido e 50 mL de agua destilada foi agitado
por 1 h. Apos este periodo, a mistura foi filtrada e
uma aliquota de 5 mL da solucdo obtida foi
transferida para um béquer contendo 50 mL de
agua destilada. Inicialmente, determinou-se o pH,
utilizando-se um pHmetro Instrutherm modelo pH-
2100. Em seguida, utilizou-se a mesma solucéo
para a determinacéo da acidez titulavel.

A acidez titulavel foi determinada utilizando-se
um pHmetro Instrutherm modelo pH-2100, por
titulagdo potenciométrica com NaOH O0,1IN, de
acordo com a técnica descrita pela AOAC (1990).

Os dados obtidos para os pardametros
supracitados foram submetidos a analise
descritiva, uma vez que apenas uma amostra
composta de cada tratamento foi analisada, néo
permitindo, portanto, que se procedesse a analise
de variancia.

Resultados

Observou-se  redugdo nos valores de
condutividade elétrica, medida nos gréos verdes,
com o0 aumento da dose de ARS (Figura 1A). Em
relagdo a testemunha (dose de 0 m3/ha/an0), a
reducéo foi de 8,86%, 21,29% e 24,41% para as
doses de 100, 200 e 400 m%halano,
respectivamente.

Em relacdo ao parametro pH, os valores
encontrados para 0s quatro tratamentos ficaram
compreendidos entre 5,69 e 5,87 (Figura 1B).

Considerando-se o0s resultados encontrados
para a acidez titulavel (Figura 1C), observou-se
reducdo média de 13% comparando-se a
testemunha com os demais tratamentos,
independentemente da dose de ARS aplicada
(100, 200 ou 400 m*/ha/ano).

Discussao

Alguns autores como Goulart et al. (2007) e
Prete (1992) concluiram que cafés de qualidade
inferior  apresentam  maiores valores de
condutividade elétrica. Segundo os autores, isso
se deve a diferentes graus de degradacdo do
tecido endospérmico. Valores superiores de
condutividade elétrica podem ser encontrados em
funcdo da presenca de grdos defeituosos, danos
mecanicos ocorridos durante o beneficiamento, al_
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Figura 1. Condutividade elétrica (A), pH (B) e
acidez titulavel (C) em amostras de café obtidas
de lavouras submetidas a tratamentos com
diferentes doses de 4&gua residuaria de
suinocultura (ARS).

tas temperaturas de secagem ou presenca de
grdos verdes que ainda ndo possuem suas
membranas totalmente formadas, o que libera
maiores quantidades de eletrélitos na solucao
(Tabela 1).

Valores mais baixos de condutividade elétrica
sdo encontrados em bebidas com maior
guantidade de grdos cereja por apresentarem
melhor estruturagdo de suas membranas
(PIMENTA, 1995). Cafés despolpados também
apresentam menores valores de condutividade
elétrica, pois esse processo proporciona cafés de
melhor qualidade, com graos menos defeituosos
(PRETE et al., 1999).

Considerando a reducdo observada nos
valores de condutividade elétrica entre os
tratamentos e 0 exposto anteriormente, pode-se
considerar discreta melhoria da qualidade do café
com a aplicagdo de ARS. Essa melhoria da
gualidade pode ter sido ocasionada pela
diminuicdo da quantidade de grdos verdes e/ou
uma diminuicdo de defeitos nos graos.
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Tabela 1. Possiveis justificativas para as variacdes
observadas nos valores de condutividade elétrica,
pH e acidez titulavel em grdos de café

Parametros Possiveis justificativas para os valores
fisico- observados
quimicos Baixo valor Alto valor
*Bebidas de menor
qualidade
(GOULART et al.,
2007);
*Aumento no tempo
de  ensacamento
Esado de (ANGELICO, 2008).
Concticade | eny” temperatua e
ondutividade , ;
elétrica *Despolpamento Zgggg_em (CORADI,
dos frutos (PRETE | s
etal., 1999). Estadio  de
' maturagdo verde e
temperatura de

secagem superiores
a 45 C (PRETE et
al., 1999);

*Gréos defeituosos
(SILVA, 2005).

*Decomposicdo e *Torragdo (SILVA,

Formacéo de 2005);
pH acidos  (MAIES, * Estadio de
1982). maturagdo pretos e
ardidos, degradacgao
de proteinas

(CARDOSO de
ARAUJO, 2004).

*Estadio de *Estadio de
maturagdo verde maturagdo cereja
(PIMENTA & (PEREIRA, 1997,

. VILELA, 2001); COELHO, 2000);
Acidez . .
titulavel Despolpados e *Aumento da
descascados temperatura de
(AFONSO secagem (CORADI,
JUNIOR, 2001); 2006);
*Colheita antecipada
(PIMENTA &

VILELA, 2001).

O pH é indicativo de eventuais transformacfes
dos frutos de café, como as fermentacbes
indesejaveis que ocorrem na pré ou poés-colheita,
originando defeitos (SIQUEIRA & ABREU, 2006).
Este parametro também tem sido correlacionado
com a acidez perceptivel (SIVETZ & DESROSIER,
1979). No presente trabalho, os valores de pH
variaram entre 5,69 e 5,87 para os diferentes
tratamentos (Figura 1B). Considerando o gréo cru,
esses valores apresentaram-se na faixa de pH
descrita em outros trabalhos (SIQUEIRA &
ABREU, 2006; BARRIOS, 2001; ANGELICO,
2008).

A acidez titulavel pode variar de acordo com
graus de fermentagdo que ocorrem nos graos e
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conforme o estaddio de maturagdo em que se
encontram (PIMENTA, 2001). Em relagcdo ao
estadio de maturacdo, Pereira (1997) e Coelho
(2000) encontraram os maiores valores de acidez
titulavel nos gréos cereja, devido ao alto teor de
acucar da mucilagem, e os menores valores no
estadio de maturacdo verde. Além disso, o
despolpamento ocasiona um decréscimo da
acidez, indicando que a presenca da mucilagem
propicia fermentagBes com produgdo de acidos,
interferindo na qualidade da bebida (LEITE 1991).

Carvalho et al. (1994) determinaram a acidez
titulavel de cafés beneficiados e previamente
classificados quanto a bebida em “estritamente
mole”, “mole”, “apenas mole”, “dura”, “riada” e “rio”.
No referido trabalho foram detectadas diferencas
significativas entre as diferentes classes de
qualidade, sendo mais acidos os cafés de
qualidade inferior. Os autores concluiram que
apesar da diferenca entre médias, a existéncia de
interposicdo de faixas de variagc6es das diferentes
classes de bebidas nédo possibilitou separar cafés
de diferentes qualidades apenas por meio do
parametro acidez titulavel.

No presente trabalho foi observado uma
reducdo média de 13% na acidez titulavel
comparando-se a testemunha com os demais
tratamentos. A exemplo do exposto anteriormente,
esta reducdo é um indicio de melhoria da
qualidade do café com a utilizacdo da agua
residuaria de suinocultura. Entretanto, para a
efetiva comprovacdo de tal inferéncia seria
necessaria informacdo adicional de qualidade da
bebida (“prova da xicara”) para os diferentes
tratamentos.

Conclusao

Observou-se que a utilizacdo da ARS propiciou
alteracdbes nos parametros fisico-quimicos
avaliados. A reducdo observada para os
parametros condutividade elétrica e acidez
titulavel com a aplicagdo de ARS séo indicios de
melhoria da qualidade da bebida do café.
Entretanto, estudos pormenorizados devem ser
realizados no intuito de validar tais observacdes.

Espera-se que os resultados obtidos sirvam
como fonte de inspiracdo para a realizacdo de
novos trabalhos visando definir a forma mais
adequada de manejo para esse tipo de
fertirrigacao, garantindo uma destinacéo
sustentavel e ambientalmente correta aos dejetos
de suinos, e, a0 mesmo tempo, assegurando a
qualidade do café.
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