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Resumo- A agua é um recurso natural, cada vez mais utilizado e explorado, isso faz com que muitas vezes
este recurso fique indisponivel para uma grande parte da populacdo. A correta utilizagdo dos recursos
hidricos e do solo € uma alternativa para a conservacdo desses recursos naturais. Para isso tém-se a
necessidade de dados precisos das bacias hidrograficas podendo ser gerados por técnicas de
sensoriamento remoto. Este trabalho tem como objetivo avaliar a vazdo maxima de escoamento superficial
da bacia hidrogréafica do co6rrego Alegre, Linhares-ES. Para tanto foram utilizados um modelo digital de
elevacdo (MDE) e imagens do sensor CCD a bordo do satélite CBERS, devidamente registradas. A partir
desses dados foi delimitada a area de contribuicdo da bacia e calculado distancia Reduzida da encosta e o
valor da distancia da encosta por onde percorre o escoamento. Apds tabulados os dados da vazdo maxima
de escoamento superficial, vimos que eles indicam uma bacia com pouca suscetibilidade a erosao.
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Introducéo

A agua, conforme reconhecemos cada vez
mais, € um elemento valioso e essencial a vida.
Trata-se de um recurso natural, cujo preco é cada
vez mais elevado. A piora da qualidade e a pouca
eficiéncia na utilizacdo dos recursos hidricos no
planeta, principalmente no setor agroindustrial,
tem exercido uma grande pressdo sobre estes, o
gue diminui a sua disponibilidade para grande
parte populagdo mundial. De acordo com Assad et
al. (1998), para alterar esse cenario, € necessario
gue seja implantado um programa racional de
utiizacdo e manejo dos recursos nhaturais,
notadamente do solo e da agua, por isso trabalhos
nesta linha tém sido realizados com freqiiéncia,
motivados pela grande necessidade de
informacdes sobre os mananciais, relacionados a
todas as caracteristicas da Bacia hidrogréfica,
dentre elas, a vazdo maxima de escoamento
superficial.

Caracteristicas fisicas (morfométricas ou
fisiograficas) compreendem uma série de
parametros de grande importdncia para o
comportamento hidrolégico. Estes dados podem
ser levantados através da analise de mapas
analdgicos, ou de dados de sensoriamento remoto
como, fotografias, imagens de satélites e radares.
Existe uma estreita correspondéncia entre o
regime hidrolégico e as caracteristicas fisicas,
sendo, portanto de grande utilidade pratica o
conhecimento destes elementos, pois ao
estabelecerem-se relacbes e comparacgfes entre

elas e os dados hidrol6gicos conhecidos, podem-
se determinar indiretamente os  valores
hidrolégicos em secdes ou locais de interesse
(Villela e Mattos, 1975).

Ha uma grande importancia em se conhecer as
caracteristicas hidroldgicas de uma bacia para seu
completo  entendimento, logo estas sé&o
imprescindiveis para entender e futuramente
auxiliar na utilizagdo racional dos recursos
hidricos.

O objetivo geral desse trabalho foi utilizar
técnicas de Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento, para estimar vazdo maxima
de escoamento superficial da bacia hidrografica do
rio S&o Pedro localizada nos Municipios de
Linhares e Sooretama, no Estado do Espirito
Santo, assim como obter seu mapa de uso e
ocupacdo do solo.

Metodologia

A bacia hidrografica em estudo encontra-se na
regiao norte do estado do Espirito Santo, no
municipio de Linhares, entre as coordenadas
geograficas 1920’ e 1935’ de latitude sul 40°20’
e 39° 20’ de longitude oeste. O cOrrego principal
de acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) recebe o nome de cérrego
Alegre.

Para delimitagdo da area de contribuicdo da
Bacia estudada, foi utilizado um Modelo Digital de
Elevacdo — MDE do terreno a partir das cartas de
curvas de nivel do IBGE - Instituto Brasileiro de
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Geografia e Estatistica disponlblllzado
gratuitamente no enderec¢o eletrdnico
<http://www.ibge.br>, sob as cenas SE-24-Y-D-I
e SE-24-Y-D-Il, devido a este possuir uma escala
de 1:100.000.

As redes de drenagem foram definidas a a
partir de uma base confiavel, sendo definidas por
meio das cartas de hidrografia disponibilizadas
pelo IBGE. Posteriormente as redes de drenagem
foram medidas no Spring 4.2, assim como outros
atributos, sendo: i) a area de drenagem (A), que é
uma projecdo horizontal inclusa entre seus
divisores topogréficos (Villela e Matos, 1975); ii) o
perimetro (P); iii) o comprimento axial (L); e iv) o
comprimento total dos cursos d’agua (Lt).

O tipo e classificacdo do solo da regido é
também um fator de grande importancia para se
ter um resultado preciso, portanto buscou-se
classificar o solo da regiéao.

Vazao é o volume de agua que atravessa uma
determinada secdo transversal por unldade de
tempo, sendo expressa nesse trabalho em m® st
A vazdo maxima de escoamento superf|C|aI
(Qmax) foi calculada pelo método Racional, sendo
obtido por Qmax = (C*I,*A) / 360, onde C é o
coeficiente de escoamento superficial, definido
para a Bacia estudada as areas predominantes o
qgque compreende 46,6% de florestas em boas
condi¢cdes de drenagens e de 35,8% de pastagens
em boas condicGes de drenagens. A intensidade
maxima meédia de precipitacdo (l,) para uma
duracéo |gual ao tempo de concentragao (Tc) da
bacia, mm h™, e “A” refere-se a area de drenagem
da Bacia expressa em Hectares.

Para calcularmos intensidade maxima média
de precipitacdo (l,) utilizamos a seguinte
expressdo matematica I, = (K*T%)/( t. +b)° onde K,
a, b, ¢ sdo pardmetros de ajuste relativos a
localidade, no nosso caso foi utilizado o municipio
de Aracruz (local com os parametros ajustados,
mais préximo a area de estudo), T é periodo de
retorno em anos e t. tempo de concentracdo em
min. Por dltimo, para calcular o tempo de
concentracado (t;) utilizamos a equa(;ao de Kirpich
gue define o t. como sendo 57*((L )/H)0 %% sendo
que L é o comprimento do Talvegue em km e H é
a diferenca de nivel entre a cota de desagie e o
ponto mais alto da Bacia.

Resultados

A éarea de contribuicdo da bacia foi tracada a
partir de um um Modelo Digital de Elevacdo —
MDE do terreno a partir das cartas de curvas de
nivel do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.A partir dai percebemos que a variagdo
do relevo da bacia é relativamente pequena o que
confirma o fato da regido onde se encontra a bacia
ser relativamente plana, e seu relevo se comporta
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de forma suave, ndo havendo grandes variacdes
de altitude, conformepode ser visto na Figura 1.
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Figura 1:Mapa hidrografico da bacia do corrego
Alegre.

A partir desta imagem podemos definir
também a distribuicdo das declividades ao longo
da Bacia, sendo que nessa area em questao, pode
ser observado que as declividades de maior valor
se concentram em uma pequena area da Bacia e
o restante da mesma mostra declividades de baixo
valor, isso € uma informagao preciosa para aferir
sobre a velocidade de escoamento,
consequentemente definir melhor o manejo da
area em fungdo da erosdo. Essa informacao
também é de suma importancia para caracterizar o
relevo da bacia e servir como base de dados junto
com 0s outros atributos, para entendermos o
comportamento do escoamento superficial, assim
como a capacidade de drenagem da bacia.

Primeiramente estimou-se a lamina de
escoamento superficial, ou seja, o volume por
unidade de area da bacia de escoamento.
Constata-se através da razao simples entre
precipitacdo total (PT = 154,06 mm) e escoamento
superficial (ES = 65,72 mm) que apenas 52,4% da
precipitacdo total em 12 horas de chuva incidente
na area da bacia escoa superficialmente.

Valor relativamente baixo em consequéncia do
relevo plano, ocorréncia de pequenas areas de
solo impermeabilizadas e devido a grande fracdo
da area do solo se encontrar coberta pela
categoria de uso do solo “floresta natural”.

Tendo em vista a importancia da classificagdo
do solo para o célculo do escoamento, o solo da
regido foi classificado como Argissolo Vermelho-
amarelo, apresentando textura mediana.

A partir dos dados das caracteristicas fisicas da
Bacia Hidrogréfica, obtivemos o valor da distancia
Reduzida da encosta (H), o valor da distancia da
encosta por onde percorre o escoamento (Le).
Quando usamos (Le) para calcularmos a vazéo
maxima, consideramos que a bacia é composta de
duas encostas regulares, considerando encostas
equivalentes. A vazao maxima foi derivada desses
termos acima. Os resultados desses termos serdo
apresentados na Tabela 1.
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Tabela:1 Calculo da vazdo maxima de
escoamento superficial

Calculo de H 1895,64
Calculo de D 0,0387
Calculo de Le 1902,2437
Vazao maxima (m3/ seg.) 91,235

Discussao

A caracterizagdo da bacia hidrografica do
Cérrego Alegre aponta para uma bacia de forma
alongada, sendo comprovado pelo coeficiente de
compacidade e fator de forma. A bacia
hidrografica do Corrego Alegre é de terceira
ordem, indicando que o sistema de drenagem da
bacia é pouco ramificado. As caracteristicas da
declividade da Bacia indicam que mais de 74% da
area de drenagem possui relevo relativamente
plano abaixo de 5% de declividade. A altitude
média da bacia é de 28,7 m. O mapeamento do
uso do solo condiz com uma area ainda bastante
coberta por Floresta representando 42,4% da area
de drenagem, e esses dados quando tabulados e
avaliados através da vazd8o méxima de
escoamento superficla e da lamina de escoamento
superficial, indicam uma Bacia Hidrografica com
pouca suscetibilidade a erosdo, principalmente
devido a grande quantidade de remanescentes
florestais e condi¢cbes de relevo da mesma.

Concluséao

ApOs a realizacdo de todos os calculos e
avaliagdo dos dados através da vazdo maxima de
escoamento superficial e da lamina de
escoamento superficial, indicam uma Bacia
Hidrogréafica com pouca suscetibilidade a eroséo,
principalmente devido a grande quantidade de
remanescentes florestais e condi¢des de relevo da
mesma.

As técnicas de Sensoriamento Remoto, aliadas
ao geoprocessamento, se mostram eficientes para
avaliagbes referentes a dados hidrolégicos. A
utiizacdo de dados livres como as imagens
CCD/CBERS-2, e as cartas de nivel e drenagem
disponibilizadas pelo IBGE, assim como o
emprego de Softwares livres como o Spring 4.2,
viabilizam o estudo de feicdes de interesse
ambiental.
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