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Resumo - Com a existéncia de um tunel de vento na maioria das universidades, foi verificado que um
sistema de aquisicdo de dados para o tlnel de vento seria uma forma de ampliar os estudos em varias
disciplinas, promover pesquisas e incentivar alunos, pesquisadores e professores na instituicdo. A
aerodindmica de objetos se faz no estudo do escoamento do ar (vento) ao redor do objeto ou no seu
interior. Este artigo descreve o estudo para desenvolvimento e utilizacdo de um sistema de aquisicdo de
dados para um tinel de vento do tipo subsénico. A finalidade deste estudo é designar todos os
equipamentos utilizados e suas fun¢ées no sistema, de forma a gerar documentos descrevendo a relacdo, a
ser seguida, entre a instrumentacéo utilizada no sistema e o0 usuario.

Palavras-chave: Tunel de vento, Sistema de aquisicao de dados, DAQ.

Area do Conhecimento: Engenharias.

Introducéo

Com o grande crescimento da tecnologia
aeroespacial no Brasil, tornou-se necessario a
criacdo de laboratérios de tunel de vento de modo
a suprir as necessidades dos novos objetivos das
universidades, ampliando e promovendo o
aprendizado dos alunos e professores ( BARLOW,
2004; INSTITUTO AERO ESPACIAL DO CTA,
2008).

O tdnel de vento € um ambiente criado de
forma a produzir artificialmente uma vaz&o de ar
sobre um corpo em regime estacionario, de forma
a se medir a for¢ca aerodindmica e a distribuicdo de
pressdo, simulando o vbo original de uma
aeronave, ou a acdo do escoamento sobre
qualquer outro corpo (UEAMATSU, 2001). Antes
do inicio de cada trabalho de teste em um tunel de
vento é necessario fazer uma calibracdo em todos
0os instrumentos dentro da secdo de teste e
também determinar as caracteristicas do fluxo
durante os testes (ASSATO,2000; UC DAVIS
AERONAUTICAL WIND TUNNEL FACILITY,
2008). De modo geral, é necessario verificar os
seguintes pardmetros: pressédo, fluxo e a tenséo
de cisalhamento (CHIESSI, 2006; AMERICAN
INSTITUTE OF AERONAUTICS AND
ASTRONAUTICS, 2008). Foram estudados
também  alguns instrumentos, pois sao
necessarios para a aquisicdo de dados, sdo os
seguintes: manOmetros, tubo de pitot estatico,
termdmetro, indicador de direcdo de fluxo,
visualizadores de fluxo, anemodmetro de fio quente,
tubo de Venturi e balanca de carga.

Esse trabalho desenvolve mais que um simples
detalhamento dos processos, mas sim um
anteprojeto, obedecendo aos padrbées ESA
(European Space Agency), documentando todas
as etapas para uma possivel construcdo do
sistema. A documentacéo passou por parte de um
ciclo de vida do projeto, estudando sua viabilidade
e desenvolvendo Documentacao de Requisitos de
Usuério (DRU), Documentacdo de Requisitos de
Sistema (DRS) e Documentacdo de Projeto
Arquitetural (DPA), tanto de software quanto para
hardware.

Metodologia

Com a reunido de informagBes obtidas sobre
sistemas de aquisicdo de dados, instrumentacao
utiizada e a classificacdo dos tuneis de vento
seguiram um Ciclo de vida (Figura 1).

O estudo dividiu-se em trés fases: A, Be C. A
fase A é o estudo de viabilidade, onde é coletado
0s Requisitos do Usuario e é feita uma analise em
alto nivel, gerando um relatério de estudo. Na fase
B é refinado os Requisitos do Usuario e é feito um
trabalho mais detalhado de andlise de sistema e
trabalho no projeto, gerando os documentos:

- Documento Requisitos de Usuario (DRU);

- Documento Requisitos do Sistema (DRS); e

- Documento Projeto Arquitetural (DPA). Efetua-se
a particdo do DRU conforme o DPA, gerando
DRUs para os subsistemas, incluindo software. Na
fase C existem caminhos paralelos para
desenvolver hardware e software, utilizando como
base os documentos criados na fase anterior.
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RH = Requisitos de Hardware

RS = Regquisitos de Software

PAH = Projeta Arguitetural de Hardware
FPAS = Projeto Arquitetural de Software

Figura 1 — Ciclo de vida
Resultados

As pesquisas foram apontadas para diversas
referéncias das quais deram um amplo
conhecimento na area de sistema de aquisicdo de
dados para realizac8o desse projeto. Desse modo
foi possivel alcangar os objetivos esperados do
periodo determinado. Foi realizado o estudo da
coleta de dados dos instrumentos utilizados na
aquisicdo do sistema, sendo possivel a elaboracéo
dos seguintes documentos: DRU, DRS e DPA.

Na elaboracdo do DRU foram levantados os
requisitos detalhando as necessidades do usuario.
Ja no DRS, foram determinados os requisitos de
software e hardware do sistema, e no DPA foi
detalhada a arquitetura do projeto, utilizando como
base os requisitos do usuario e do sistema.

Discussao

Durante a realizagdo da pesquisa bibliografica
a fim de identificar a instrumentacdo utilizada,
assim como a classificacdo dos tlneis de vento e
também a técnica utilizada no sistema de
aquisicdo de dados, ndo foram encontradas
informacdes sobre documentos que pudessem ser
relacionadas a quaisquer necessidades dos
usudrios. Muitas informag¢des foram adquiridas
sobre a teoria e a funcionabilidade de cada
equipamento, assim como explicacdes fisicas e
matematicas da classificacdo de cada tunel de
vento.

Em comparagdo com os demais trabalhos a
pesquisa visa a atualizacdo dos equipamentos ja
pesquisados e uma implementacdo seguindo
passos de um ciclo de vida do projeto e nao
apenas em modelo académico, as vantagens séo

Instalagds
=
Aceitacds

OM

FD3

PDH = Projeto Detalhade de Hardware
FDS = Progjeto Detalhade de Saftware
IT" = Integragdo e Verificagdo

OM = Operacdo e Manutengdo

as atitudes demandadas e implementadas no
trabalho, que foi exatamente o que néo foi
encontrado nos demais lidos nos encaminhando
cada vez mais ao mercado de trabalho, firmando
assim um levantamento que foi elaborado de um
modo totalmente técnico, seguindo a direcdo
empresarial e ndo educacional.

Conclusao

Através do estudo do sistema e a unido dos
documentos sera possivel a realizacdo de uma
futura implementacdo de um tlnel de vento do tipo
subsonico. Dessa forma foi obtido o conhecimento
sobre a funcionalidade do hardware e do software
para esta classificacdo de tunel de vento, assim
como as principais necessidades do usuario para
realizar o estudo.
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