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Resumo — O trabalho foi desenvolvido na bacia hidrografica do rio Alegre, com area total de 208,2 km?,
pertencente a bacia hidrografica do rio Itapemirim, localizada entre as latitudes 20° 46’ e 20° 55 Sul e
longitudes 41° 28°e 41° 37’ Oeste de Greenwich. Realizou-se a analise de risco de incéndio no Verao,
considerando as diversas caracteristicas fisicas da regido hidrolégica em estudo. Foram utilizadas aerofotos
obtidas em dezembro de 2007, cedidas pelo Instituto Estadual de meio Ambiente do Espirito Santo (IEMA),
gue serviram como base para 0 mapeamento de classes ambientais (vegetacao, declividade, disténcia de
estradas, distancia de areas urbanas, altitude e exposicdo do terreno) e classes hidrometeorologicas
(deficiéncia hidrica, evapotranspiracdo, precipitacdo pluviométrica e temperatura). Ocorrendo a
reorganizacdo das classes em estudo, dispondo-as, de acordo com o risco de incéndio, entre os niveis
baixo-baixissimo risco, médio-baixo risco, médio risco, alto-médio risco, altissimo-alto risco. De acordo com
os resultados, pode-se concluir que a bacia hidrografica do rio Alegre apresenta 86,61% das areas dentro
das classes da alto-médio-risco e altissimo-alto- risco correspondendo a 180,32 km? , 11, 72 % dentro da

classe de médio risco, correspondendo a 24,40 km® e 1,67% dentro das classes de balxo baixissimo risco e
baixo-médio risco, num total de 3,48 km®.

Palavras-chave: Bacia hidrogréafica, risco de incéndio, varidveis ambientais, sistemas de informacfes
geogréficas.

Area do Conhecimento:
Introducéo

A Floresta Atlantica apresenta grande
diversidade vegetal, possibilitando disponibilizar
enorme quantidade de recursos naturais. Porém, a
demanda por madeira e a expansédo das fronteiras
agricolas, dentre outros fatores, promoveram
drastica redugdo na area com cobertura florestal
no Estado do Espirito Santo. Considerando-se
apenas a vegetacdo primdria, os remanescentes
dessa floresta se encontram, em sua maioria, em
unidades de conservacdo e areas inacessiveis
(topos de morros e altitudes elevadas). De acordo
com a Fundacdo SOS Mata Atlantica e o INPE
(1993) restam, apenas, 8% da éarea total original,
sendo que 0s remanescentes encontram-se
fragmentados.

Na atualidade, com a intensificacdo das
pressGes antropicas sobre o meio ambiente,
observa-se um processo de substituicdo das
paisagens naturais por outras, envolvendo
atividades agricolas e ampliacdo da fragmentacao
da cobertura florestal, agravando os problemas
ambientais e, em muitos casos, afetando a
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disponibilidade presente e, provavelmente, futura
de recursos naturais importantes a sobrevivéncia
da populacdo residente. Neste contexto, o0s
incéndios tém sido um dos principais agentes de
degradacdo de fragmentos florestais, tanto pela
destruicdo direta das areas afetadas, como pelo
efeito de pequenos focos que ocorrem nas bordas
dos fragmentos, alterando significativamente a sua
dindmica (ARES, 2006).

Com o intuito de contribuir para a preservacéo
dos remanescentes florestais da regido, foram
elaborados mapas basicos, tematicos e
hidrometereoldgicos, que apds fusionamento,
possibilitaram a elaboracdo do mapa de risco de
incéndio florestal para o Veréo.

Metodologia

A area do presente estudo localiza-se na bacia
hidrografica do rio Alegre, pertencente a bacia
h|drograf|ca do rio Itapemirim, com area total de
208,2 km?, situada entre as latitudes 20° 46’ e 20°
55" Sul e longitudes 41° 28’e 41° 37’ Oeste de
Greenwich.
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O mapeamento  basico, tematico e
climatolégico, foi  obtido, respectivamente,
mediante mosaicagem de aerofotos de dezembro
de 2007, cedidas pelo Instituto Estadual do Meio
Ambiente (IEMA), e de dados metereoldgicos de
estacBes climatolégicas do Sul do Espirito Santo.

Os procedimentos utilizados visando alcancar
0s objetivos propostos sdo descritos a sequir:

a) Mosaicagem e georreferenciamento das
aerofotos pelo Sistema de Informacéo
Geogréfica (SIG) ArcGIS 9.2;

b) elaboragdo de nove mapas tematicos dividos
em classe ambiental (vegetacdo, declividade,
distancia de estradas e de areas urbanas,
altitude e exposicdo do terreno) e em classes
hidrometeorologicas  (deficiéncia  hidrica,
evapotranspiracdo, precipitacdo pluviométrica
e temperatura).

c) ponderacdo de todas as classes no SIG
IDRISI 3.2 (EASTMAN, 1999), de acordo com
a metodologia proposta por Rosot (1989).
Cada classe representou um nivel diferente de
informacdo geogréfica e, de acordo com sua
importancia relativa para o risco de incéndio.
Estas foram padronizadas usando o comando
FUZZzY, que permite o reescalonamento das
classes para uma escala linear, crescente, que
varia de 0 a 255 bytes.

d) determinacdo dos pesos estatisticos do
modelo de risco de incéndio florestal utilizando
0 método AHP proposto por Saaty (1977). Tal
metodologia permite a criagcdo de uma escala
em que os valores assumidos variam de 1
(igual importancia) a 9 (importéncia absoluta),
gerando uma matriz em que o0s elementos
podem ser facilmente julgados de acordo com
0 seu grau de importancia dentro da hierarquia
admitida.

e) combinacdo linear ponderada dos mapas
representativos das classes ambientais. Os
mapas ponderados foram multiplicados pelos
seus respectivos pesos e posteriormente
somados utilizando o comando RASTER
CALCULATOR (calculadora raster) do SIG
ArcGIS 9.2. A equacdo abaixo mostra o
modelo de indice de Risco de Incéndio (IRI)
utilizado, sendo que os pesos das variaveis
ambientais sdo mostrados na Tabela 1.

|IRI =XVEG + x,DEC + x,DEZU + x,DEF + Xx,P + X, EVAP + x,T + X, ALT + x,EXP

Em que,

VEG = vegetacao;

DEC = declividade;

DEZU = distancia de estradas e de zonas urbanas;
DEF = deficiéncia hidrica;

P = precipitacéao;

EVAP = evapotranspiracao;

T = temperatura;
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ALT = altitude;
EXP = exposicdo do terreno €;

X,a Xg= pesos estatisticos variando de 0 a 1.

Tabela 1 — Pesos estatisticos obtidos para as
classes ambientais e hidrometeoroldgicas.

CLASSES PESOS | VALORES
Vegetacao X1 0,306955
Declividade X2 0,218205
Distancia de zonas X3 0,154322
urbanas e de estradas
Deficiéncia Hidrica X4 0,108881
Precipitagéo Xs 0,076442
Evapotranspiracéao Xe 0,053306
Temperatura X7 0,037028
Altitude Xg 0,025946
Exposicao do terreno Xg 0,018914
TOTAL - 1,000000

Resultados

O mapa de Risco de Incéndio Florestal para o
Verdo e seus valores numéricos sdo mostrados,
respectivamente na Figura 1 e Tabela 2.

RISCO DE INCENDIO NO VERAO PARA A BACIA HIDROGRAFIC A DO RIO ALEGRE, ES

Risco de incéndio

I Baixo-baixissimo risco
& Médio-baixo risco

I Médio risco

[ Alto-médio risco

I Altissimo-alto risco

Projecao Universal Transversa de Mercator
Datum SAD69 - Zona 24 S

E: 1:135.000

210 2 4
———— km

ORGANIZADOR: Telma Machado de Olive 2 pe luzi
ORIENTADOR: DrAlexandre Rosa dos Sarios
ontot NEDTEG - COA- UFES.

Figuras 1. Risco de incéndio florestal fuzzy no
Verdo para a bacia hidrografica do Rio
Alegre, ES.

Discussao

Na Figura 1, percebe-se a definicao das varias
classes estudas, reafirmando o potencial de uso do
ferramental metodoldgico em questao.
Destacadamente, tem-se que a maior area
mapeada pertence a classe de alto-médio risco (A-
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MR), enquanto que a menor, pertence a classe de
baixo-baixissimo risco (B-BR).

Tabela 2. Resultado do n°. de &reas, da area em
ha e do % relativo ao total, dentro das
classes de risco de incéndios. Em que:
baixo-baixissimo-risco (B-BR), médio-baixo-
risco(M-BR), médio- risco(MR), alto-médio-
risco(A-MR), e alto-altissimo-risco ( A-MR),
da bacia hidrografica do rio Alegre , nos
periodos do Verdo (2007).

Verao (2007)

Classes | pivels | Area (ha) | % do total
B-BR 92 92,02 0,44
MBR | 257 | 257,02 1,23

VR | 2439 | 243923 11,72
AMR | 13015 | 1301625 | 6252
AAR | 5015 | 5015,48 24,09
Totais | 20818 | 20820 100,00

A alta taxa percentual de risco de ocorréncia
de incéndio na bacia hidrografica do rio Alegre se
da em funcao de suas caracteristicas ambientais e
climatoldgicas, com especial atencdo para
exposicdo do terreno, declividade e distancia de
estradas e de zonas urbanas.

Observa-se que grande parte da regido de
estudo possui boa exposicdo ao Sol e grande
variacdo de altitude; onde regibes menos
declivosas possuem alto-médio risco, juntamente
associado a maiores temperaturas, menores
precipitacfes pluviométricas, maior evapotrans-
piracdo, proximidade de estradas. As classes de
alto-altissimo ato-risco encontram-se nas regides
mais vegetadas e de maiores temperaturas

Numericamente, as observagbes visuais
podem ser confirmadas pelos resultados
apresentados na Tabela 2, onde se percebe que
62,52% da area da bacia encontram-se na faixa de
alto-médio risco, perfazendo um total de 130,17
sz, enquanto que na classe de alto-altissimo

risco, tem-se 24,09 %, abrangendo 50,15 Km?.
Essas duas classes correspondem, em conjunto, a
86,61% da area total da bacia no periodo de
Veréo.

Conclusbes

Nas condicbes em que os estudos foram
conduzidos, a analise dos resultados permitiu
apresentar as seguintes conclusdées:

WHEPG

ILINIC)r

a) O ferramental metodolégico permite a
obtencdo de mapas de incéndio com clara
identificacdo das classes de risco;

b) As classes de alto-médio risco e alto-altissimo
risco sado as que englobam o maior porcentual
da area da bacia no Verao;

c) As classes de baixo — baixissimo risco e baixo
— médio risco, juntamente, no Verdo,
representam menos de 2% da area em
estudo;

d) Apesar de estar dentro do periodo chuvoso,
Verdo, medidas preventivas de incéndio
precisam ser tomadas.
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