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CONTROLE ALTERNATIVO DO CARVAO ( Ustilago scitaminea Syd.) DA CANA-DE-
ACUCAR (Saccharum spp.) COM UTILIZACAO DE SILICIO.
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Resumo- A cana-de-acUcar (Saccharum spp.) € uma cultura economicamente importante para o0 Nnosso
pais, mas pode ter sua producéo reduzida devido a varios fatores, entre eles as doengcas como o carvao,
causado pelo fungo Ustilago scitaminea. O controle dessa doenga € feito principalmente através do uso de
variedades resistentes, uso de mudas sadias e remocao das plantas ou colmos doentes. A busca por
medidas de manejo que complementem as anteriormente citadas merece ser investigada. O silicio (Si) ndo
€ considerado como elemento essencial para o crescimento de plantas, porém ¢é util e benéfico. O
mecanismo de acdo do Si na resisténcia de plantas ainda ndo esta totalmente esclarecido. A forma de
deposicao do Si na parede celular das plantas gerou a hipétese de uma possivel barreira fisica, dificultando
a penetracéo do fungo. No entanto, a alteracéo da nutricdo da planta promovida pela adubacéo silicatada e
o0 aumento da atividade de compostos fendlicos, polifenoloxidases e peroxidases em plantas tratadas com
Si, em trabalhos recentes, levantaram a hipétese de este elemento estar envolvido na indugdo de reacdes
de defesa da planta. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o progresso do carvdo da cana-de-
acucar, ap6s aplicacbes de doses crescentes de silicio. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo com seis repeticdes em delineamento inteiramente casualizado, avaliando o efeito da aplicacdo
de cinco tratamentos de silicato de potassio, aplicados antes da inoculagdo de Ustilago scitaminea. Os

dados foram submetidos a analise de regresséo com auxilio do software SAS 6.12.

Palavras-chave: Saccharum spp., Ustilago scitaminea, Silicato de Potassio.

Area do Conhecimento: Ciéncias Agrarias.

Introducéo

O Brasil é o maior produtor de cana-de-agUcar
(Saccharum spp.) e sua area cultivada encontra-
se em crescente expansdo. A producdo de cana-
de-aclcar é de grande importancia devido aos
diversos fins a que se destina, sendo os principais
a producédo de acucar e alcool (PAES et al., 2007),
porém essa cultura pode ter sua produtividade
consideravelmente reduzida devido a ocorréncia
de doencas, entre elas merece destaque o carvao,
causado por Ustilago scitaminea (TOKESHI,
1997). Segundo Tokeshi (1997) o carvdo é uma
das doencas mais faceis de ser identificada
porque o chicote, estrutura tipica do fungo, é
facilmente reconhecido. Os principais métodos de
controle sdo: uso de mudas sadias, remocédo das
plantas ou colmos doentes, aumento de
perfilhamento e uso de variedades resistentes. Por
se tratar de uma doenca importante para a cana-
de-acicar e com poucas medidas de controle
indicadas para seu manejo, faz-se necesséria a
busca por medidas alternativas que reduzam essa
doenga no campo, como a utilizagdo do silicio.

O silicio é o segundo elemento mais abundante
da crosta terrestre, apenas superado pelo
oxigénio. Encontra-se na solucdo do solo na forma
monomérica ou acido monosilicico (H;SiO,),
prontamente absorvido pelas plantas. Embora ndo
considerado nutriente essencial as plantas, o
silicio é classificado por muitos autores como
elemento benéfico ou util, devido aos efeitos
positivos observados, como maior tolerdncia ao
déficit hidrico, maior resisténcia a toxidade de
metais pesados, e menor intensidade de doencas
e pragas (POZZA et al., 2004).

A cana-de-agUcar responde favoravelmente a
adubacdo com silicio, particularmente nos solos
pobres nesse elemento. Ross et al. (1974)
menciona que essa cultura remove até 408 kg/ha
de silicio para uma produtividade de apenas 74
t/ha (folhas + colmos). Esta remocédo poderia ser
ainda maior em areas intensivamente cultivadas e
com maior produtividade. Assim, o emprego do
silicio pode representar uma maneira eficiente,
segura e econdmica no controle do carvéo
devendo, portanto, serem realizados trabalhos
para analisar o comportamento deste elemento
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guanto ao manejo de U. scitaminea em cana-de-
acuUcar.

Com este estudo, objetivou-se avaliar o efeito
do silicio no manejo de U. scitaminea em cana-de-
acUcar para reduzir os prejuizos econdmicos
proporcionados pela queda na produgdo causado
pela doenca.

Metodologia

O experimento foi realizado em casa de
vegetacdo, no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo, para
avaliar a influéncia de doses de silicato de
potassio sobre a inducdo de resisténcia ao U.
scitaminea. O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado com seis
repeticbes e seis tratamentos, sendo o0s
tratamentos testados: T1= Testemunha, sem
aplicacdo de silicio (T); T2= aplicacdo de 4 g/L de
silicato de potassio; T3= 8 g/L de silicato de
potassio; T4= 16 g/L silicato de potassio; T5= 20
g/L de silicato de potassio; T6= aplicacdo de 24
g/L de silicato de potéassio.

A variedade de cana-de-agUcar escolhida para
os testes foi NA5679, por tratar-se de uma
variedade suscetivel a doenca. Os acessos
(toletes contendo uma gema) da variedade
NA5679 foram cultivados em vasos plasticos
contendo 4,5 kg de solo (Figura 1). Antes de
instalar o experimento, encaminhou-se ao
Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade
Federal de Uberlandia, amostra do solo para
andlise quimica para a determinacdo da
concentracdo de silicio no mesmo. As
recomendagfes para a adubacéo e correcdo do
solo (incubacédo) foram realizadas de acordo com
as recomendacdes para cultivo em condicbes
controladas, sendo que para a reducdo de
possiveis contaminacfes presentes nos corretivos
e adubos, utilizou-se para a incubacdo do solo
oxido de célcio e 6xido de magnésio e para
adubacao utilizou-se fosfato de potassio e sulfato
de aménia, sendo estes produtos puros (P.A).

(@ (b)
Figura 1. (a) Padronizacéo dos vasos e (b) plantas
em desenvolvimento.

Os inoculos de carvdo (U. scitaminea) foram
coletados/isolados de plantas que apresentaram
chicote (modificacdo do meristema apical do
colmo), onde foram detectadas incidéncias da
doenca para posterior inoculacdo em plantas
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sadlas. Os in6culos isolados foram mantidos em
temperaturas baixas para evitar que houvesse
perda de viabilidade. As plantas foram inoculadas
20 dias apos a germinacédo, devido esta ser a fase
de maior suscetibilidade da planta ao carvéo, U.
scitaminea (TOKESHI, 1997).

Os tratamentos foram aplicados com
pulverizadores manuais até o ponto de
escorrimento. A inoculacdo de U. scitaminea foi
realizada 48 horas ap6és a aplicagdo dos
tratamentos. A concentra(;ao de conidios foi
calibrada para 2 x 10* conidios/mL em
hemacitbmetro e esta inoculada com o auxilio de
um atomizador de Vilbiss n° 15. As suspensfes
foram atomizadas em ambas as faces da folha até
préximo ao ponto de escorrimento (Figura 2). Apés
a inoculacdo as plantas foram condicionadas a
cémara Uumida por 48 horas (Figura 3).

Figura 2. Plantas apos aplicagdo dos tratamentos.

(a) (b)
Figura 3. (a) Camara umida parte interna e (b)
parte externa.

As avaliagbes foram realizadas aos 60 dias
apos a inoculacdo. A variavel avaliada foi a
incidéncia da doenca, pela porcentagem de
plantas com sintomas em cada parcela,
constituida de vasos com uma planta cada, pelo
namero de folhas por planta com sintomas.

A avaliacdo da incidéncia da doenca foi
realizada com auxilio de lupa com aumento de 10
vezes (Figura 4), sendo expressa por nimero de
folhas atacada pelo fungo. Foram selecionadas as
folhas 0, +1 e +2. Os dados foram submetidos a
andlise de regressdo com auxilio do software SAS
6.12.

Figura 4. Avaliacdo da incidéncia.
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Resultados

O aparecimento dos primeiros sintomas (Figura
5) de U. scitaminea ocorreu aos 60 dias apés a
inoculacéo, quando se iniciaram as avalia¢des.

(a) (b)
Figura 5. Folhas com sintomas iniciais da doenca
(a) folha 0 e (b) folha +2.

Os resultados das médias obtidas dos
tratamentos encontram-se na Tabela 1. Com base
nestes resultados podemos verificar que houve
reducdo significativa da incidéncia de U.
scitaminea ap6s a aplicagdo de silicato de
potassio, sendo observado menor incidéncia nos
T5 (20 g/L de silicato de potassio) e T6 (24 g/L de
silicato de potassio), respectivamente.

Tabela 1. Incidéncia do carvdo ap6s O
aparecimento dos sintomas (60 dias apos a
inoculacéo).
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Pontuacdes
prateadas a

Média de folhas com sintomas

Tratamento por planta
3,00a
2 3,00a
3 2,83ab
4 2,83ab
5 2,00ab
6 1,83b
CV (%) 30,40

*Médias seguidas pela mesma letra nas ndo diferem
entre si, pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade.

Para os dados relativos a doses aplicadas aos
20 dias ap6s a germinacao das plantas de cana,
ajustou-se um modelo linear, no qual se estimou a
dose de 20 g/L e 24 g/L de silicato de potassio,
proporcionando uma reducdo na incidéncia do
carvdo da cana-de-aglcar, como demonstra o
Gréfico 1.
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Gréfico 1. Avaliacdo da incidéncia do carvao da
cana-de-aclcar apés tratamento com diferentes
doses de silicato de potassio.

Discussao

Com base nos resultados obtidos (Tabela 1),
podemos observar que a utilizacdo de silicato de
potassio promoveu a reducdo da incidéncia de U.
scitaminea de forma significativa, sendo o
Tratamento 6 (24 g/L de silicato de potassio) o que
se mostrou mais eficiente no controle e manejo do
carvao, diferenciando de forma significativa dos
demais tratamentos. Enquanto os tratamentos 3, 4
e 5, diferiram dos tratamentos 2 e 1 (Testemunha).
A avaliacdo da incidéncia do carvdo da cana-de-
acucar apresentou diferenca significativa para as
doses de silicato de potassio. Os mecanismos
pelos quais o silicio pode conferir resisténcia a
determinada doenca podem ser por barreiras
estruturais como o acimulo desse elemento na
parede das células da epiderme e da cuticula ou
acumulo no local de penetragcdo do patégeno
(EPSTEIN, 1999; RODRIGUES et al., 2003), ou
por ativar barreiras quimicas e bioguimicas da
planta (RODRIGUES et al., 2003).

Os beneficios do silicio conferidos as plantas,
séo devidos a sua contribuicdo na estruturacéo da
parede celular de raizes e folhas. Portanto,
mesmo nao tendo um papel metabdlico definido
nas plantas acumuladoras, sua acao provoca
efeitos indiretos, os quais, no conjunto contribuem
para uma maior produtividade (BALDEON, 1995).
Tem sido associado também a diversos efeitos
indiretos como o aumento na eficiéncia da
capacidade fotossintética, reducgéo da
transpiracdo, aumento da resisténcia mecéanica
das células, da resisténcia a insetos e doencas,
reducdo da acumulacao téxica de Mn, Fe e Al e
outros metais pesados, e aumento na absor¢do do
P (KORNDORFER & DATNOFF, 1995).

Concluséao

Observamos que com a utilizagcdo de doses
crescentes de silicato de potassio obtivemos uma
reducdo na incidéncia do carvdo da cana-de-
acucar (U. Scitaminea) de forma significativa, onde
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0os tratamentos com doses maiores se
apresentaram mais eficientes na inducdo de
reacOes de defesa da planta. Observamos, nesse
caso, um decréscimo linear nas plantas doentes
com aumento das doses de silicato de potassio
(Grafico 1). Na maior dose, T6 (24 g/L de silicato
de potassio) ocorreu a menor incidéncia. A
utilizacdo de silicato de potassio tem se mostrado
como uma boa fonte de silicio, devendo entédo
serem realizados mais estudos para a escolha de
doses e esquemas de aplicacdes que proporcione
um melhor manejo de doengas de plantas e que
ndo traga um aumento significativo no custo da
producdo, uma vez que, estas informacdes s&o
escassas para 0 manejo de doencas na cultura da
cana-de-acucar.
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