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Resumo: Este artigo tem como objetivo principal apresentar numericamente uma relacdo entre
conhecimento basico e motivacdo no ensino de matematica. Constatou-se que quando o conteldo
matematico é apresentado de forma interdisciplinar e contextualizado auxilia na construcdo da
aprendizagem significativa do aluno. Esta pesquisa mostra a forte ligacdo entre a formacao basica, a
compreensdo e a motivagdo no ensino de Matematica. Para ocorrer melhor aprendizagem, esses trés
fatores devem estar presentes. A aprendizagem s6 se torna significativa quando o aluno é motivado e

entusiasmado.
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Introducéo

Um dos grandes desafios da educacdo é
desenvolver, nos alunos, habilidades, atitudes de
descoberta, o senso critico e a criatividade,
levando-os a compreender e transformar o mundo
a sua volta.

Todavia, 0 ensino da matematica €, ainda hoje,
centrado na transmissdo de conteudos, na
aplicacdo de férmulas e regras, sem conexao com
a situacdo real e cotidiana do aluno. O processo
ocorre, muitas vezes, como Se 0 assunto
desenvolvido na sala de aula fosse independente
sem muita aplicacdo no dia a dia do aluno.

A contextualizagdo da matematica permite e
incentiva a criatividade do aluno. Através de suas
experiéncias com problemas de naturezas
diferentes, o aluno interpreta o fenémeno, faz
analogia e procura explica-lo dentro de sua
concepgao.

A matematica estd presente em inUmeras
situacdes do cotidiano. Qualquer pessoa, para
estar sintonizada com o mundo atual, faz uso da
matemética. Ela é instrumento usado diariamente.
O aluno esta cercado por nimeros, operacgdes,
tabelas, graficos, calculadoras, computadores,
caixas registradoras com leitura Gtica e caixas
eletrdnicos. E necesséario lidar com essas
informacdes para tornar sua vida mais facil.

Assim, neste artigo, procura-se mostrar uma
forte ligacdo entre o conhecimento basico
adquirido pelo aluno que ajuda na compreensao
do conceito matematico e motivacdo. E esta
relacdo propicia a curiosidade, interesse e
entusiasmo do aluno pela matematica.

Metodologia

A fim de relacionar matematica com situagdes
reais e praticas, foram escolhidas duas grandezas
fisiologicas familiarizadas pelos alunos e
representadas através de uma equacgédo a relagdo
entre elas.

A figura 1, abaixo, mostra os dados
experimentais que representam o volume cardiaco
e a massa hepética de pessoas saudaveis e
treinadas.
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Figural — Relacéo entre volume cardiaco e massa
hepatica

Segundo Aguiar et al. (1988), a relacdo entre
essas grandezas pode ser resumida de seguinte
forma: “O treinamento fisico de um individuo, na
dependéncia da qualidade e da quantidade do
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esforco realizado, provoca um aumento do peso
do figado e do volume do coragéo, existindo uma
relagcdo linear entre a massa hepéatica e o volume
cardiaco. O figado de uma pessoa treinada tem,
assim, maior capacidade de armazenar glicogénio,
0 qual sera usado no metabolismo energético
durante esforcos de longa duracgéo.”

O coeficiente de correlagdo (VIEIRA; SONIA,
1980) r, é uma medida do grau de uma relagéo
linear entre duas variaveis e pode ser obtido pela
férmula:

_ Y. xy - (XXX y)
Iy -y - (S v

O valor do coeficiente de correlacéo linear é
0,9819, obtido a partir das medidas experimentais
mostradas na figura 1. A variavel x refere-se a
massa hepatica (g), y ao volume cardiaco (ml) e n
namero de medidas experimentais.

Verifica-se que existe uma correlagdo forte
entre estas duas variaveis e procura-se determinar
a equacdo da reta que melhor ajusta os dados
experimentais. Embora muitas retas possam ser
tracadas ao longo desses pontos, uma melhor reta
€ determinada por critérios especificos.

v=a+ bx

Xy

Figura 2 — Reta de regresséo

Considera-se a figura 2. Para iésimo ponto, d
representa a diferenca entre o valor observado de
yi € o valor previsto de y, sobre a reta. Essas

diferencas recebem o nome de residuos e podem
ser positivas, negativas ou zero. Dentre todas as
retas possiveis que possam ser tracadas ao longo
desses pontos experimentais, a melhor reta é
aquela para a qual a soma dos quadrados de
todos os residuos Y d?= Y (y, -9 ) € um
minimo.

A equacédo da melhor reta é y. =ax+b onde

y. € o valor y previsto para um valor x dado.

Os valores de a e b (VIEIRA; SONIA, 1980) s&o
dados, respectivamente, por:
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Os dados experimentais foram transcritos no
papel milimetrado, com o intuito de mostrar o
grafico apresentado na figural e analisar a reacao
dos grupos de estudantes de quatro diferentes
niveis de escolaridade: ensino fundamental (EF);
ensino médio (EM); ensino superior de areas néao-
exatas (ESNE) e ensino superior de areas exatas,
especificamente, curso de matematica (ESMAT).
Cada nivel teve seis participantes (N), escolhidos
segundo o critério de amostragem aleatoria,
somando, no total, 24 participantes.

Inicialmente, foram feitas explicacdes sucintas
da teoria de melhor ajuste, com linguagens
acessiveis a diferentes escolaridades e solicitado
aos estudantes a tracarem ao longo desses
pontos experimentais uma melhor reta.

Foi realizada, simultaneamente, uma criteriosa
observacdo da reacdo dos alunos numa situacéo
desconhecida e diferente. Os fatores como
interesse, compreensdo, motivacdo e participacao
foram avaliados com a pontuacdo “um” para a
fraca reacdo, “dois” para a média reacdo e
finalmente, “trés” para a forte reacao.

Foram utilizados dois pontos de cada reta
tracada no papel milimetrado para determinar sua
equacao da reta e comparada a melhor reta.

Os valores dos quadrados de residuos foram
calculados para todas as retas, utlizando a
relacéo de e comparadas com o0 menor residuo

da melhor reta.

Os programas Origin 6.0, Microcal Software
Inc., USA e Mathematica 4.0, Wolfram Research
Inc., USA foram utilizados para os célculos.

Resultados

A tabela 1 abaixo apresenta a reacdo do aluno
durante a aplicacao proposta.

Tabela 1 — Reagfes dos alunos

Reacéo EF EM ESNE ESMAT
Motivacdo 3 1 2 3
Interesse 3 1 2 3
Compreensdo 1 2 2 3
Participagéo 3 2 2 3
Total 10 6 8 12

As equacdes das retas tracadas por
estudantes, os valores da soma dos quadrados de
residuos (REj), as médias (ME) e os desvios
padroes (s) (VIEIRA; SONIA, 1980) estdo
apresentados nas tabelas 2 e 3.
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Tabela 2 — As retas obtidas com a pesquisa A segunda melhor pontuacdo obtida na tabela
1 foi o grupo de Ensino Fundamental. Os alunos,
Grupos Equacdo da Reta RE= Sdi muito interessados e curiosos, tiveram prazer em
participar da pesquisa. Eles ficaram muito
EE* C ¥=1.030x - 635.9 27180 surpresos  em _verificar que as grandezas
D {=1297x-902.5 fisiologicas poderiam ser representadas na forma
Y“ es (X - S0 10687 matemaética. Sentiram-se motivados em procurar
E y=1.172x-825.0 10562 mais conhecimentos sobre o assunto. Mesmo
F §=1.011x - 611.0 31691 depois. de varios dias, ainda perguntavam sobre a
G S pesquisa. No entanto, no aspecto de
y=1.051x-600.8 20550 compreensdo, n&o ocorreu  aquisicio  de
H §I=1.025x -561.3 20972 conhecimentos necessarios e amadurecimento,
que € compativel a escolaridade do grupo. As
EM* C §I=1.083x -716.7 25201 retas tracadas por este grupo resultaram no maior
D ¢ valor médio de soma dos quadrados de residuos.
y=0.992x-564.4 20306 Analisando a reacdo dos alunos do ensino
E 9:1.212x-879.2 10328 médio, a reacgédo ’f(_)i muito diferente. Os alunos
F o= ) mostraram-se apaticos mas tentaram colaborar
Y 1.117x-746.6 12380 com o trabalho. Eles mostraram o comportamento
G y=1.009x - 542.6 18406 de que ndo se duvida ou questiona e ndo ha
H {=0.948x - 436.1 30058 interesse  em compreender o porqué dos
problemas. De acordo com alguns pesquisadores
~ da educacédo é bastante comum o aluno do ensino
C vy= -
ESNE* Y 0.951x - 442.9 28402 médio desistir de solucionar uma nova questéo,
D y=1.008x - 545.6 16305 afirmando né&o ter aprendido como resolvé-la, sem
E §=1.045x - 655.2 24489 demons_trar coragem para procurar solucdes
E o= alternativas e desafiadoras.
y=1.160x - 807.0 10521 Os estudantes do Ensino Superior das areas
G ¥=1.031x-573.1 19338 ndo exatas, muito responsaveis, mostraram-se
H U= ) interessados em realizar as atividades diferentes
y=1.170x-822.3 10524 mas tinham pouca compreensdo e familiaridade
C O- dos conceitos matematicos.
ESMAT* ¥‘1'046X -6285 11472 As figuras 3,4,5 e 6 mostram os gréaficos das
D y=1.150x-794.1 10987 equacdes de retas e percebe-se a diferenca entre
E {=x—_5550 0s grupos: as rgtas do grupo ESMAT se
Y X 13123 aproximam significativamente da melhor reta.
Fy=x-530.0 18148 Os gréficos abaixo mostram como as retas
G ¥=1.040x - 588.0 18195 tragadas _p_eIos alunos estdo em relacdo a melhor
H 9_1 020x - 554.0 reta identificada pela teoria de ajuste.
it ; : 20913
Melhor 9 =1.115x -7 1200? Ensino Fundamental
Reta 310 9668 1100
*EF Ensino Fundamental
*EM Ensino Médio 1000

*ESNE Ensino Superior de Areas N&o-
Exatas (Letras, Fisioterapia, C.Bioldgicas)
*ESMAT Ensino Superior-Matematica

Volume Cardiaco (ml)
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Tabela 3 — Médias e desvios padrdes

_ > RE, RE, -MEJ 1300 1400 1500 600 1700
GrUpOS ME= ZNJ S= ZNI—]_ Massa Hepatica (g)
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EF 20274 8590 Figura 3 - Retas do ensino fundamental
EM 19447 7492
ESNE 18263 7298
ESMAT 15473 4143
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Figura 4 — Retas do ensino médio
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Figura 5 — Retas do ensino superior ndo exatas
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Figura 6 — Retas do curso de matematica

A letra B, de cor preta, na legenda dos gréaficos
significa a melhor reta e as demais letras C, D, E,
F, G, H de cores variadas sao as retas respectivas
tracadas pelos alunos.

O melhor resultado foi o do curso de
Matematica com menor soma dos quadrados de
residuo e menor desvio padrao, mostrando dados
bastante homogéneos. Os participantes com
conhecimento basico mais preparado,
compreenderam melhor o significado de ajuste da
curva e procuraram tracar a melhor reta seguindo
a teoria apresentada. Ficaram curiosos e
motivados em conhecer mais uma nova area de
aplicagédo da Matematica.

VH;’EPG

II INIC r

Conclusao

A educagéo, através de metodologias diversas,
concilia o estudo com o prazer de aprender. O
ensino eficaz e prazeroso é aquele que relaciona o
conhecimento basico com a motivagéo, propondo
atividades aos alunos de interesse mutuo. S&o
essenciais a motivagédo e a formacao basica forte
gue permite, posteriormente, melhor compreenséao
dos conceitos abstratos e avancados.

O papel do professor é importante no ensino
fundamental. A influéncia do professor nesta faixa
€ muito grande e o conhecimento basico adquirido
nesta idade é essencial na aquisicdo de conceitos
abstratos que virdo posteriormente. Os exemplos
relacionados no dia a dia dos alunos despertam a
curiosidade e torna a Matematica mais aceita por
estudantes.

O valor de coeficiente de correlagdo foi muito
proximo de um e, portanto, esse resultado
comprova e quantifica a premissa de que o
conhecimento béasico esta fortemente relacionado
com a motivacdo na aprendizagem.
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